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iV  '  ADDITIONAL  FBEFACS. 

9.  Next  below  the  arguments  at  the  top  of  each  colimm  the  index  of  the  log^thm^ 
distinguished  bj  a  following  decimal  point,  is  given,  and  immediately  below  the  index  are 
the  leading  figures  which  are  common  to,  and  precede  those  in  the  column  until  a  change 
be  indicated. 

.  10.  A  change  in  the  leading  figures  is  marked  by  substituting  a  lozenge  for  the 
figure  0.  For  example,  in  page  3  the  log  sine  of  O''  03'  26"  is  6*999  4420,  and  that  of 
0^  03'  27"  is  7001  5451.  Here  the  index  has  changed  as  well  as  the  leading  figures. 
Attention  is  needful  in  such  cases. 

11.  So  long  as  the  leading  figures  consist  of  one  or  of  two  places,  the  index  is  given  in 
both  upper  and  lower  headings ;  but  when  three  figures  lead,  then  the  index  is  omitted  in 
the  lower  headings.    A  line  is  thus  saved,  and  is  used  for  a  special  purpose. 

12.  From  page  4  onwards  in  the  lower  headings,  a  line  marked  CD.  shows  a  mean 
common  difference  which  may  belong  to  all  the  values  in  the  column  above.  When  in  this 
line  one  or  more  places  are  marked  off  by  a  point,  this  means  that  they  extend  so  far 
beyond  the  seventh  or  last  figure  in  the  Table.  This  difference  is  for  the  whole  interval 
between  any  two  consecutive  values  entered  in  the  column,  and  from  it  the  proportional 
part  for  any  smaller  interval  may  be  derived. 

13.  The  following  examples  will  show  how  to  obtain  values  that  are  not  directly  given 
in  the  Table : — 

Bequired  the  logarithms  of  the  sine,  tangent,  cotangent,  and  cosine  of  the  arc 
12"^  Iff  34-8"  (Eefer  to  page  204). 

Sine.  Tangent.  Cotangent  Cosine. 

12  lo  34'o    9*324  1 121    9*333  993^    0*666  0064    9*990  1185 
•f-S         +78         +82         —82  —4 


12  10  34*8    9324  1 199    9*334  0018    0*665  99^*    9*990  1181 

b.        in.  s. 

Beqidred  the  same  logarithms  for  the  time  argument,    o    48  42*32 — 

o    48    42-27       9*324     1 1 21         9*333     9936        o'666  0064        9*990     1 185 

+  •05                    +73                      +77  -77                       -3 


o    48     4232       9324     1194        9*333     0013         0*665     9987         9*990     11S2 

The  space  and  time  arguments  in  these  examples  are  identical,  but  the  results  obtained 
differ  in  the  last  figure.  The  reason  of  this  is  that  0"*01=0*'15.  The  time  arguments  of 
the  proportional  parts  are  for  larger  intervals  than  the  space  arguments.  Therefore, 
instead  of  using  the  proportional  parts  for  time  intervals,  it  will  be  convenient  to  convert 
the  hundredth  parts  of  time  seconds  into  tenths  of  space  seconds^  and  take  out  the  pro- 
portional  parts  accordingly.  In  the  present  instance  0^*05,  or  more  exactly  0"'053=0'''8, 
and  thus  the  results  would  coincide. 

By  deriving  the  differences  from  the  line  CD.  we  should  have 

976x8=78;  10*21x8=81*6  and  '45x8=3*6 

14.  The  formulae  exhibited  on  pages  598  to  601  afford  the  solution  of  every  case  that 
can  arise.  For  the  purpose  of  numerical  illustration,  four  sets  of  data — ^namely,  all  the 
parts  of  two  plane  -and  of  two  spherical  triangles,  with  requisite  logarithms,  will  be 
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given.     For  the  nght-angled  triangles  fiye-figrure  logarithms  may  suffice ;  the  oblique- 
angled  triangles  are  examples  of  precision. 

15.  In  right-angled  triangles  there  may  be  given : 

1.  A  side  and  an  angle. 

2.  Two  sides. 

3.  Two  angles  (spherical). 

16.  In  oblique-angled  triangles  there  may  be  given : 

1.  Two       I     and     .9     opposite  to  one  of  them. 


2.  Two  """7°  and    °f    between  them, 
angles  side 


3.  Three 


sides 
gleg 

sides 
angles       (spherical). 

BlOHT-A^OLED   PlAKE  TbIANGLEB. 


Log. 

Sine. 

Cosine. 

Tangent 

Cotangent 

a      77 

I  '88649 

A    36^ 

976922 

990796 

9-86126 

0-13874 

^     io6 

202523 

^    54 

9-90796 

9*76922 

0-13874 

9-86x26 

c     131 

2'II727 

C    90 

The  hypothenuse  and  an  angle  or  aide  given. 

To  the  logarithm  of  the  hypothennse  add  the  log  sine  of  an  angle,  the  result  will  be  the 
logarithm  of  the  side  opposite  to  that  angle. 

2-1 1727 -1-976922= I -88649=logtf 
2-11727 -|-9'90796=2-o2523=log^ 

From  the  logarithm  of  a  side  take  the  logarithm  of  the  hypothenuse,  the  result  will  be 
the  log  sine  of  the  angle  opposite  to  that  side. 

1-88649— 2*ii727=9-76922=log  sin  A 
2-02523— 2-ii727=9-90796=log  smB 

A  side  and  angles  given. 

To  the  logarithm  of  a  side  add  the  log     4^    ^  i.  of  the       q  j4^  angH  the  result  will  be 
the  logarithm  of  the  side  opposite  to  the  other  angle. 

2*02523+ 9-86i26=i'88649=logtf 
i-88649-|-oi3874=2-02523=log^ 

From  the  logarithm  of  a  side  take  the  log  of  the  ^     ..    ai^glc,  the  result  will  be 

the  logarithm  of  the  hypothenuse. 

2-02523- 9'90796=2'ii727=logr 
1-88649— 9-76922= 2-1 1727  =log^ 

From  the  logarithm  of  the  greater  side  take  the  logarithm  of  the  less,  the  result  will  be 
the  log  tangent  of  the  greater  angle,  or  cotangent  of  the  less. 

3'o2523*-i-88649=o'i3874s:log  tan  i?=Iogcotan  i< 


▼I 
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OBLIQXTX-AireLBD  PlaKX  TbIAK0LX8. 


Feet 


(a  27885-9 
b  22322-9 
c  19918-4 


LogarithxxL 

4*445  3845 
4-348  7526 

4-299  2579 


Angles. 
A  82°  24'  40' 

C  AS   04  30 


Sine.  Cosine.             Tangent  Cotangent 

9-996  1793  9-120  7850  0-875  3943  9*124  6057 

9899  5474  9784  3099  o*"5  237s  9*884  7625 

9-8500527  9*8489158  0-0011370  9*9988630 


Note. — ^The  data  of  this  triangle  are  taken  from  Wallace's  Greometrical  Theorems  and 
Formulse.     The  distances  in  feet  are  : 

a.  Between  Newhaven  Pier  Head  and  a  station  on  Lanimer  Law. 
h.  Between  Newhaven  Pier  Head  and  Inchkeith  Lighthouse. 
e.  Between  Lichkeith  Lighthouse  and  Lammer  Law  Station. 


Two  like  parU  and  an  opposite  part  given, 
Take  the  ^i^^""  of  the   '^^^   opposite  to  the  given  *?f  ^^  from  the  l;>g»^*^  of  the 


log  sine 


angle 


log  sine 


,    opposite  to  the  sought  *^?   ,  and  to  the  difference  add  the  ^     ®  ??,  ®    of  the  given 


angle 


logarithm 


M    ;  the  result  will  he  the  |  °^  ?J?®  of  the  sought  ^^^. 


side 


Note. — Ohserve  that  like  is  taken  from  like,  logarithm  from  logarithm,  log  sine  from 
log  sine.  In  practice,  use  the  arithmetical  complement  of  the  subtractive  quantity. 
Thus  the  process  will  he  made  additive. 


Given.     Sought 
daB        A 
BAb       a 


Numerical  process.  Found. 

5-651  2474+4445  3845+9*899  5474=9*996  i793=logsin^ 
o-ioo  4526-I-9-996  1793  +  4*348  7526=4445  3845=logtf 


Two  sides  and  an  included  angle  given. 


Numbers. 

:25I04'4 
:23902-l5 
21120*65 


Logarithms. 

4*399  7498 
4*378  4370 

4324  7073 


Numbers. 
=  2781-5 

=3983*75 

:I202'25 


Logarithms. 

3*444  2791 
3*600  2921 

3  078  9948 


Find  the  half  sum  and  the  half  difference  of  the  given  sides  and  their  logarithms. 
Then  take  the  logarithm  of  the  half  sum  from  the  logarithm  of  the  half  difference  and  add 
thereto  the  log  tangent  of  the  half  sum  of  the  unknown  angles ;  the  result  will  be  the  log 
tangent  of  an  arc  which  is  the  half  difference  of  the  unknown  angles.  Thus  the  angles 
become  known  and  the  third  side  may  he  found  by  the  former  rule. 

Given.       Sought  Numerical  process.  Found. 

abC        AB        5'6oo  2502+3*444  2791 -|-o'38i  9722=9*426  5oi5=tan^ 

Hence  the  differential  arc  is   14^  56'  55'',  which  being  added  to  and  taken  from 

Q 

i  (-4+5)=90®— — =67°  27'  45"  gives  the  angles  A  and  B. 

2 

Three  sides  given. 

From  the  half  sum  of  the  sides  take  successively  the  sides  that  are  not  opposite  to  the 
sought  angle.    Then  to  the  complement  logarithms  of  these  sides  add  the  logarithms  of 
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the  ^fferences.     Half  of  the  sum  will  be  the  log  sine  of  an  angle,  the  double  of  which  will 

be  the  sought  angle. 

a  27885-9 

h  22322*9     colog  5*651  2474 

c  i99i8'4    colog  5700  7421 

2^"      70127*2 


s    35o63'6 


J— 3     127407         log  4-105  1933 
S'-c     15145*2         log  4-180  2749 

2)19*637  4577 
41°   12'    20"    log  sine  9-818  7288 

A       82       24       40  mBm^ms^^sm 


Sides 


'    '    '\b 


RiOHT-ANOLED   SfHEBICAL   TkIANGLES. 

Sine.  Cosine.  Tangent.  Cotangent. 

51*"   30'        9*89356  9*79412  009944  9-90056 

50     10         988534  9-80651  0-07883  9*92117 

Hypothenuse    c     66     30        9-96241  9-60063  0-36178  9*63822 

Andes  /"^    5^     35         9*93ii5         9*7i7o5         0-21410        978590 

^         •     'l^    56     52         9*92293         9*73766         0-18527         9;8i473 

The  hypothenuse  and  an  angle  or  side  given. 

To  the  log  sine  of  the  hypothenuse  add  the  log  sine  of  an  angle  ;  the  result  will  be  the 
log  sine  of  the  side  opposite  to  the  angle. 

9-96241 +9-93ii5  =  9*89356=log  sin  fl 
9-96241  -f  9'92293  =  9-88534=log  sin  b 

From  the  log  sine  of  a  side  take  the  log  sine  of  the  hypothenuse  ;  the  result  will  be  the 
log  sine  of  the  angle  opposite  to  the  side. 

9*89356— 9*9624i=9'93"S=^og  sin  ^ 
9*88534—9-96241  =9-92293=log  sin  B 

From  the  log  cosine  of  the  hypothenuse  take  the  log  cosine  of  a  side ;  the  resTilt  will  be 
the  log  cosine  of  the  other  side. 

9-60063—9*7941 2 =9*8065 1  =log  cos  b 
9*60063— 9*80651  =9*794i2=log  cos  a 

Side  and  angle  given. 

From  the  log  sine  of  a  side  take  the  log  sine  of  the  opposite  angle ;  the  result  will  be 
the  log  sine  of  the  hypothenuse. 

9*89356— 9'93iiS=9*9624i=log  tin  r 
9*88534— 9*92293=9-96241  sslog  sin  ^ 

To  the  log  cotangent  of  a  side  add  the  log  cosine  of  an  adjacent  angle ;  the  result  will  be 
the  log  cotangent  of  the  hypothenuse. 

9'9oo56+973766=9*63822=logcotanr 
9-921 17 +9'7i7o5=9*638a2=logcotanr 
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From  the  log  cosine  of  an  angle  take  the  log  cosine  of  the  opposite  side ;  the  result  will 
be  the  log  sine  of  the  angle  opposite  to  the  other  side. 

971705— 9794i2=9*92293=sin  B 
973766— 9-8o6si=9"93iis=iin-<tf 

To  the  log  cosine  of  a  side  add  the  log  sine  of  the  adjacent  angle ;  the  result  will  be  the 
log  cosine  of  the  opposite  angle. 

979412-f  9-92293=97i7os=logcos^ 
9-80651  +9-93H5=973766=log  cos  B 

Tioo  sides  given. 
Add  together  the  log  cosines  of  the  sides,  the  sum  will  be  the  log  cosine  of  the  hjpothenuse. 

9794i2+9'So65i=9*6oo63=:logcos^ 

To.the  log  cotangent  of  a  side  add  the  log  sine  of  the  other  side ;  the  result  will  be  the 
log  cotangent  of  the  angle  opposite  to  the  former  side. 

9*90056 +9*88534=97859o=log  octant 
9-92117 +9'89356=9-8i473=logcotaA -5 

Two  angles  given. 

Add  together  the  log  cotangents  of  the  angles,  the  sum  will  be  the  log  cosine  of  the 

hjpothenuse. 

97859o+9-8i473=9*6oo63=logoos^ 

From  the  log  cosine  of  an  angle  take  the  log  sine  of  the  other  angle ;  the  result  will  be 
the  log  cosine  of  the  side  opposite  to  the  former  angle. 

971705— 9'92293=9794i2=log  cos  a 
973766— 9'93ii5=9*8o65i=log  cos  ^ 

Obuque-aitglxd  Sfhebical  TBiAiraLSs. 


«     79""  45'  39" 

Sides    {b     73  45  51 

39  53  20 

A    93  25  25*2 

Angles -{-5    76  53  05-1 

C    40  34  50 


1: 
i 


Sine.  Cosine.  Tangent  Cotangent. 

9*993  0279  9*249  8279  0743  2000  9*256  8000 

9-9823251  9-4465242  0-5358009  9*4641991 

9-807  0618  9-884  9593  9-922  1025  0-077  8975 

9*999  2242  8-776  1098  1*223  1144  8-776  8856 

9-988  5214  9355  8541  0-632  6673  9-367  3327 


9-813  2583     9-880  5233     9-932  7351     0-067  2649 
Note. — This  triangle  is  derived  from  the  Nautical  Almanack,  2nd  Not.,  1865.    Noon. 

a  Is  the  Polar  distance  of  the  moon ; 

h  Is  the  Polar  distance  of  the  star  Aldebaran ; 

c  Is  the  Distance  arc  ;  and 

O  Is  the  difference  of  Bight  Ascension. 

Two  like  parts  and  an  opposite  part  given. 
Substituting  log  sine  for  logarithm,  tbe  rule  is  the  same  as  that  for  plane  triangles. 


Given.    Sought 
Bab        A 
BAb        a 


Numerical  process.  Found. 

0-017  6749  +  9-993  0279  +  9-9885214=9-999  2242=logsin^ 
0-011  4786+9*999  2242  +  9-982  3251=9-993  o279sslog  sin  a 


ADDITIONAL   PREFACE. 


IX 


^^  ^iL  ^^^  *^^^^  ""^Je   P^^""' 


^(a-d)  =  2  59  54 
i(^+^)=8s  9  IS 
|(^-y)=  8    16    10 


Sine.  Cosine.           Tangent 

9*9883044  9*3598128  0*6284916 

87185590  9'999  40Si  8*719x540 

9*9984449  8*9267242  1*0717207 

91578449  99954608  9*1623841 


Cotangent. 
iC=20*^  17'  25"  I  0*432  1290 

ic  =19    56   40   I  9*559  7541 


To  find  the  half  sum  and  half  difference  of  the  angles. 


cosine 


of  the  half  sum  of  the  sides  from  the  locr  ®^5^^®  of  their  half 

«=»     sine 


Take  the  lot? 

®     sine 

difference,  and  add  thereto  the  log  cotangent  of  the  given  angle ;  the  result  will  he  the 
log  tangent  of  the  half  j*ir^^^       of  the  sought  angles. 


Given.      Sought  Numerical  process.  Found. 

abC       AB   /o"64o  1872-1-9*9994051+0*432  1290=1*071  72i3=logtani 

I  0*011  6956-1-8*718  559o-|-o*432  1290=9*162  3836=logtan 


ilA'-B) 


To  find  the  half  sum  and  half  difference  of  the  sides, 

«  « 

Take  the  log      ?       of  the  half  sum  of  the  ansles  from  the  log  ^^f^^  of  their  half 
°    sine  °  ®     sme 

difference,  and  add  thereto  the  log  tangent  of  the  given  side ;  the  result  will  he  the  log 

sum 


tangent  of  the  half  ^^  of  the  sought  sides. 

Given.     Sought  Numerical  process.  Found. 

ABc       ab     [  °'°^3  2758  +  9*995  46o8-|-9-559  7541=9*628  4907=logtan 

I  0001  5551+9*157  8449+9*559  7541=8719  i54i=logtan 

Three  sides  given. 


i(^+« 


\ 


From  the  half  sum  of  the  sides  take  successively  the  sides  that  are  not  opposite  to  the 
sought  angle,  then  to  the  arithmetical  complements  of  the  log  sines  of  these  sides  add  the 
log  sines  of  the  differences.  Half  the  sum  will  he  the  log  sine  of  an  angle,  the  douhle  of 
which  will  be  the  sought  angle. 


a      79°  45'    39" 

^      73    45     51      ^'  <^o.  log  sin  0*017  6749 

^      39    .53     20     ar.  co.  log  sin  0*192  9382 


2  J    193     24    50 


s      96     42     25 

s—d      22     56     34 
s—c      56     49     05 


46     42     42*6 
^     93     25     252 


log  sin  9-590  8548 
log  sin  9*922  6927 

19*724  z6o6 

log  sin  9*8620803 


X  A1>DITI0NAL    PREFACE. 

The  following  methods  may  sometimes  be  convenient : — 

I.  Given  three  sides  to  find  an  angle. 

«     79"*  45'   39"  cos  9-2498279 

^      73    45     51  sec  0-553  4758  cotan      9-4641991 

c      39    S3     20  sec  0-115  0407  cotan      0*0778975 

X     0-828599  log  9-918  3444  log(x— 1)9-2340133 

A    93°   25'    25-2  cosin       8-776 1099 

II.  Given  two  sides  and  included  angle  to  find  the  third  side. 

A    93     25     25-2         0058-7761098 

b      73    45     S I  tan  0-535  8009  cos  9-4465242 

c      39    53     20  tan  9*922 1025  cos  9*^^4  9593 

X     0*171401  log  9-234  0132  log(*—i)  9*918  3444 

«      79    45    39  cos  9-249  8279 

III.  G^ven  two  sides  and  the  included  angle  to  find  another  angle. 

b      73"*  45'    51"        cotan  9-464  1 99 1 

^   39  53  20    tan  9-9221025    cos     9*3849593 

A     93  25  25*2   sec  1-2238902   cotan    8*7768856 

X      4*075602      log  0-6101918   log(:c+ 1)0*705  4876 

^    76°  53'  05"  9*3673325 

Note. — ^In  the  first  branch  of  these  processes  log  x  is  determined.  In  the  second  log 
(d?+ 1)  is  then  to  be  entered.    As  a  role. 

Case  I.      Case  II.    Case  III. 

Of  the  given  parts,  if  ?ff^  exceed  90%  use   f     ^"^J       ^7'        Z'^l 
"        *       '     none  '  (^     x — i       Jt+i        x — i 

Case  III.  is  applicable  to  the  important  problem  of  finding  a  ship's  course  on  a  great 
circle,  the  given  sides  being  the  colatitudes,  and  the  given  angle  the  difference  of  longitude. 
The  side  h  should  represent  the  colatitude  of  the  port  to  which  the  ship  is  bound. 
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70922 

71806 
72690 

7  3674 
74457 
75340 
76223 


8.37 


9«L5 


^ 


32» 


28» 


22' 


a 


37 


76223 
7  7106 
7  7989 

7  8872 
79764 

80636 
81519 
82400 
83282 
84164 

85045 
85926 

8  6807 

8  7688 
88669 

89449 
90329 
91209 

9  2089 
9  2969 

9  3849 
9  4728 
95607 
96486 
9  7365 

98244 
9  9122 
♦  0001 
00879 
01757 

02634 
03512 
04390 
06267 
0  6144 
07021 
0  7898 
08774 
09660 
10527 

1403 
2278 
3164 
4030 
4905 

5780 
6665 
7630 
8404 
9279 

20153 
21027 
21901 
2  2775 
23648 

24522 
2  5395 

26268 
2  7141 
28014 
28886 


8.88 


8777 


37' 


28- 


S2> 


23' 


a 


38 


28886 

2  9768 
30631 
31603 
32374 

83246 
34117 
34989 
36860 

3  6731 

3  7601 
38472 

3  9342 

4  0213 
41083 

41953 
42822 

43692 
44561 
45430 

46299 
4  7168 
48037 
4  8905 

4  9774 

50642 
51510 
62378 
53245 

5  4113 

54980 

6  6847 
6  6714 
6  7681 
58448 

59314 
60180 
61046 
61912 
62778 

63643 
64509 
65374 
66239 
6  7104 

6  7969 
68833 

6  9698 

7  0562 
71426 

7  2290 
7  3153 
7  4017 
74880 
76743 

7  6606 
7  7469 
78332 
7  9194 
80066 
80918 


^.38^ 

«T7.2 


36' 


24- 


24> 


21' 


11. 


62 


7  7085 
76191 
76297 
74404 
73611 

7  2617 
71725 
70832 
6  9939 
6  9047 

6  8165 
6  7263 
6  6371 
66479 
64688 

63696 
62805 
61914 
61024 
60133 

59243 
58353 
5  7462 
5  6673 
56683 

54794 
53904 
63015 
52126 
51238 

50349 
49461 
48572 
4  7684 
46797 

45909 
45021 
44134 
43247 
42360 

41473 

40587 
3  9701 
38814 

8  7928 

3  7042 
3  6157 
36271 
84386 
33601 

82616 
31731 
80847 
29962 
2  9078 

28194 
2  7310 
26426 
25543 
24660 
23777 


11.62 


8685 
"38"' 


32* 


28> 


22' 


11. 


Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 
Cot  -f 


23»»- 

17   - 

11    - 

5  - 


64"» 
54 
54 
54 


62 


23777 
22894 
22011 
21128 
20246 

19364 
18481 
17600 
16718 
16836 

14965 
14074 
13193 
12312 
11431 

10551 
0  9671 
08791 
07911 
0  7031 

06151 
05272 
04393 
03514 
02635 

01766 
♦  0878 
99999 
9  9121 
98243 

9  7366 
96488 
96610 
94733 
93866 

92979 
92102 
91226 
90360 
89473 

88597 
8  7722 
86846 
86970 
85095 

84220 
83345 
82470 
81596 
80721 

79847 
7  8973 
7  8099 
7  7225 
7  6352 

75478 
7  4605 
7  3732 
7  2859 
71986 
71114 


11.61 


877.7 


37 
28' 


82* 


28' 


11. 


61 


71114 
70242 
6  9369 
68497 
6  7626 

6  6764 
65883 
66011 
64140 
6  3269 

62399 
61628 
6  0668 
6  9787 
68917 

58047 
6  7178 
56308 
55439 
54670 

53701 
5  2832 
51963 
51095 
5  0226 

4  9368 
48490 
4  7622 
4  6766 
46887 

45020 
44163 
43286 
4  2419 
41662 

40686 
3  9820 
38954 
3  8088 
3  7222 

3  6367 
36491 
34626 
33761 
32896 

32031 
81167 
80302 
29438 
28674 

27710 
2  6847 
25983 
2  5120 
24257 

23394 
22631 

21668 

20806 

19944 

2^9082 

11.61 


8fn.2 


36 


24> 


Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 
Thii  -I- 


Cos  + 

Sin  -|- 

C08  — 

Sin  — 


1° 

91 
181 

•271 


24^ 


21' 


9. 
999 


8794 
8794 
8793 
8798 
8792 

8792 
8791 
8791 
8790 
8790 

8789 
8789 
8788 
8788 
8787 

8787 
8786 
8786 
8786 
8785 

8784 
8784 
8783 
8783 
8782 

8782 
8781 
8781 
8780 
8780 

8779 
8779 
8778 
8778 
8777 

8777 
8776 
8776 
8775 
8775 

8774 
8774 
8773 
8773 
8772 

8772 
8771 
b771 
8770 
8770 

8769 
8769 
8768 
8768 
8767 

8767 
8766 
8766 
8766 
8766 
8764 

.9i*9 


38' 


32« 


28- 

32* 

22' 

28' 

9. 

9. 

999 

999 

8764 

8734 

8764 

8734 

8763 

8733 

8763 

8733 

8762 

8732 

8762 

8732 

8761 

8731 

8761 

8731 

8760 

8730 

8760 

8730 

8769 

8729 

8759 

8728 

8768 

8728 

8768 

8727 

8767 

8727 

8757 

8726 

8766 

8726 

8756 

8725 

8765 

8725 

8755 

8724 

8754 

8724 

8754 

8/23 

8763 

8723 

8753 

8722 

8762 

8722 

8752 

8721 

8761 

8721 

8761 

8720 

8750 

8720 

8760 

8719 

8749 

8719 

8749 

8718 

8748 

8718 

8748 

8717 

8747 

8717 

8747 

8716 

8746 

8716 

8746 

8716 

8746 

8716 

8745 

8714 

8744 

8714 

8744 

8713 

8743 

8713 

8743 

8712 

8742 

8712 

8742 

8711 

8741 

8711 

8741 

8710 

8740 

8710 

8740 

8709 

8739 

8709 

8739 

8708 

8738 

8708 

8738 

8707 

8737 

8706 

8737 

8706 

8736 

8706 

8736 

8705 

8736 

8704 

8736 

8704 

8734 

8703 

.999 

.999 

.5054 

5115 

37' 

36' 

28« 

24' 

60 
69 

68 
67 
56 

55 
64 
63 
52 
61 

60 
49 
48 
47 
46 


20 
19 
18 
17 
16 

15 
14 
13 
12 
11 

lOl 
09 
08 
07 
06 

05 
04 
03 
02 
01 
00 


.00 


.80 


.60 


.40 


.20 


XX) 


45 

44 
43 

421.80 
41 

40i 
39 
88 
37 
36 

35 
34 
33 
32 
31 

30 
29 
28 
27 
26 

25 
24 
23 
22 

21 


.60 


.40 


.20 


.00 


.80 


.60 


.40 


.20 


.00 


.80 


.60 


.40 


.20 


.00 


Cos  -f 
Sin  — 
Cos  — 
Sin  4- 


358° 
268 
178 
88 


l*ro.  Pwrti. 
Sin  and  Tan 


„   10"  30"  50" 


.1 
.» 
.3 

4 
.5 
.6 
.7 
.6 
.U 

R 
,01 

iK 

(4 
w> 

OH 


8P| 
178 

357 

5S5 

711 
803 


89, 
I7R 
V06 
355 
444 
5:0 
OAJ 
711 
7W 


IfU 

1331 

-.ns 

^i 

401 

400 

535 

.vw 

rK%) 

(m 

803 

78« 

88 
177 
8fi5 
35i 
448 
5^1 
ftIO 
7  8 
7HG 


i33 

res 

b'W 

mi 

7s« 


50"  30*  10" 
38" 


^  10"  30*  ao" 


.1 

.8 
.3 
.4 

.5 

.(( 
.7 
.8 


86, 
170 

358 
441 
Se» 
617 
705 
.9i  TVS 


175 
863 
351 
4S9 
5M 
614 
708 
790 


SI 

01 

.08 

.03 

04 

05 

.06 


138 

1381 

864,  9R\\ 

306 

van 

5v9 

S»' 

661 

656 

7«3 

790I 

87 
175 
8l{8 
350 
437 
584 
618 
690 
787 


131 
8R2 
3H3 
584 

655 
787 


50"  30"  10" 


or 

10"  30"  50" 


.1 
.8 
.3 
.4 

.5 
6 

.7 
.8 
.9 

• 
01 
08 

•a 

04 

05 

00 


87 
174 
861 
348 
435 
588 

e>o 
ror; 

7831 


87 
173 
800 
347 
433 


86 
ITS 
8S0 
315 
438 


SCO.  518 
604 
601 

790'  777 


607 

6M^ 
ratv 


130 
859 
S8» 
518 
f48 
777 

50"  .•Jtr   10" 


131 

ISO 

861 

860 

303? 

:wo 

588 

5V?0 

653 

fisr 

7KI 

•:w)l 

C<iB  and  Tan 
rrik  IWts. 


5Q 


!*> 


in 

181 
271 


Sin  + 
Cos  — 
Sin  — 
Cos  4- 


1 

36» 

40* 

24' 

25' 

8. 

& 

* 

n 
00 

38 

7  9622 

39 

.00 

31008 

01 

80483 

31859 

02 

81345 

3  2710 

.20 

03 

82206 

33561 

04 

8  3067 

34412 

05 

8  3927 

35263 

.40 

06 

84788 

3  6113 

07 

85648 

3  6964 

08 

86509 

3  7814. 

.6009 

8  7369 

3  8664 

10 

8  8229 

3  9513 

11 

89083 

40363 

.80 

12 

8  9948 

41213 

13 

9  0807 

4  2062 

14 

91666 

4  2911 

.00 

15 

9  2526 

43760 

16 

93384 

4  4609 

17 

9  4243 

4  5457 

.20 

18 

95102 

46306 

19 

95960 

4  7164 

20 

9  6818 

48002 

.40 

21 

9  7676 

48850 

22 

9  8534 

4  9698 

23 

9  9392 

50546 

.60 

24 

♦  0249 

51393 

25 

01107 

5  2240 

26 

01964 

53088 

.80 

27 

02821 

63935 

28 

03678 

5  4781 

29 

04534 

56628 

.00 

30 

05391 

66475 

31 

0  6247 

5  7321 

32 

0  7103 

5  8167 

.20 

33 

0  7959 

5  9013 

34 

08815 

5  9859 

35 

09671 

6  0705 

.40 

36 

10526 

61550 

37 

11382 

6  2395 

38 

12237 

6  3241 

.60 

39 

13092 

6  4086 

40 

13947 

6  4930 

41 

14801 

6  5775 

.80 

42 

1  56.36 

6  6620 

43 

16510 

6  7464 

44 

17364 

6  8308 

.00 

45 

18218 

6  9152 

46 

19072 

6  9996 

47 

19926 

70840 

.20 

48 

20779 

71683 

49 

21633 

7  2527 

50 

22486 

7  3370 

.40 

51 

2  3339 

7  4213 

52 

2  4191 

75056 

53 

25044 

75898 

.60 

54 

25897 

7  6741 

55 

2  6749 

7  7583 

56 

2  7601 

7  8426 

.80 

■67 

28453 

7  9268 

58 

2  9305 

80109 

59 

30156 

8  0951 

.00;60 

31008 
8.39 

81793 
8.39 

r.  n 

8.'ifi.4 

KU^4 

35* 

34' 

20' 

16- 

44" 


26' 


8. 
39 


81793 
8  2634 
8  3475 
84316 
8  5157 

85998 
8  6839 
8  7679 
8  8519 

8  9359 

90199 
91039 

9  1879 
9  2718 
9  3557 

9  4397 
9  5236 
9  6074 
9  6913 
9  7751 

98590 
9  9428 
♦  0266 
01104 
01941 

0  2779 
0  3616 
04453 
05290 
06127 

06964 
0  7801 
08637 
09473 
10309 

11145 
11981 
12816 
13652 
14487 

15322 
16157 
16992 
17826 
18661 

19495 
20329 
21163 
21997 
22831 

23664 
2  4497 
25331 
26164 
2  6996 

27829 

28662 
2  9494 
30326 
31158 
31990 


8.40 


33' 


12» 


268 
178 

«8 


Sin  — 
Cos  — 
Sin  + 
(ns  4. 


Tan  + 
Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 


0»» 

6 
12 
18 


OS- 
OS 
05 
05 


36- 


24' 


8. 
38 


8  0918 
81780 
8  2642 
83504 
84365 

86227 

8  6088 
8  6949 
8  7809 
8  8670 

8  9530 

9  0391 
91251 
9  2111 
92970 

93830 
9  4689 
95548 
96408 
9  7266 

9  8125 
9  8984 
9  9842 
♦  0700 
01558 

02416 
0  3274 
04131 
04989 
06846 

0  6703 
07560 
08417 
0  9273 
10129 

10986 
11842 
12697 
13563 
14409 

15264 
16119 
16974 
17829 
18684 

19538 
20393 
21247 
22101 
22955 

23808 
24662 
2  5515 
2  6368 
2  7221 

2  8074 
2  8927 
2  9779 
30631 
31484 
32336 


8.39 


avvj) 


36 


20» 


40" 


26' 


8. 


39 


32336 
33187 
34039 
34891 
36742 

3  6593 
3  7444 
3  8296 
3  9146 

3  9996 

40846 
41696 

4  2546 
4  3396 
44246 

46095 
4  5946 
4  6794 
4  7643 
48492 

4  9340 
60189 
61037 
61885 
62733 

53581 

5  4429 
65276 

5  6124 
66971 

6  7818 
68666 

5  9511 
60358 
61204 

62050 

6  2897 
63742 
64588 
66434 

6  6279 
6  7124 
6  7969 
6  8814 

6  9659 

7  0503 
71348 
7  2192 
7  3036 
73880 

74724 
75567 
7  6411 
7  7254 
7  8097 

7  8940 

7  9782 
80625 
81467 

8  2310 
83162 


^39_ 
Wfi.O 


34' 
16« 


Ian  — 
Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 


C.it  i- 
Tan  — 
Cot  + 
Tnn  — 


44* 

36- 

40i 

26 

24' 

25' 

8. 

11. 

11. 

39 

61 

60 

8  3152 

19082 

6  7664 

8  3994 

18220 

6  6813 

84835 

17358 

65961 

85677 

16496 

6  5109 

8  6619 

15635 

6  4258 

8  7360 

14773 

6  3407 

8  8201 

13912 

6  2656 

8  9042 

13051 

61705 

8  9883 

12191 

60855 

9  0723 

11330 

60004 

91564 

10470 

6  9154 

9  2404 

09609 

68304 

93244 

08749 

5  7454 

94084 

0  7889 

6  6604 

94924 

07030 

65754 

95764 

06170 

54905 

9  6603 

06311 

64a'5.5 

9  7442 

04462 

63206 

98282 

03592 

6  2357 

9  9121 

02734 

61508 

9  9969 

01876 

6  06G0 

♦  0798 

01016 

4  9811 

01637 

♦  0158 

4  8963 

02476 

99300 

4  8115 

03313 

98442 

4  7267 

04151 

9  7584 

4  6419 

04989 

9  6726 

4  5571 

05827 

9  5869 

4  4724 

0  6664 

9  5011 

4  3876 

0  7602 

9  4164 

43029 

08339 

9  3297 

42182 

0  9176 

92440 

41336 

10013 

91683 

40489 

10850 

9  0727 

3  9642 

11686 

8  9871 

3  8796 

12523 

8  9014 

3  7960 

13359 

8  8158 

3  7103 

14195 

8  7303 

3  6258 

15031 

8  6447 

36412 

15867 

8  6591 

34666 

16702 

84736 

3  3721 

17538 

83881 

32876 

1  8373 

8  3026 

32031 

19208 

8  2171 

31186 

20043 

81316 

30341 

20878 

8C462 

2  9497 

21713 

7  9607 

2  8652 

22547 

7  8753 

2  7808 

23381 

7  7899 

2  6964 

24216 

7  7045 

2  6120 

26050 

7  6192 

2  6276 

25884 

75338 

24433 

2  6717 

7  4485 

23589 

2  7551 

7  3632 

2  2746 

28384 

7  2779 

21903 

2  9217 

71926 

21060 

30050 

71073 

20218 

30883 

7  0221 

19376 

31716 

6  9369 

18633 

32649 

6  8516 

17690 

3  3381 

6  7664 

16848 

a40 

11.60 

11.60 

KIT  I 

8MV9 

S46.9 

33' 

35' 

34' 

12* 

20« 

16« 

44. 


26' 


11. 
60 


16848 
16006 
16166 
14323 
13481 

12640 
11799 
10958 
10117 
0  9277 

08436 
0  7596 
0  6756 
0  5916 
0  5076 

04236 
03397 
02568 
01718 
00879 

♦  0041 
9  9202 
9  8363 
9  7525 
9  6687 

9  5849 
9  6011 
94173 
9  3336 
92498 

91661 
90824 
8  9987 
8  9150 
88314 

8  7477 
8  6641 
85805 
84969 
84133 

8  3298 
8  2462 
81627 
80792 
7  9957 

7  9122 

7  8287 
7  7453 
7  6619 
76784 

74960 
7  4116 
73283 
72449 
71616 

70783 
69950 
6  9117 
68284 
6  7461 
6  6619 


11.59 
8371 


33^ 


12« 


23'». 

17  - 

11   - 

5  - 


54.0 

54 
54 
54 


Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 
Tan  + 


Cos  -h 
Sin  + 
Cos  — 
Sin  — 


1° 

91 
181 

271 


d^   ,  40" 


24'      26' 


9. 

_??^ 
8703 
8703 
8702 
8702 
8701 

8701 
8700 
8700 
8699 
8699 

8698 
8698 
8697 
8697 
8696 

8696 
8695 
8696 
8694 
8694 

8693 
8693 
8692 
8692 
8691 

8690 
8690 
8689 
8689 
8688 

8688 
8687 
8687 
8686 
8686 

8686 
8686 
8684 
8684 
8683 

8683 
8682 
8682 
8681 
8681 

8680 
8680 
8679 
8679 
8678 

8678 
8677 
8676 
8676 
8676 

8676 
8674 
8674 
8673 
8673 
8672 


.999 


.snri 


,U 


9. 

_?^ 
8672 
8672 
8671 
8671 
8670 

8670 
8669 
8669 
8668 
8668 

8667 
6667 
8666 
8666 
8666 

8666 
8664 
8663 
8663 
8662 

8662 
8661 
8661 
8660 
8660 

6659 
8659 
8658 
8658 
8667 

8667 
8666 
8666 
8666 
8655 

8664 
8654 
8663 
8662 
8662 

8661 
8661 
8660 
8660 
8649 

8649 
8648 
8648 
8647 
8647 

8646 
8646 
8646 
8646 
8644 

8644 
8643 
8642 
8642 
8641 
8641 


.999 


.fitf38 


34' 


16- 


44. 


26' 


9. 
999 


8641 
8640 
8640 
8639 
8639 

8638 
8638 
8637 
8637 
8636 

8636 

8636 
8636 
8634 
8634 

8633 
8632 
8632 
8631 
8631 

8630 
8630 
8629 
8629 
8628 

8628 
8627 
8627 
8626 
8626 

8625 
8626 
8624 
8623 
8623 

8622 
8622 
8621 
8621 
8620 

8620 
8619 
8619 
8618 
8618 

8617 
8617 
8616 
8616 
8616 

8614 
8614 
8613 
8613 
8612 

8612 
8611 
8611 
8610 
8610 
8609 

"[999 


5»)9 


33' 


12- 


60 
b9 
68 
67 
6^ 

65 

64 
63 
62 
61 

60 
49 
48 
47 
46 

46 

44 
43 
42 
41 

40 
39 
38 
37 
36 

36 
34 
33 
32 
31 


.00 


.80 


.60 


.40 


.20 


.00 


.80 


.60 


.40 


.20 


30 
29 
28 
27 
26 

26 
24 
23 
22 

21 

20 
19 
18 
17 
16 

16 
14 
13 
12 
11 

10 
09 
06 
07 
06 

06 

04 

03 

02 

01 

00 
// 


.00 


.80 


.60 


.40 


.20 


.00 


.80 


.60 


.40 


.20 


.00 


C08  + 

Sin  — 
Cos  — 
Sin  -f 


358° 

268 

178 

88 


Pro  Parts. 

Kin  and  Tan 


„    W  W  W 


s 
01 

oe 

03 

04 
05 

UGl 


SSI 
258 

:<44 

430 
516 

fioe 

888 
774 


1291 

258 

r»7 

5lft 
fi46 
7741 


171 
«7 
343 
4SS 
514 
000 
885 
771 


190 
9hl 
380 
514 
64;) 
771 


85 
171 
258 
.341 
427 
512 
587 
883 
768 


1?8 

384 
512 
filO 
788 


50"  30"  10" 


2y 

/r  10"  30^  50" 


84 

\m 

253 

3371 

422 

506 

500 

875 

759 


127 
253 
S»^ 
500 
633 
75» 

50"  30"  10" 


.1 

R* 

Si 

.2  170 

189 

3;  y55 

254 

.4 

340 

339 

.5 

425 

423 

.8 

50 

508 

.7 

fl»5 

im 

8 

880 

877 

.9^  765 

7621 

8 

01 
02 

03 
04 
05 
0(i 


128 

1271 

255 

2St 

.'Ki 

381 

5ln 

50R 

03B 

KW» 

7<55 

782i 

2^ 
„   10"  30"  Mr 


.1 

.% 
.3 
.4 
.5 

.8 
.7 
.8 
.9 

8 

01 
02 
03 
04 
05 
06 


^ 

84| 

168 

187 

252 

251 

336 

335 

420 

418 

504 

502 

588 

566 

ff72 

670 

756 

7S8l 

ISfi 

l« 

252 

251 

37H 

377 

5(4 

iMtf 

fiW) 

828 

758 

753 

83 
187 
250 
333 
417 
500 
588 
867 
750 


r25 

2y> 
3:5 

500 
83» 
750 


50"  30"  10" 


Cos  and  Thn 
Pro.  Parts. 


.'0 


P 

Sin  + 

Tan  + 

o»». 

05'" 

Cot  + 

Cos  +       r 

91 

Cos- 

— 

Cot  _ 

6  . 

05 

Tan  — - 

Sin  +         91 

181 

Sin  - 

— 

Tan  + 

12    . 

05 

Cot  + 

Cos—       181 

271 

Cos  + 

Cot  — 

18    - 

05 

Tan  — 

Sin—       271 

Pro.  PiurtK. 
Sin  and  Tan 

48* 

52« 

56* 

48* 

52- 

56- 

48' 

52- 

56» 
29' 

48« 

52« 

66- 

27' 

28' 

29' 

27' 

28' 

29' 

27' 

29' 

27 

28' 

29 

& 

& 

8. 

8. 

8. 

8. 

11. 

U. 

11. 

9. 

9. 

9. 

t 
.00 

00 

40 

40 

41 

40 

40 

41 
3  2132 

59 
6  6K19 

59 

58 

999 

999 

8577 

999 
8544 

27' 

31990 

81614 

30676 

33381 

83037 

16963 

6  7868 

8609 

601.00 

01 

32822 

82436 

31489 

34213 

&3859 

32945 

6  5787 

16141 

6  7055 

8609 

8576 

8544 

59 

„   W*  2fr  bSf' 

02 

33653 

83258 

32302 

35045 

84682 

3  3759 

6  4955 

15318 

6  6241 

8608 

8576 

8543 

58 

!■      oa       oo       A.. 

.20 

03 

84485 

84080 

33115 

35877 

85505 

3  4572 

6  4123 

14495 

65428 

8608 

8575 

8543 

57 

.80 

.1 

Obi 

165 

OK 

165 

04 

35316 

84902 

3  3927 

3  6709 

8  6327 

35385 

63291 

13673 

64615 

8607 

a')75 

854? 

66 

.3 

249 

^^48 

247 

05 

36147 

85723 

34740 

3  7541 

87149 

3  6198 

62459 

12861 

63802 

8606 

^574 

8542 

65 

4 
.5 

415 

49H 

331 

414 
4}>6 

33(1 

412 
495 

.40 

06 

36978 

86545 

35562 

38372 

8  7971 

3  7011 

61628 

12029 

62989 

8606 

a'>74 

8541 

54 

.60 

07 

3  7809 

8  7366 

36364 

3  9203 

88793 

3  7823 

60797 

11207 

62177 

8605 

8573 

8541 

53 

.7 

581 

579 

W7 

08 

38639 

88187 

3  7176 

40035 

89615 

38636 

5  9965 

10385 

61364 

8605 

8573 

8540 

52 

.8 

6fi* 

m-i 

650 

.60 

09 

39470 

89008 

3  7988 

40866 

9  0436 

39448 

5  9134 

09564 

60552 

8604 

8572 

8540 

51 

.40 

.91  7471  74d 

742 

10 

40300 

89829 

38800 

41696 

91258 

40261 

58304 

08742 

5  9739 

8604 

8572 

8539 

50 

1 

11 

41130 

90650 

3  9611 

42527 

9  2079 

41073 

6  7473 

0  7921 

58927 

8603 

^571 

8538 

49 

.01 

125 

194 

124 

.80 

12 

41960 

91471 

40422 

43358 

92900 

41885 

5G642 

0  7100 

58115 

8603 

8570 

a'sas 

48 

.20 

.0:^ 

V49 

174 

248 
372 
496 

247 
371 
485 

13 

42790 

92291 

41234 

44188 

93721 

4  2696 

55812 

06279 

5  7304 

8602 

a')70 

8537 

47 

.04 

498 

14 

43620 

93111 

42045 

45018 

94542 

43508 

54982 

05458 

56492 

8602 

8569 

8537 

46 

.06 

62 

747 

620 
745I 

618 
742 

.00 

15 

44449 

93931 

42856 

45848 

95362 

44319 

54152 

04638 

55681 

8601 

8569 

a'>36 

45 

.00 

50"  30"   10" 

16 

45279 

94751 

43666 

46678 

9  6183 

45131 

53322 

03817 

54869 

8601 

a?68 

a'>36 

44 

■ 

^ 

17 

46106 

95571 

44477 

47508 

9  7003 

45942 

52492 

02997 

54058 

8600 

8568 

8535 

43 

.20 

18 

46937 

9  6391 

45287 

48337 

9  7823 

4  6753 

51663 

02177 

53247 

8600 

8567 

a-KW) 

42 

.80 

19 
20 

4  7766 
48594 

97210 
98029 

46098 
46908 

49167 
49996 

98643 
99463 

4  7564 
48374 

50833 
50004 

01357 
♦  0637 

52436 
51626 

8599 
^598 

8567 
8566 

8534 
8533 

41 
40 

.40 

21 

49423 

98849 

4  7718 

50825 

♦  0283 

4  9185 

49175 

99717 

50815 

8598 

8566 

a533 

39 

.60 

22 

50251 

9  9668 

4  8528 

51654 

01103 

49995 

48346 

98897 

50005 

a597 

8565 

a'>32 

38 

2^ 

„    W  30"  50" 

23 

51080 

♦  0486 

49337 

52483 

01922 

50805 

4  7517 

98078 

4  9195 

8597 

8565 

aw2 

37 

•fiO 

24 

51908 

01305 

50147 

53311 

02741 

51616 

46689 

9  7259 

48384 

8596 

^564 

8531 

36 

.40 

25 

52736 

02124 

50956 

54140 

03560 

52425 

45860 

96440 

4  7575 

nam 

8563 

8531 

85 

.1     82 

82 

81 

26 

53563 

02942 

51765 

54968 

04379 

53235 

45032 

95621 

46765 

S!>95 

8663 

8530 

34 

.2    164 

164 

163 
2U 
3V6 

.80 

27 

54391 

03760 

52575 

55796 

05198 

54045 

44204 

94802 

45955 

859*> 

8562 

8530 

33 

30 

A 

JiH 

3*7 

28 

55218 

04578 

53383 

56624 

0  6017 

54854 

43376 

93983 

45146 

8594 

8562 

8529 

32 

.5 

411 

409 

407 

29 

56046 

05396 

54192 

5  7452 

06835 

55664 

42548 

93165 

44336 

8594 

8561 

8529 

31 

.6 

.7 

4KI 
575 

481 
57.3 

489 
570 

.0030 

56873 

06214 

55001 

58280 

07653 

56473 

41720 

92347 

43527 

8593 

a%i 

8528 

30 

.00 

.8 

Q 

6W 

f94m 

654 

652 

•MIA 

31 

57700 

0  7032 

55809 

5  9107 

08472 

6  7282 

40693 

91528 

42718 

8593 

8560 

a'>?7 

29 

.yi     IU9i     I0UI     fA9 

yi 

58527 

0  7849 

5  6618 

5  9935 

09290 

58091 

40065 

'90710 

41909 

8592 

8560 

8527 

28 

II 

.20331 

59353 

08667 

5  7426 

60762 

10107 

58900 

39238 

8  9893 

41100 

8591 

8559 

8526 

27 

.80 

.01 

I23|  123 

122 

34 

60180 

09484 

58234 

61589 

10925 

59708 

38411 

89075 

40292 

8591 

8559 

8526 

26 

.OS? 
.03 

216  245 

309  ara 

244 

367 

35 

61006 

10301 

59042 

62416 

11743 

60517 

3  7584 

88257 

3  9483 

H!m 

a'>58 

8525 

25 

04 

483 

481 

488 

.4036 

61832 

11118 

5  9850 

63242 

12560 

61325 

3  6758 

8  7440 

38675 

8590 

8557 

8525 

24 

.60 

05 

616 

613 

611 

.37 

138 

62658 

11934 

60657 

64069 

13377 

6  2133 

35931 

86623 

3  7867 

8589 

8557 

8524 

23 

.06    7aV|  TS»  733 

63484 

12751 

61465 

64895 

14194 

62941 

35105 

85806 

3  7069- 

8589 

WWW 

8524 

22 

50"  30"   10" 

.60  39 

64310 

13567 

62272 

65722 

15011 

63749 

34278 

84989 

3  6251 

8588 

8556 

8523 

21 

40 

81' 

40 

65135 

14383 

63079 

66548 

15828 

64556 

33452 

84172 

35444 

8588 

8555 

a'>23 

20 

41 

65961 

15200 

63886 

6  7374 

16645 

1    ^  Ay*i 

65364 

32626 

83355 

34636 

8587 

8555 

8522 

19 

.80 

42 

66786 

16015 

64693 

68199 

17461 

66171 

31801 

82539 

33829 

8587 

8554 

8521 

18 

J20 

43 

6  7611 

16831 

65499 

69025 

18278 

6  6979 

30975 

81722 

33021 

8586 

8554 

a')21 

17 

44 

68436 

17647 

66306 

69850 

19094 

6  7786 

30150 

80906 

32214 

8686 

8553 

8520 

16 

AA# 

.00 

45 

69261 

18462 

6  7112 

70676 

19910 

68593 

29324 

80090 

31407 

8585 

8553 

8520 

15 

.00 

29* 

„    10"  30"  50" 

46 

70065 

19278 

6  7919 

71601 

20726 

69399 

28499 

79274 

30601 

8584   85521 

H5\9 

14 

47 

70910 

20093 

68725 

72326 

21541 

70206 

2  7674 

7  8459 

2  9794 

8584 

8552 

a')19 

13 

.1 

81 

81 

81 

.2C 

48 

71734 

20908 

6  9531 

73151 

22357 

71012 

26849 

7  7643 

28988 

8583 

8551 

8518 

12 

.80 

1 

.4 

162 
244 
.S25 

162 
243 
324 

161 
242 
322 

49 

72556 

21723 

70336 

73975 

23172 

71819 

26025 

7  6828 

28181 

858;l 

SUdO 

8518 

11 

50 

73382 

22537 

71142 

74800 

23988 

7  2625 

25200 

7  6012 

27375 

8582 

8550 

8517 

10 

.5 

4<« 

404 

403 

M 

51 

74206 

23352 

71948 

7  5624 

24803 

73431 

24376 

75197 

2  6569 

8582 

8549 

a516 

09 

.60 

.0 

7 

487 
MR 

485 
566 

(U7 

484 

5^4 
MS 

52 

75030 

24166 

72753 

76449 

25618 

74237 

23551 

74382 

25763 

8581 

8549 

a'>16 

08 

.8 

AV) 

53 

75853 

24981 

73558 

7  7273 

26432 

75043 

22727 

73568 

24957 

8581 

8548 

a'>i5 

07 

.9 

731 

72b  725| 

.60 

54 

7  6677 

25795 

74363 

78097 

2  7247 

75848 

21903 

72763 

24152 

avio 

8548 

a5i5 

06 

.40 

1 

55 

7  7500 

26609 

75168 

78920 

28062 

7  6654 

21060 

71938 

23346 

8580 

8547 

S5U 

05 

01 

122)  1211 

121 

56 

78323 

27422 

75973 

79744 

28876 

7  7469 

20256 

71124 

22541 

^579 

8547 

a5i4 

04 

w 

2U 

24.*) 

242 

.80 

57 

79146 

28236 

76777 

80567 

29690 

78264 

19433 

70310 

21736 

8579 

8546 

8513 

03 

.20 

.Id 

.<m5 

364 

363 

\ 

58 

79969 

29050 

7  7682 

81391 

30504 

7  9069 

18609 

69496 

20931 

8578 

8546 

8513 

02 

115 

487 
609 

485 

607 

484 

604 

1 

59 

80791 

29863 

78386 

82214 

3  1318 

7  9874 

17786 

68682 

20126 

^577 

8545 

8512 

01 

06 

731 

729 

7?5 

.oo| 

60 

81614 

30676 

7  9190 

83037 

3  2132 

80679 
8.41 

16963 

6  7868 

19321 

11.58 
80U.I 

a')77 

.999 
*.53R0 

8544 

851? 

00 

n 

.00 

s 

50"  311"    Itf- 
30^ 

SJO 

a4i 

8.41 

SM) 

8.41 

11.59 

11.58 

»999 

.999 

C.  £>. 

8S7.0 

817  7 

8086 

8^.6 

816  2 

809.1 

8S7.ft 

818  8 

JMi 

5483 

CiM  and  Tan 
Pro.  I*art«. 

•  32^ 

31' 

30' 

32 

31' 

30' 

32- 

31' 

30' 

32' 

31' 

30' 

06* 

04* 

00* 

08» 

04* 

00- 

08* 

04P 

00* 

08* 

04- 

00» 

358® 

Sin- 

^ 

Tan  — 

23'*- 

54  m 

Cot  — 

C08+        358'' 

268 

Cm- 

— 

Cot  + 

17    - 

54 

Tan  + 

Sin  —       268 

178 

Sin  - 

f 

Tan  — 

11    - 

54 

Git — 

C<«            178 

88 

Con  - 

f 

Cot  + 

5    - 

54 

Tan  + 

Sin  -^.          P8 

.^1 


1» 

Sill  -h 

Tan  + 

O"*  -  06*"         Cut  -H 

Cos  +        r 

91 

Cos  — 

Cot  — 

6  -OG           Tan  — 

Sin  +         91 

181 

Sin  — 

Tan  + 

12  -  06           C(»t  + 

Co«—       181 

271 

Co»4- 

Cot  — 

18  -06           Tan  — 

-Sin—      271 

Pro.  Parts. 
Sin  and  'Ian 

00* 

04- 

08» 

00* 

04* 

08* 

00* 

04> 

08- 

00* 

04' 
31' 

08- 

II 

ft 

SO' 

31' 

32' 

30' 

31' 

32' 

30' 

31' 

32* 

30* 

32' 

8. 
41 

8. 
42 

& 
42 

8. 
41 

8. 
42 

8. 
42 

11. 

58 

11. 
57 

11. 
57 

9. 
999 

a')12 

9. 
999 

8478 

9. 

999 

8445 

30' 

•  10*  30*  a<r 

.oo'oo 

79190 

27168 

7  4621 

80679 

28690 

7  6176 

19321 

71310 

23824 

6C 

).00 

[01 

7  9994 

27963 

75408 

81483 

29485 

7  6963 

18517 

70515 

23037 

8511 

8478 

8444 

5£ 

1 

02 

80798 

28758 

7  6194 

82288 

30281 

7  7760 

17712 

6  9719 

22250 

8510 

8477 

8444 

56 

1 

.] 

801    80 

80 

^ 

03 

81602 

2  9553 

7  6980 

83092 

31076 

7  8637 

16906 

68924 

21463 

8510 

8477 

8443 

5/ 

^80 

1 

*    161    ■" 
1   S4I 

rai 

JM 
32C 

159 
2a) 
310 

04 

82405 

30346 

7  7766 

83896 

31872 

7  9324 

16104 

6  8128 

20676 

8509 

8476 

8442 

5« 

1 

05 

83209 

31142 

7  8552 

8  4700 

32667 

80110 

15300 

6  7333 

19890 

8509 

8475 

8442 

5fi 

' 

.a 

401 

4O0 

3H8 

M 

06 

84012 

31937 

7  9338 

85504 

33462 

80897 

14496 

66538 

19103 

8508 

8475 

8441 

54 

.00 

4iii 

480]  •<K| 

07 

84815 

32731 

8  0124 

86307 

34257 

81683 

13693 

6  5743 

18317 

8508 

8474 

8441 

5:^ 

.8 

Mi 

(MO 

(C9f\ 

08 

85618 

33525 

80909 

87111 

35051 

82469 

12889 

64949 

17531 

8507 

8474 

8440 

51 

.yl  7S3 

780 

7171 

.60 

09 

86421 

34319 

81694 

8  7914 

35846 

83255 

12086 

64154 

16745 

m)7 

8473 

8440 

6\ 

.40 

1 

10 

8  7223 

35113 

82480 

88717 

36640 

84041 

11283 

6  3360 

15959 

8506 

8473 

8439 

50 

01 

1801  ISO 

ISO 

U 

88026 

36907 

8  3265 

89520 

3  7434 

84826 

10480 

62566 

15174 

8506 

8472 

8438 

49 

(tt 

841 

240 

««* 

.80 

12 

88828 

3  6700 

84050 

90323 

38229 

85612 

0  9677 

61771 

14388 

8505 

8472 

8438 

48 

.20 

.'ifil 
482 

ri02 

SGO 

3») 

13 

8  9630 

3  7494 

84835 

91126 

39023 

8  6397 

08874 

60977 

13603 

8504 

8471 

8437 

47 

480 
flOO 

4*;  8 

5IM 

14 

90432 

38287 

85619 

91929 

3  9816 

8  7182 

08071 

60184 

12818 

8504 

8470 

8437 

46 

OS 

7S3 

780 

717 

.00|l5 

91234 

39060 

86404 

9  2731 

40610 

8  79G8 

07269 

69390 

12032 

85ra 

8470 

8436 

45 

.00 

50^  .V   10" 

or 

16 

92036 

3  9673 

8  7188 

93533 

41404 

88752 

06467 

5  8596 

11248 

8503 

8469 

8436 

44 

17 

92838 
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386 

4<n 

540 
617 
OM 


s 

.01 
08 
03 
.04 
05 
,06 


1161 

238 

318 

M5 

5HI 

097 


1171 
893 

350 
466 
563 
090 

80"  30"  10" 

96r 


116 
231 
347 
463 
57» 
604 


10"  30"  50" 


.1 
.8 
.3 
.4 
.5 


77 
154 
831 
306 

384 
61  461 

7  538 

8  615 

9  6D8 


77 
153 
831) 
306 
383 
460 

xin 

61.1 


76 
153 
889 
305 
388 
458 
534 
611 
687 


8 

01 
08 
GO 
04 
05 
06 


115 

831 

SI6I 

461 

577 

008 

50"  SO"  10" 


115] 
230 

345 

460 
575 


lis 

28B 
3M 
458 

573 
087 


10"  30"  50" 


.1 
.8 
.3 
.4 
.5 
6 
.7 
.8 
.9 

s 

01 

08 

08 

04 

05 

06 


78 
158 
2)16 
3IH 
380 
456 
588 
OOO 
OBsi 


UM 


70 
158 
887 
308 
379 
455 
531 
0061 


348 
456 
571 


114 
887 
341 
455 

569 


70 
151 
887 
308 
S!8 
453 
589 
6(i4 
080 


113 
8S7 


50"  30" 
W 


45S 

567 
680 


Cos  and  Tnn 
I'rw.  Par iJ", 


>^M 


E 


33 


p 

Sin  + 

Tan  + 

0»'. 

06"» 

Cot  + 

Cos  -t-           1^ 

91 

Cos  — 

Cot  — 

6  . 

06 

Tan- 

— 

Sin  +         91 

181 

Sin  — 

Tan  + 

12  - 

06 

Cot  + 

Cos—      181 

271 

Cos-f- 

Cot 

18  - 

06 

Tan- 

— 

Sin  —      271 

Pro.  Parts. 
Sin  and  Ian 

1 

24« 

28« 

32« 
38' 

24* 

28* 

32* 

24- 

28- 

32* 

24* 

28* 

37' 

32- 

36' 

37' 

36' 

37' 

38' 

36' 

37' 

38' 

.36' 

38' 

44 

8. 
45 

8. 
45 

8 

8. 

8. 

11. 

11. 

11. 

9. 

9. 

9. 

• 

.00 

00 

44 

45 

45 

55 

54 

54 

999 

999 

999 

„  10"  vr  50" 

59409 

04402 

4  8934 

61103 

06131 

50699 

3  8897 

93869 

4  9301 

8306 

8271 

8235 

60 

.00 

0] 

60163 

05148 

4  9672 

61857 

06878 

51438 

38143 

93122 

48562 

8306 

8270 

82:^5 

69 

It        R.I        m.        •. 

02 

6  0916 

05894 

60410 

62611 

0  7C24 

62176 

3  7389 

92376 

4  7824 

8305 

8270 

8234 

68 

.1 

.2 

to 
151 

t9 

7D 
150 

.220 

03 

61670 

0  6640 

51148 

63365 

0  8371 

62915 

3  6635 

91629 

4  7085 

8305 

8269 

8233 

57 

,80 

S 

1»8|  885 

884 

04 

62423 

07385 

51886 

64119 

0  9117 

53654 

35881 

90883 

46346 

8304 

8269 

8233 

66 

.4 

301 

.sno 

8!» 

05 

63176 

08131 

52624 

64873 

09863 

64392 

36127 

90137 

46608 

8303 

8268 

8232 

55 

.5 

.6 

45? 

3r;5 

450 

374 
4i9 

.40 

06 

63929 

08876 

5  3362 

6  5627 

10609 

65130 

34373 

8^391 

44870 

8303 

8267 

8232 

54 

.60 

.7 

527 

525 

58:) 

07 

64682 

0  9621 ' 

64099 

66380 

11354 

55868 

S3620 

88646 

44132 

8302 

8267 

8231 

53 

•^ 

608 

61-0 

598 

08 

65435 

10366 

54837 

6  7133 

12100 

56607 

3  2867 

8  7900 

43393 

a302 

8266 

8230 

52 

.9i  9781  6761  6731 

.60 

09 

6  6188 

11111 

56574 

6  7887 

12846 

5  7344 

32113 

8  7154 

42666 

a301 

8266 

8230 

51 

.40 

1 

10 

66940 

11856 

6  6311 

68640 

13591 

58082 

31360 

86409 

41918 

a30i 

8205 

8229 

50 

.01 

IIS|  113 

118 

11 

6  7693 

12601 

5  7048 

6  9393 

14336 

58820 

30607 

85664 

41180 

8300 

82C4 

8229 

49 

.08 

oa 

04 

226 
339 
4,%8 

825 

450 

284 
336 
449 

.80 

12 

68445 

13345 

5  7785 

7  0146 

15081 

59558 

29854 

84919 

40442 

8299 

8264 

8228 

48 

.20 

13 

69197 

14090 

58522 

7  0898 

15826 

60295 

29102 

84174 

3  9705 

8299 

8263 

8227 

47 

.05 

665 

563 

561 

14 

69949 

14834 

6  9259 

71661 

16571 

61032 

28349 

83429 

38968 

8298 

8263 

8227 

46 

.001 

678 

675t  6731 

.00 

15 

70701 

15578 

6  9996 

72404 

17316 

61769 

27696 

82684 

38231 

8298 

8262 

8226 

45 

.00 

«/'  3ir   iv 
S3' 

16 

71453 

16322 

60732 

73156 

18061 

62506 

26844 

81939 

3  7494 

8297 

8261 

8225 

44 

17 

72205 

1  7066 

61468 

7  3908 

18805 

63243 

26092 

81195 

36757 

8296 

8261 

8225 

43 

.20 

18 
19 

7  2956 
73707 

17810 
18553 

62205 
62941 

7  4660 
7  5412 

19549 
20294 

63980 
6  4717 

26340 
24588 

80451 
7  9706 

36020 
35283 

8296 
8295 

8260 
8260 

8224 
8224 

42 

41 

.80 

20 

74459 

19297 

63677 

7  6164 

21038 

66453 

23836 

7  8962 

34647 

8295 

8259 

8223 

40 

.40'21 

75210 

20040 

64412 

7  6916 

21782 

6  6190 

23084 

7  8218 

33810 

8294 

8258 

8222 

39 

.60 

ST* 
»    10*  30^   60*' 

22 

7  5961 

20784 

6  5148 

7  7667 

22526 

6  6926 

22333 

7  7474 

33074 

8293 

8258 

8222 

38 

23 

7  6712 

21527 

65884 

7  8419 

2  3269 

6  7662 

21581 

7  6731 

32338 

8293 

8257 

8221 

37 

.60 

24 

7  7462 

22270 

6  6619 

7  9170 

24013 

6  8398 

20830 

7  5987 

31602 

8292 

8257 

8221 

36 

.40 

.1 

75 

74     74 1 

25 

78213 

2  3013 

67354 

7  9921 

24757 

6  9134 

20079 

7  5243 

30866 

8292 

8266 

8220 

35 

.8 

3 

.4 

149 
224 
29R 

148 
82:i 

2?r7 

148 

228 
2}I6 

26 

78963 

2  3765 

68090 

80672 

25500 

6  9870 

19328 

74500 

30130 

8291 

8255 

8219 

34 

.80 

27 

7  9714 

24498 

6  8825 

81423 

2  6243 

70606 

18577 

73757 

2  9394 

8291 

8255 

8219 

33 

.20 

.5 

373 

371 

.'no 

28 

80464 

25240 

6  9560 

82174 

26986 

71341 

17826 

7  3014 

2  8669 

8290 

8254 

8218 

32 

.6 

447 

415 

444 

29 

81214 

25983 

70295 

82925 

2  7729 

7  2077 

17075 

72271 

2  7923 

8289 

8254 

8218 

31 

8 

522 

5vO 
594 

518 
692 

.00 

30 

81964 

26725 

71029 

83675 

28472 

72812 

16325 

71528 

2  7188 

8289 

8253 

8217 

30 

.00 

.9  071i  0081 

600 

31 

82714 

2  7467 

71764 

84426 

2  9215 

73547 

15574 

7  0785 

26453 

8288 

H252 

8216 

29 

1 

32 

83463 

28209 

72498 

86176 

2  9957 

74282 

14824 

70043 

25718 

8288 

8252 

8216 

28 

.01 

118] 

111 

111 

.VO 

33 

84213 

28951 

73233 

85926 

30700 

7  6017 

14074 

6  9300 

24983 

8287 

8251 

8215 

27 

.80 

.02 

884 

283 
334 
446 

282 

34 

84962 

2  9693 

7  3967 

86676 

31442 

7  5752 

13324 

68558 

24248 

8286 

8261 

8215 

26 

.id 

.MO 

447 

333 
444 

35 

85712 

30434 

74701 

8  7426 

32184 

7  6487 

12574 

6  7816 

23513 

8286 

8250 

8214 

26 

.05 

559 

557 

5.V> 

.40 

36 

86461 

31176 

75435 

88176 

32926 

7  7221 

11824 

6  7074 

22779 

8285 

8249 

8213 

24 

.60 

.06   671 

MM 

Otti 

37 

8  7210 

31917 

7  6169 

8  8926 

33668 

7  7956 

11075 

66332 

22044 

8285 

8249 

8213 

23 

60"  30"    10" 

38 

8  7959 

32659 

7  6902 

8  9676 

34410 

7  8690 

10325 

66590 

21310 

8284 

8248 

82  W 

22 

Vf 

.60 

39 

88708 

33400 

7  7636 

90424 

36152 

7  9424 

09676 

64848 

20576 

8283 

8248 

8212 

21 

.40 

40 

89456 

34141 

7  8369 

91173 

35893 

80168 

08827 

64107 

19842 

8283 

8247 

8211 

20 

41 
42 

90205 
90953 

34881 
35622 

7  9103 
7  9836 

91923 
92672 

36635 
3  7376 

80892 
81626 

08077 
0  7328 

63366 

19108 

8282 

8246 

8210 

19 

.80 

62624 

18374 

8282 

8246 

8210 

18 

.20 

43 

91701 

36363 

80569 

93420 

38117 

82360 

06580 

61883 

17640 

8281 

8245 

8209 

17 

44 

92450 

S7103 

81302 

94169 

38859 

83094 

06831 

61141 

16906 

8280 

8245 

8209 

16 

38' 

JOO 

45 

93198 

3  7844 

82036 

94918 

39599 

83827 

06082 

60401 

16173 

8280 

8244 

8208 

15 

.00 

«    10"  SO"  60" 

46 

93945 

38584 

82768 

96666 

40340 

84560 

04334 

59660 

16440 

8279 

8244 

8207 

14 

.1 

74 

7» 

73 

47 

94693 

3  9324 

^3500 

9  6415 

41081 

85293 

03585 

58919 

14707 

8279 

8243 

8207 

13 

■ 

.« 

147 

147 

146 

.20 

48 

95441 

40064 

84233 

9  7163 

41822 

8  6027 

02837 

6  8178 

13973 

8278 

8242 

8206 

12 

.80 

.3 
.4 
.5 

881 
895 

880 

880 

AIM! 

49 

96188 

40804 

84965 

9  7911 

42562 

8  6760 

02089 

5  7438 

13240 

8277 

8242 

8206 

11 

894 

367 

zUS 
.S66 

50 

9  6936 

41543 

85697 

98659 

43302 

8  7492 

01341 

5  6698 

12508 

8277 

8241 

8205 

10 

.6 

448 

441 

439 

.40 

51 

9  7683 

4  2^83 

86429 

9  9407 

44043 

8  8225 

♦  0593 

65957 

11775 

8276 

8241 

8204 

09 

.60 

.7 
.8 
.9 

516 
500 

514 
568 

ARI 

513 
686 

52 

98430 

43023 

8  7161 

♦  0154 

44783 

8  8958 

9  9846 

65217 

11042 

8276 

8240 

8204 

08 

53 

9  9177 

43762 

8  7893 

00902 

46523 

8  9690 

9  9098 

5  4477 

10310 

8275 

8239 

8203 

07 

1 

.60 

54 

9  9924 

44501 

88625 

01649 

46262 

90422 

98351 

5  3738 

0  9578 

8275 

8239 

8203 

06 

M) 

All       1111       t  14^.       11..  I 

55 

♦  0671 

45240 

89357 

02397 

4  7002 

91155 

9  7603 

52998 

08845 

8274 

8238 

8202 

06 

.01 
.08 

111       IIIF 

881    880 

IIU 

820 

56 

01417 

45979 

90088 

03144 

4  7742 

91887 

96856 

52258 

08113 

8273 

8238 

8201 

04 

.08 

338,  331 

331) 

.80 

67 

02164 

46718 

90819 

03891 

48481 

9  2619 

9  6109 

51519 

0  7381 

8273 

8237 

8201 

03 

.20 

04 

4481  441 
553  651 

439 

58 

02910 

47457 

91551 

04638 

49220 

9  3351 

95362 

6  0780 

06649 

8272 

8236 

8200 

02 

.05 

IVt 

549 

59 

03666 

48195 

92282 

06385 

4  9960 

94082 

94616 

60040 

06918 

8272 

8236 

8200 

01 

.U>'    UUV-    VUI  1    UMV 

60"  30"   10" 
21' 

.00 

60 

04402 

48934 

9  3013 

0  6131 

50699 

94814 

93869 

49301 

05186 

8271 

8235 

8199 

00 
n 

.00 

s 

8.45 

8.45 

8.45 

8.45 

8.45 

SM 

11.54 

11.54 

11.64 

.999 

.999 

.999 

C.  D. 

749.9 

74S.2 

7346 

750.5 

742.8 

735  2 

750.5 

742.8 

7358 

.5918 

.5073 

.01)34 

Cos  snd  Tan 
Pro.  Parts. 

23' 

22* 

21' 

23' 

22* 
28* 

21' 

23' 

22* 

21' 

23' 

22' 

21' 

32« 

28« 

24- 

32- 

24- 

32« 

28* 

24^ 

32» 

28- 

24» 

358° 

Sin  — 

Tj 

in  — 

23»». 

53™ 

Cot- 

- 

Cos  +        358° 

268 

Cos  — 

C 

ot  + 

17  - 

53 

Tan  H 

h 

Sin  —      268 

178 

Sin  + 

Ti 

in  — 

11  - 

53 

Cot- 

— 

Co3_       178 

88 

C08  + 

C 

[)t  + 

6  - 

53 

TanH 

r- 

Sin  +         88 

-..I 

34 


I^ 


91 
181 

271 


.0000 
01 
02 

.2003 
04 

05 
.4006 
07 
08 
.6009 

10 
U 
.8012 
13 
14 

.0015 
16 
17 

.2018 
19 

20 
.4021 
22 
23 
.6024 

25 

26 
.8027 
28 
29 

.00i30 
31 
32 

.2033 
34 

35 
4036 
37 
38 
.6039 

40 
41 

.8042 
43 

44 

.0045 
46 
47 

.2048 
49 

50 
.4051 
52 
53 

.6054 

55 
56 

.8057 
58 
50 

.00  60 


36» 


39' 


& 


45 


93013 
9  3744 
9  4474 
9  5205 
95936 

9  6666 
9  7396 
9  8126 
98856 
99586 

♦  0316 
01046 
01775 
02505 
03234 

03963 
04692 
05421 
0  6150 
0  6878 

0  7607 
08335 
09064 
09792 
10520 

11248 
11976 
12703 
13431 
14158 

14886 
15613 
16340 
17067 
17794 

18520 
19247 
19973 
20700 
21426 

22152 
22878 
23604 
24330 
25055 

25781 
26506 
2  7231 
2  7957 
28682 

29406 
30131 
30856 
31580 
32305 

33029 
33753 
34477 
35201 
35925 
36649 


846 


(  /). 


7«73 


20" 


20» 


Sin  4- 
Cos  — 
Sin  — 
Cos  + 


40« 


40' 


& 


46 


36649 
3  7372 
38096 
38819 

3  9542 

40265 
40988 
41711 
42434 
43156 

43879 
44601 
45323 
46046 
46768 

4  7489 
48211 
48933 
49654 
50376 

51097 
51818 
52539 
53260 

5  3981 

64702 
55422 
56143 
56863 
57583 

58303 
59023 

5  9743 
60463 
61182 

61902 

6  2621 
63340 
64059 
64778 

65497 
6  6216 
6  6935 
6  7653 
6£i372 

69090 

6  9808 

7  0526 
71244 
71962 

72680 
7  3397 
7  4115 
7  4832 
75549 

7  6266 
7  6983 
7  7700 
7  8417 
7  9134 
79850 


8M 


TxttO 


IF 


16* 


44. 


41' 


46 


7  9850 
80567 
81283 
81999 

8  2715 

8  3431 
8  4147 
84862 
8  5578 
8  6293 

8  7009 
8  7724 
88439 
8  9154 

8  9869 

90584 
91298 

9  2013 
9  2727 
93441 

9  4156 
94870 
95583 
9  6297 
9  7011 

9  7725 
98438 
9  9151 
99865 
♦  0578 

01291 
02003 
02716 
0  3429 
04141 

04854 
05566 
0  6278 
0  6990 
0  7702 

08414 
0  9126 
09837 
10549 
11260 

11971 
12682 
13393 
14104 
14815 

15526 
16236 
16947 
17657 
18367 

19077 
19787 
20497 
21207 
21916 
22626 


8.47 


7119 


18' 


12* 


358*^ 

268 

178 

H8 


Sin  — 
Co«  — 

Sin  + 
Co9  + 


Tan  + 
Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 


0" 

6 
12 
18 


06'" 
06 
06 
06 


Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 


36* 


39* 


8. 


45 


94814 
95545 
9  6277 
9  7008 
9  7739 

98470 
9  9201 
9  9932 
♦  0662 
01393 

02123 
02853 
03584 
04314 
05043 

05773 
06503 
0  7232 
07962 
08691 

09420 
10149 
10878 
11607 
12336 

13064 
13792 
14521 
15249 
15977 

16705 
17433 
18160 
18888 
19615 

20343 
21070 
21797 
22524 
23251 

2  3978 
24704 
25431 
26157 
26883 

2  7609 
28335 

2  9061 
29787 
30512 

31238 
31963 
32689 
33414 
34139 

34864 
35588 
36313 

3  7038 
37762 
38486 


846 


7«7.9 


20' 


20* 


40" 


40' 


8. 


46 


38486 
3  9211 

3  9935 
40659 
41382 

42106 
42830 
43553 
44276 
45000 

45723 

4  6446 
4  7168 
4  7891 
48614 

4  9336 
50059 
60781 
51503 
52225 

52947 
53669 
54390 
55112 
55833 

56555 

5  7276 

5  7997 
58718 
59439 

60159 
60880 

6  1600 
6  2321 
6  3041 

6  3761 
64481 
65201 
6  5921 
66640 

6  7360 
6  8079 

6  8798 
69517 
70236 

70955 
71674 

7  2393 
7  3111 
73830 

74548 
7  5266 
75984 
7  6702 
7  7420 

78138 
78855 
7  9573 
80290 
81008 
81725 


846 


75«»6 


19* 


44. 


41' 


8. 


46 


16« 


81725 
82442 
83159 
83875 
84592 

85309 
86025 
8  6741 
8  7458 
88174 

8  8890 

8  9605 
90321 
91037 
91752 

92468 
93183 

9  3898 
9  4613 
9  5328 

96043 
9  6757 
9  7472 
98186 
98900 
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6  6021 

37 

28934 

6  6647 

38 

2  9566 

6  7273 

.60 

39 

30197 

6  7898 

40 

30828 

68524 

41 

31459 

6  9149 

.80 

42 

32090 

6  9775 

43 

32720 

70400 

44 

33351 

71025 

.00 

45 

33982 

71651 

46 

34612 

7  2276 

47 

35243 

7  2901 

.20 

48 

35873 

73525 

49 

36503 

7  4150 

50 

3  7133 

74775 

.40 

51 

3  7763 

75400 

52 

38393 

7  6024 

53 

39023 

76648 

.60 

54 

3  9653 

7  7273 

55 

40283 

7  7897 

56 

40912 

7  8521 

.80 

57 

41542 

79145 

58 

42171 

7  9769 

59 

42800 

80393 

.00 

60 

43430 

81017 

8.52 

8.52 

C.  D. 

(SI  .9 

em.5 

. 

05' 

04' 

20» 

16- 

44« 


56' 


8. 
52 


81017 
81641 
82264 
82888 
83511 

84135 
84758 
85381 
86004 
86627 

8  7250 

8  7873 
88495 
89118 
89741 

90363 
90985 
91608 
92230 
92852 

93474 
94096 
94718 
95339 
95961 

96683 
97204 

9  7826 
98447 
99068 

99689 
f0310 
00931 
01552 
02173 

02793 
03414 
04034 
04655 
05275 

05895 
06616 
07136 
0  7756 
08375 

08995 
0  9615 
10235 
10654 
11473 

12093 
12712 
13331 
13950 
14569 

15188 
15807 
16426 
17044 
17663 
18281 


8.53 


fH]  1 


03' 


12« 


858° 

268 

178 

88 


Sin  — 
Cos  — 
Sin  + 

C08  + 


Tan  + 
Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 


0" 

6 
12 
18 


07'" 
07 
07 
07 


Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 


Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 


23»» 

17 

11 

5 


52m 

52 
52 
52 


36- 

40* 
55 

44* 

36* 

40" 
55' 

54' 

56' 

64' 

8. 

8. 

8. 

11. 

11. 

52 

52 

458(50 

52 

8  3490 

47 

47 

0  7902 

9  2098 

5  4140 

08537 

4  6490 

8  4114 

91463 

5  3510 

0  9173 

4  7120 

8  4739 

90827 

52880 

09808 

4  7749 

85363 

9  0192 

62251 

10443 

4  8379 

86987 

8  9557 

51621 

11078 

49008 

86611 

88922 

50992 

11713 

49638 

8  7235 

8  8287 

50362 

12348 

50267 

8  7859 

8  7662 

49733 

12982 

50896 

88483 

8  7018 

4  9104 

13617 

51525 

8  9106 

86383 

48476 

14251 

52154 

8  9730 

85749 

4  7846 

14886 

62783 

90363 

85114 

4  7217 

15520 

53412 

90977 

84480 

46588 

16154 

64041 

91600 

83846 

45969 

16789 

54669 

92223 

83211 

46331 

17423 

55298 

92847 

82577 

44702 

18057 

5  5926 

9  3470 

81943 

44074 

18690 

56565 

94093 

81310 

43445 

19324 

5  7183 

94716 

80676 

42817 

19958 

67811 

95338 

80042 

42189 

20591 

58489 

96961 

79409 

41561 

21225 

59067 

96584 

7  8776 

40933 

21858 

5  9695 

9  7206 

7  8142 

40306 

2  2492 

60323 

9  7829 

7  7508 

3  9677 

23125 

60951 

98461 

7  6875 

39049 

23768 

61679 

99073 

76242 

38421 

24391 

62206 

99696 

75609 

3  7794 

25024 

62834 

♦  0318 

7  4976 

3  7166 

25667 

6  3461 

00940 

74343 

36539 

26290 

64088 

01562 

73710 

35912 

2  6922 

64716 

02163 

7  3078 

36284 

2  7555 

65343 

02805 

72446 

34667 

2  8187 

6  5970 

03427 

71813 

34030 

28820 

6  6597 

04048 

71180 

33403 

2  9452 

6  7223 

04670 

70648 

32777 

30084 

6  7850 

0  6291 

6  9916 

32150 

30717 

6  8477 

05912 

69283 

31523 

31349 

6  9103 

06634 

6  8651 

30897 

31980 

6  9730 

07165 

68020 

30270 

32612 

7  0356 

0  7776 

67388 

29644 

33244 

70963 

08397 

66766 

2  9017 

33876 

71609 

09018 

6  6124 

28391 

34507 

72235 

09638 

65493 

2  7765 

35139 

72861 

10259 

64861 

27139 

35770 

73487 

10880 

64230 

26513 

36401 

74113 

11600 

63599 

25887 

3  7033 

7  4739 

12121 

62967 

25261 

37664 

7  5364 

12741 

6  2336 

24636 

38296 

7  5990 

13361 

61705 

24010 

38926 

7  6615 

13981 

61074 

23385 

3  9557 

7  7241 

14601 

60443 

22769 

40187 

7  7866 

15221 

5  9813 

22134 

40818 

7  8491 

15841' 

5  9182 

21^09 

41449 

7  9116 

16461 

6  8561 

20884 

42079 

7  9741 

17081 

5  7921 

20259 

42709 

80366 

17700 

6  7291 

19634 

43340 

80991 

18320 

56660 

19009 

43970 

81616 

18939 

6  6030 

18384 

44600 

82241 

19559 

55400 

17769 

45230 

82865 

20178 

54770 

17135 

45860 

83490 

20797 

64140 

16510 

8.52 

8.52 

8.53 

11.47 

11.47 

1138.0 

(R?7.2 

(SIS 

632.6 

fl27.S 

05' 

04' 

03' 

06' 

04' 

20" 

16- 

12- 

20* 

16» 

44« 


56' 


11. 

47 


16510 
15886 
16261 
14637 
14013 

13389 
12765 
12141 
11517 
10894 

10270 
0  9647 
09023 
08400 
07777 

0  7153 
06530 
05907 
06284 
04662 

04039 
03416 
02794 
02171 
01649 

00927 
♦  0304 
99682 
99060 
98438 

97817 
9  7195 
9  6573 
95952 
95330 

94709 
94088 
93466 
92845 
92224 

91603 
90982 
90362 
89741 
89120 

88500 
87879 
87259 
8  6639 
8  6019 

86399 
84779 
84159 
83539 
82919 

82300 
81680 
81061 
80441 
79822 
79203 


11.46 


ffil.8 


oy 


12« 


Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 
Tan  + 


Cos  + 
Sin  + 
Cos  — 
Sin  — 


1*» 

91 
181 

271 


36«       40» 


54' 


9. 

m 

7612 
7611 
7610 
7610 
7609 

7608 
7607 
7607 
7606 
7605 

7605 
7604 
7603 
7603 
7602 

7601 
7600 
7600 
7599 
7598 

7598 
7597 
7596 
7596 
7696 

7594 
7693 
7693 
7592 

7591 

7591 
7690 
7589 
7589 
7588 

7587 
7586 
7686 
7686 
7684 

7584 
7583 
7582 
7582 
7681 

7580 
7679 
7579 
7578 
7577 

7577 
7676 
7675 
7574 
7574 

7573 
7672 
7672 
7571 
7570 
7670 


55' 


.999 


.7015 


0& 


20» 


9. 
999 

570 
669 
668 
667 
567 

566 
665 
565 
564 
563 

563 
562 
7561 
560 
560 

669 
568 
558 
567 
566 

556 
556 

554 
563 
553 

552 
551 
551 
550 
549 

548 
548 
547 
546 
646 

546 
544 
543 
543 
542 

541 
641 
540 
539 

638 

638 
537 
536 
636 
636 

534 
534 
533 
7532 
531 

531 
530 
629 
529 
528 
627 


.999 


.7077 


04' 


"66^ 


16» 


9. 
999 

7527 
7526 
7626 
7525 
7524 

7524 
7523 
7522 
7621 
7521 

7520 
7619 
7519 
7618 
7617 

7616 
7616 
7515 
7514 
7614 

7513 
7512 
7511 
7511 
7510 

7509 
7509 
7508 
7507 
7506 

7606 
7506 
7504 
7504 
7603 

7602 
7501 
7501 
7600 
7499 

7499 
7498 
7497 
7496 
7496 

7496 
7494 
7494 
7493 
7492 

7491 
7491 
7490 
7489 
7489 

7488 
7487 
7486 
7486 
7486 
7484 


.999 


.7138 


03* 


12« 


60 
59 
68 
57 
56 

55 
54 
53 
52 
51 

50 
49 
48 
47 
46 

46 
44 
43 
42 
41 

40 
39 
38 
37 
36 

35 
34 
33 
32 
31 


.00 


.80 


.60 


.40 


.20 


.00 


.80 


.60 


.40 


.20 


30 
29 
28 
27 
26 

25 
24 
23 
22 
21 

20 
19 
18 
17 
16 

15 
14 
13 
12 
11 

10 
09 
08 
07 
06 

05 
04 
03 
02 
01 
00 


.00 


.80 


.60 


.40 


.20 


.00 


.80 


.60 


.40 


.20 


.00 


Co8  + 
Sin  — 
Cos  — 
Sin  + 


a58<* 
268 
178 
88 


Pro  Parts. 
Sin  Mid  Tan 


^  10*  30^  50" 


.1 
.« 
.3 
.4 
.5 
.6 
.7 
.8 


a 

01 

08 

03 

04 

05 

OS 


63 
127 
190 
251 
317 
.'»0 
444 
507 
571 


95 

190 
285 
380 
478 
571 


631 
126 
190 
253 
316 
370 
443 
506 
569 


95 
190 
285 
379 
«74 
569 


83 

189 
252 
315 
3TO 
441 
504 
567 


95 
I8S) 
281 
378 
473 
507 


50*  30"    10" 

oy 


*    10*  sy   60" 


63 
125 

188 
250 
313 
375 
43B 
M« 
563 


94 

188 
S8i 
.^5 

in* 

563 
60"  30"  10" 
01^ 


.1 

631 

63 

.2 

126 

125 

3 

189 

188 

.4 

251 

251 

.5 

314 

313 

.6  sn 

376 

.7 

410 

439 

.8 

503 

501 

i) 

506 

564 

8 

.01 
02 
.08 
M 
05 


ftt 

M 

189 

188 

283 

285? 

377 

376 

471 

470 

506 

564 

50" 

^  10"  30"  50" 


.1 
.2 
.3 
A 
.5 
.6 
.7 
.8 
.9 

H 

.01 
02 
.03 
04 
05 
.06 


82 

82 

125 

124 

187 

186 

249 

249 

312 

311 

S74 

373 

4.W 

435 

499 

497 

501 

550 

93 

98 

187 

186 

290 

280 

374 

373 

467 

466 

561 

569 

ft? 
m 

1H6 
248 
310 
372 
434 
496 
538 


93 
186 
279 
372 
465 
558 


50"  30"  10" 

tat 


Cm  tind  IVn 
Pro.  Parts. 


40 


1^ 

91 
181 
271 


Sin  + 
Cos  — 
Sin  — 
Cos  4- 


.0000 
01 
02 

J2008 
04 

05 
^06 
07 
06 
.6009 

10 
11 
.8012 
13 
14 

.0016 
16 
17 

.2018 
19 

20 
>4021 
22 
23 
.6024 

25 
26 

JO  27 
28 
29 

.0030 
31 
32 

.2033 
34 

35 

AOSS 
37 
38 

.6039 

40 
41 
3042 
43 
44 

.0045 
46 
47 

.2048 
49 

50 
.4051 
52 
53 
.6054 

55 

56 
.8057 
58 
09 
.00160 


4d> 


57' 


& 


58 


18281 
18900 
19518 
20136 
20754 

21372 
21990 
22608 
23226 
23844 

24461 
25079 
25696 
26313 
26931 

27548 
28165 
28782 
29399 
30015 

30632 
31249 
31865 
32482 
33098 

S3714 
34330 
34946 
35562 
36178 

36794 
3  7410 
38026 
38641 
39267 

39872 
40487 
41103 
41718 
42333 

42948 
43563 
44177 
44792 
45407 

46021 
46636 
47250 
47864 
48478 

49092 
49706 
50820 
50934 
51548 

52161 
52775 
53389 
54002 
54615 
55228 


SJB3 


CD. 


6I&8 


02^ 


00* 


52" 


58^ 


& 


53 


55228 
55842 
56455 
57068 
57680 

58293 
58906 
59518 
60131 
60743 

61356 
61968 
62580 
63192 
63804 

64416 
65028 
65640 
66251 
66863 

6  7474 
68086 
68697 
69308 
69920 

70531 
71142 
71752 
72363 
72974 

73585 
74195 
74806 
75416 
75026 

76636 
77247 

7  7857 
78466 
79076 

79686 
80296 
80905 
81515 
82124 

82734 
83343 
83952 
84561 
85170 

85779 
86388 
86997 
87605 
88214 

88822 
89431 
90089 
90647 
91265 
91863 


a53 


6106 


or 


04^ 


5G> 


59^ 


& 


53 


91863 
92471 
93079 
93687 
94295 

94902 
95610 
96117 
96725 
97332 

97939 
98546 
99163 
99760 
40367 

00974 
01581 
02187 
02794 
03400 

04007 
04613 
06219 
06825 
06431 

0  7037 
07643 
08249 
08854 
09460 

10066 
10671 
11276 
11882 
12487 

13092 
13697 
14302 
14907 
16611 

16116 
16721 
17325 
17929 
18534 

19138 
19742 
20346 
20950 
21654 

22158 
22762 
23365 
23969 
24572 

25176 
25779 
26382 
26986 
27689 
28192 


a54 


a&5 


OO' 


00» 


358® 

268 

178 

?8 


Sin  — 
Cos- 
Sin  + 
Cos  + 


Tan  + 
Cot-^ 
Tan  + 
Cot  -^ 


0'» 

6 
12 
18 


07™ 
07 
07 
07 


Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 


48> 


67' 


53 


20797 
21416 
22036 
22664 
23273 

23892 
24610 
26129 
26747 
26366 

26984 
27602 
28220 
28838 
29466 

30074 
306d2 
31310 
31927 
32546 

33162 
33779 
34397 
35014 
36631 

36248 
36866 

3  7482 
38098 
38716 

39331 
39948 
40664 
41181 
41797 

42413 
43029 
43645 
44261 
44876 

45492 
46108 
46723 

4  7339 
47954 

48569 
49184 
49799 
60414 
51029 

51644 
52259 
62873 
53488 
54102 

64717 
56331 
66945 
56559 
57173 
57787 


8.63 


61&5 


08" 


62* 


68' 


8. 


63 


6  7787 
68401 
59016 
69629 
60242 

60866 
'61469 
62082 
6  2696 
63309 

63922 
64636 
66148 
66761 
66373 

6  6986 
6  7699 

6  8211 
68823 
69436 

70048 
70660 
71272 
71884 
72496 

73108 
73719 
74331 
74942 
76564 

7  6166 
76777 
7  7388 

7  7999 
78610 

79221 
79832 
80442 
81053 
81664 

82274 
82884 
83495 
84106 
84715 

85325 
86936 
86645 

8  7166 
8  7765 

88374 
88984 
89693 
90203 
90812 

91421 
92030 
92639 
93248 
93857 
94466 


a53 


611.3 


01' 


04* 


56* 


69' 


8. 


53 


94466 
96076 
96683 
96292 
96900 

97609 
98117 
98725 
99333 
9  9941 

40649 
01167 
01765 
02372 
02980 

03687 
04196 
04602 
0  6409 
0  6017 

06624 
0  7231 
07838 
08446 
09061 

09668 
10264 
10871 
11477 
12064 

12690 
13296 
13902 
14608 
16114 

16720 
16326 
16931 
17637 
18142 

18748 
19363 
19968 
20563 
21168 

21773 
22378 
22983 

23688 
24193 

24797 
26402 
26006 
26610 
2  7214 

27819 
28423 
29027 
29631 
30234 
30838 


8.54 


e06.S 


00' 


00« 


48" 


67' 


11. 


46 


79203 
78684 
7  7966 
7  7346 
7  6727 

7  6108 
7  6490 
7  4871 
7  4263 
73634 

7  3016 
72398 
71780 
71162 
70644 

6  9926 
6  9308 
68690 
68073 
6  7466 

66838 
6  6221 
66603 
64986 
64369 

63762 
6  3136 
62618 
61902 
61286 

60669 
60062 
69436 
68819 
68203 

6  7687 
66971 
66365 
56739 
55124 

54608 
53892 
53277 
52661 
62046 

61431 
60816 
60201 
49686 
48971 

48366 
4  7741 
47127 
46612 
46898 

45283 
44669 
44056 
43441 
42827 
42213 


11.46 


61&5 


02' 


08" 


62" 


68' 


11. 

46 


42213 
41699 
40986 
40371 
39768 

39144 
38631 
3  7918 
3  7304 
3  6691 

3  6078 
36466 
34S62 
34239 
33627 

33014 
32401 
31789 
31177 
30664 

29962 
29340 
28728 
28116 
2  7604 

2  6892 
2  6281 
25(m 
26068 
24446 

23835 
23223 
22612 
22001 
21390 

20779 
20168 
19568 
18947 
18336 

17726 
17116 
16605 
15896 
16285 

14675 
14065 
13465 
12846 
12235 

11626 
11016 
10407 
09797 
09188 

08679 
07970 
07361 
06762 
06143 
05534 


11.46 


611.3 


OT 


04^ 


66" 


69' 


11. 


46 


06634 
04926 
04317 
03708 
03100 

02491 
01883 
01275 
00667 
40059 

9  9451 
98843 
98236 
9  7628 
9  7020 

96413 
9  6806 
96198 
9  4691 
93983 

93376 
9  2769 
92162 
91655 
90949 

90342 
89736 
89129 
88623 
8  7916 

8  7310 
86704 
86098 
86492 
84886 

84280 
83674 
83069 
82463 
81868 

81252 
80647 
80042 
7  9437 
78832 

78227 
7  7622 
7  7017 
7  6412 
76807 

76203 
74698 
73994 
73390 
72786 

72181 
71677 
70973 
70369 
69766 
69162 


11.45 


MMLS 


00' 


OOi 


Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 
Cot  -f 


23'»- 

17  - 

11  - 

5  . 


52» 
52 
52 
52 


Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 
TaD  + 


Cos  -f- 

Sin  + 
Cos  — 

Sin  — 


91 
181 

271 


48» 


67' 


9. 
999 


7484 
7484 
7483 
7482 
7481 

7481 
7480 
7479 
7479 
7478 

7477 
7476 
7476 
7476 
7474 

7474 
7473 
7472 
7471 
7471 

7470 
7469 
7468 
7468 
7467 

7466 
7466 
7466 
7464 
7463 

7463 
7462 
7461 
7461 
7460 

7469 
7468 
7468 
7467 
7466 

7466 
7466 
7464 
7463 
7463 

7462 
7461 
7460 
7460 
7449 

7448 
7448 
7447 
7446 
7446 

7446 
7444 
7443 
7443 
7442 
7441 


62"  I  66' 


68' 


9. 
999 


.999 


.7199 
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7930 
7927 
7925 
7922 

7919 
7917 
7914 
7912 
7909 

7907 
7904 
7901 
7899 
7896 

7894 
7891 
7889 
7886 
7883 

7881 
7878 
7876 
7873 
7871 

7868 
7865 
7863 
7860 
7858 

7855 
7853 
7850 
7847 
7845 

7842 
7840 
7837 
7835 
7832 

7829 
7827 
7824 
7822 
7819 
7817 


52> 


58' 


9. 
996 


.996 


&570 


02' 


08* 


7817 
7814 
7811 
7809 
7806 

7804 
7801 
7799 
7796 
7793 

7791 
7788 
7786 
7783 
7781 

7778 
7775 
7773 
7770 
7768 

7765 
7763 
7760 
7757 
7755 

7752 
7760 
7747 
7745 
7742 

7739 
7737 
7734 
7732 
7729 

7726 
7724 
7721 
7719 
7716 

7714 
7711 
7708 
7706 
7703 

7701 
7698 
7696 
7693 
7690 

7688 
7685 
7683 
7680 
7677 

7675 
7672 
7670 
7667 
7665 
7662 


56* 


.996 


9.570 


or 


04> 


59' 


9. 

996 


662 
659 
657 
654 
652 

649 
647 
644 
641 
639 

636 
634 
631 
628 
626 

623 
621 
618 
616 
613 

610 
606 
606 
603 
600 

598 
595 
592 
590 

587 

585 
582 
579 
577 
574 

572 

569 
567 
564 
561 

559 
556 
554 
551 

548 

546 
543 
541 
538 
536 

533 
530 
528 
525 
523 

520 
517 
515 
512 
510 
507 


UUA 
•990 


8.flH9 


00' 


601 
59 
58 
57 
56 

65 


54 
53 
52 
51 

50 

49 
48 
47 
46 

45 

44 
43 
42 
41 

40 
39 
38 
37 
36 

35 
34 
33 
32 
31 

30 
29 
28 
27 
26 

25 
24 
23 
22 
21 

20 
19 
18 
17 
16 


.00 


.80 


.60 


.40 


.20 


.00 


.80 


.60 


.40 


.20 


.00 


.80 


.60 


,40 


.20 


00- 


15 
14 
13 
12 
11 

10 
09 
08 
07 
06 


.00 


.80 


.60 


.40 


05 
04 
03.20 
02 
01 
00.00 
"    s 


Cos  4- 
Sin  — 
Cos  — 
Sin  + 


363'* 

263 

173 

83 


Pro.  Parti. 


Isl 


br 


.1 

1*^ 

18 

.« 

S5 

Sb 

.3 

fiS 

ATI 

4 

m 

70 

5 

8ft 

88 

.ft 

104 

105 

7 

Itfl 

l& 

.8 

I3B 

140 

.9 

1551 

158 

• 

.01 

m 

M 

.(U 

&£ 

51 

.on 

78 

7I» 

.04 

m 

105 

.(15 

i«i 

l.'ll 

.00 

155 

158 

or 


&sr 


.1 

.9 
.3 
.4 


.7 

.8 


17 


m 

.51    88 

.61  i(a 

IfiO 
138 
155 


341  35 
5i 
70 


17 


8 

.01 
.OS 
.09 
.04 
.05 
.061 


M 

77 
103 

iw 

155 


H7 
105 

140 
157 


Sff 

5S 

79 

105 

131 

157 


or 


oy 


.11     17 

.a  3« 
js    as 


.4 
.5 


.7 
.8 


W 

8H 

.61  KJS 

IVO 

137 


.91  I5fti 


a 

.01 
.OS 
.08 
.04 
.05 

.ool 


77 

\m 

IS6l 


17 

35 

58 

70 

87 

105 

188 

I3B 

197 


98 

58 

7M 

105 

131 


W 


r 


Pra.PvtaL 


141 


103 
193 
283 


Sin  -|- 
Cos  — 

Sin  — 
Co8  + 


iWOO 
01 
•02 

^03 

:04 
ia5 

M>C)6 

i07 
OS 
JB009 

10 
U 
12 
13 
14 


JBO 


JQO 


M 


M> 


.60 


JBO 


JOO 


^ 


AO 


.eo 


j80 


jOO 


J20 


M> 


.60 


.80 


15 
16 
17 
18 
19 

20 
21 
22 
23 

24 

25 

26 
27 
28 
29 

30 
31 
32 
.33 
34 

35 
36 
37 
38 
39 

40 
41 
42 
43 
44 

45 

46 
47 
48 
49 

50 
51 
52 
53 
54 

55 
56 
57 
58 
59 
60 


JOO 


CD. 


20"  {  24» .  28» )  32- 1  36» 


221 

9. 
362 


2r  '  2yj  2y  I  24^ 

9.  •    9.-1    9.  :    9. 
363    363    364  "365 


8^92 
8931 
9(;70 
915S 
9247 

9336 
9425 
9514 

9003 
9G91 


4219 
430^ 
4.39*) 
4485 
4574 

46^.2 
4751 
■^^) 
4929 
5017 


9539  4.S52  0156 
9627,4940  0247 
9716  5029  0335 
9S05  5117  0423 
9893  5206  0512 

9982  5294  0600 
♦070  5383  0*>!>G 
0159  5471  0777 
0248  5560  0865 
0336  5648  0953 


Tan  + 
Cot  — 
Tan  -). 

Cot  — 


6-53 
12  -53 
18  -53 


Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 


9780  5106  0425 
9S69  5195  0513 
9958  5283  0602 
♦047  5372  0691 
0135  5461,0779 
)  I  * 
0224  5549  0668 

0313  5638  (f^5t) 
0402  5727,1045 
0491  5616  1133 
0680  5904  1222, 

0668*5993 
0757  6082; 
0846  6170 
0935  6259- 
1023  6348' 

1112  64361 
1201  6525 
1290.6614; 
1379  6702. 
1467,6791 


5737  1042 
5825  1130 
5914  1219 
G002  1307 

6091  1395 

I 

6179  1484 
6268  1572 
6356  1660 
6444  1749 
,6533  1837 

1311  6621  1925 
1399  6710  2014 
1488  6798  2102 
1576  6887  2190 
1665  6975  2279 

17537064  2367 
1842  7152  2455 
1931  7241  2544 
2019  7329  2632 
2108  7417:2720 

1556  6S80  2196  7606  2809 
1645  6968  2285,7594  2897 
1734  7057.2373|7683  2985 

3074 
3162 

7948  3250 
8036,3339 
8125  3427 


1823,7146 
19117234 


20007323  2639 


246217771 
2550  7860 


2089  7412 
2178  7500 
2266  7589 
2355:7678 

2444  7766 
2533:7855 
2621  7944 
2710  8032 
2799  8121 


2888  8209 
2976  8298 
3065  8387 
3154  8475 
3243,8564 


2727 

2816 

2905,8213|3515 

2993i8d02!3604 

8390*3692 
8479  3780 
8567  3868 
8655,3957 

8744  4045 


3082 

3170: 

3259' 

3347 

3436 


3331!8653 
3420j8741 
3509  8830 


3598 
3686 

3775 
3864 
3953 
4041 
4130 
4219 


.363 


t&TO 


39^ 


36" 


8918 
9007 

9096 
9184 
9273 
9362 
9450 
9539 


.363 


88.07 


3& 


32- 


3524  8882 
3613,8921 
3701i9009 
3790  9097 
3878  9186 


3967 
4055 
4144 
4232 
4321 

4409 
4498 
4586 
4675 
4763 
4852 


.364 


8&Aft 


28* 


9274 
9363 
9451 
9539 
9628 

9716 
9805 
9893 
9981 
♦070 
0158 


.365 


8&U 


se' 


24^ 


4133 
4222 
4310 
4398 
4487 

4575 
4663 
4751 
4840 
4928 

5016 
5104 
5193 
5281 
5369 
5458 


.365 


as  92 


36^ 


20> 


346*' 
256 
166 
76 


Sin  — 
Cos  — 
Sin  + 

Cofl-h 


20*  I  24« ,  28» ,  32« 


20^  2r  22'  23' 


9. 
374 


9.  I  9. 
375 '  375 


9. 
376 


36» 


24' 


9. 
377 


7563  3190  8810 
7657  3263  8903 
7751  3377  6997 
7845  3471  9091 
7939  3565  9184 

8032  3656  9278 
8126  3752  9371 
8220  3846  9465 
8314  3939  9559 
8408  4033  9652 
8501  4127  9746 
S595  4221  9n39 
56^9  4314  9933 
bJcS  4408  ^027 
8877  4502  0120. 

8970  45950214 
9064  4689  0307, 
9158  4783  04011 
9252  4876  0494 


2437  6810 
2343  6717 
2249  6623 
2155  6529 

7,0404  2061^6435 

1968  6342 
1874  6248 
78  068411780  6154 
16866061 
1592.5967 


4423  0030 
4517  0124 
4610  0217 
4704  0310 
4797 

4891  0497 
4984  0591 
5078 

5171,0777 
5265!0871 


5358  0964 
5452  1057 
5545,1151 
56391 
5732 


5826 
5919 
6013 
6106 
9346  4970.0588,6199 


1499:5873 

1405  5779 

13115686 

124411217:5592 

5498 


13381123 


1431 


9439;5064'0682; 
9533  5157.0775, 
9627,5251  0869 1 
97215345  0962! 
981515438!  1056: 

9908*553211149 


6293 

6386 
6480 
6573 
6667 

6760 

♦002;5626{1243'6854 
0096  5720;  1337, 6947 
0190  5813  14307041 
0284  5907  1524  7134 


0377 
0471 
0565 
0659 
0752 

0846 
0940 
1034 
1127 
1221 

1315 
1409 
1502 
1596 
1690 

1784 
1877 
1971 
2065 
2159 

2252 
2346 
2440 
2534 
2627 

2721 
2815 
2909 
3002 
3096 
3190 


.375 


$MLT7 


39' 


36* 


6001 
6094 
6188 
6282 
6375 

6469 
6562 
6656 
6750 
6843 

6937 
7031 
7124 
7218 
7312 

7405 
7499 
7593 
7686 
7780 

7873 
7967 
8061 
8154 
8248 

8342 
8435 
8529 
8622 
8716 
8810 


.375 


9&67 


38^ 


32* 


1617 
1711 
1804 
1898 
1991 

2065 
2179 
2272 
2366 
2459 

2563 
2646 
2740 
2833 
2927 

3020 
3114 
3207 
3301 
3395 

3488 
3562 
3675 
3769 
3862 

3966 
4049 
4143 
4236 
4330 
4423 


.376 


flarw 


37' 


28* 


7228 
7321 
7414 

7508 
7601 

7695 
7788 
7882 
7975 
8068 

8162 
8255 
8349 
8442 
8536 

8629 
8722 
8816 
8909 
9003 

9UVD 

9190 
9283 
9376 
9470 

9563 
9657 
9750 
9843 
9937 
♦030 


.377 


93.45 


36' 


24« 


1524  0936 


1618 
1711 


1804  0654 
1898  0661 


1991 


2084  0373 
2178  0279 
2271  0185 
2365  4092 
2458 
2551 
2645 


2831 


3018 
3111 
3205 

3298 
3391 


4978 
5071 

5164 
5268 
5351 
5444 
5537 
5631 


.377 


20- 


20' 


10. 
625 


24^1  28> 


21' 


10. 
624 


_  ^^1 

ay)  23'i 

10.  10. 
6241623 


36* 


24' 


10. 


J, 


1190  5577  9970 
1097  5483  9876 
1003  5390  9783 
0909  5296  9690 
08165203:9596 

0722  5109  9503 
0629,5016  9409 
0535  4922  9316 
04414829  9223 
0348.4735  9129 

025414642  9086 
016114548  8943 


1090 


0642 


5405 
5311! 
5217 


0748  5124 
5030 


0467 


9998 
9904 
9810 


2738  9716 


9623 


2925  9529 


9435 
9341 
9248 

9154 
9060 


3485  8966 


8873 

3671  8779 

8685 


3578 
3671 

3765 

385818591 

3951 

4045 
4138 

4231 
4325 
4418 
4511 


4936 
4a43, 
4749, 
4655 
4562 

4468 
4374 
4280 
4187 
4093 

3906 
3812 
3718 
3625 

3531 
3438 
3344 
3250 
3157 

3063 

2969 

8498:2876 

8404  2782 

8310 


8216 
8123 
8029 
7935 
460417841 

4698  7748 
4791  7654 
488417560 
7466 
7373 


7279 
7185 
7091 
6998 
6904 
6810 


.624 


MM  flSL77 


S5' 


20* 


39' 


3» 


2688 

2695 
2501 
2407 
2314 
2220 

2127 
2033 
1939 
1846 
1752 

1658 
1565 
1471 
1378 
1284 
1190 


♦067 
9973 
9880 

9786 
9693 
9599 
9506 
9412 

9318 
9225 
9131 
9038 

8944 

8851 

8757 
8663 
8570 
8476 

8383 

8289 
8196 
8102 
8009 

7915 
7821 
7728 
7634 
7541 

7447 
7354 
7260 
7167 
7073 

6960 
6886 
6793 
6699 
6605 

6512 

64181 

6325 

6231 

6138 

6044 
5951 
5857 
5764 
5670 
6577 


.624 


83.67 


38' 


32> 


.623 


va.hR 


37' 


28» 


4455,8849 
43618756 
4268  8662 


4174 
4061 


8569 
8476 


39878382 

38948289 
38018196 

3707|8102 
3614  8009 
35207916 
3427  7822 
3333  7729 

7635 
7542 


3240 
3146 
3063 
2959 
2866 

2772 

2679 
2586 
2492 
2399 

2305 
2212 
2118 
2025 
1932 

1838 
1745 
1651 
1558 
1464 

1371 

1278 

1184J 

1091 

0997 


0610 
0717 
0624 
0530 

0437 
0343 
0250 
0157 
♦063 
9970 


.622 


sa4& 


36' 


24* 


7449 
7355 
7262 

7169 
7076 
6962 
6889 
6795 

6702 
6609 
6515 
6422 
6329 

6235 
6142 
6049 
5955 
5862 


5675 
5682 

5489 
5396 


0904  5302 


5209 
5116 
5022 
4929 

4836 
4742 
4649 
4556 

4463 
4369 


.622 


sasi 


C06  + 

Sin  4. 
Cos- 
Sin  — 


13» 
103 
193 

283 


20* 

2a 

24^ 
21' 

28*1 
22' 

9l 
988 

9l 
988 

9. 
988 

1329*1029  0729  0429  0128 
1324  1024  0724  0424  0123 


1319il019;0719 
1S14;1014  0714 
1309.1009  0709 

1304*10040704 
1299  0999)0699 
1294  0994'0694 
1289  096910689 

1284  0984  0684 

1279  0979'0679 


1274 
1269 
1264 
1259 

12S4 

1249 
1244 
1239 
1234 

1229 


1224 
1219 
1214 
1209 

1204 
1199 
1194 
1189 
1184 

1179 
1174 
1169 
1164 
1159 

1154 
1149 
1144 
1139 
1134 

1129 
1124 
1119 


1109 


57691104 


1074 
1069 
1064 
1069 

1054 
1049 
1044 
1039 
1034 
1029 


0974.0674 


0969 
0964 
0959 

0954 
0949 


0554 
0549 
0544 
0539 
0634 
0529 
0^4 
0519 
1114j0814;0514 


0669 
0664 
0659 

0664 
0649 


0589 


0944.0644 

0939 

0934 

0929 
0924 
0919 
0914 
0909 

0904 
0899 
0894 
0889 
0684 

0679 
0674 
0869 
0864 
0859 

0654 
0649 
0644 
0839 
0834 

0629 
0624 
0619 


0419  0118 
0414.0113 
04090106 

04040103 
0399  0098 
0394  0093 
0389  0086 
0364,0063 

03790078 
0374  0073 
0369  0066 
0364.0063 
0369,0068 


0S64;00G3 
0349,0048 
0344i0043 
0339|0038 
033310033 


06190318 


0639 
0634 

0629  032810028 

0624  0323  0023 

0018 

0013 

0006 

♦002 

9997 
9992 


06]4!0313 

0609:0308 

0604;0303 
0599:0298 
0594  0293 


0684  0283 


0579 
0574 
0569 
0564 
0659 


0609 

0604 
0799 
0794 


1099 
1094 

1089)0789 
10640784 

1079  0779 


0509 


0774 
0769 
0764 
0759 

0754 
0749 
0744 
0739 
0734 
0729 


0499 
0494 
0489 
0484 

0479 
0474 
0469 
0464 
0459 


0158 
0454  0153 


35' 


20* 


0449 
0444 
0439 
0434 
0429 


0288,9987 


0278 
0273 


9962 

9977 
9972 
0268  9967 
0263  9962 
02S8J9957 

0253  9952 
0248  9947 
0243'9942 


0238 
0233 

0228 
0223 


9937 
9932 

9927 
9922 


0218  9917 
0213  9912 
0208  9907 


0604  0203 


0198 


9902 
9897 


0193  9692 
0188;9887 
0163  9882 

0178  9677 
017.3  9672 
0168.9667 
0163  9862 


0148 
0143 
0138 
0133 
0128 


.80 


.60 


6p|j00 
59 
58 
57 

56 

55 
54 
53 
52 
51^40 

50 
49 
48.20 
47 

461 


ASJOO 


9657 
985^ 
9647  04 


Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 


23»».06» 
17  -06 
11   -06 
5  -06 


Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 
Tan  + 


.60 


43 

42i.80 

41 

401 
39 
38 
37 
36.40 

35 
34 
33.20 

32! 
31 

30|jOO 

29 

28 

27 

26 

25 
24 
23 
22 

21 

20 
19 
18 
17 
16 

15 

14 

13 

12.80 

11 

10 


JO 


.60 


.40 


.20 


.00 


.60 


09 
06 
07 


06^ 


;|t|c 


t¥ 


1 
.8 


^  9| 
If  19 

.31*7 
4147 

mlvm  1 
lOMoUfl  C 
OMSajM  3 

05knnd  4 
QfilnkMl  4 


44  47 
6  SIM 

8  71  79 


.1    9  91 

.S  18  19 

.3)t78B 

.43&37 

.5  4447 

.«53M 

.7tt8a 

.87175 

.9180161 

s 

.01  I3tl4 
OK  87 
08  40 
04  UM 
06  60(70 
06M^ 


I 

s 
3 
4 


sir 


218 


f 


103 
193 
283 


Sin  + 
Cos  — 
Sin  — 
Cos  + 


^00 
Dl 
02 

^03 
04 

06 
^06 
07 
06 
.6009 

10 
11 
^12 
13 
14 


.00115 
16 
17 

.20118 
19 

20 
.4021 
22 
23 
.6024 

25 
26 
.8027 
28 
29 


40* 


2Bf 


9. 
365 


5458 
5546 
5634 
5722 
5811 

5889 
5987 
6075 
6164 
6262 


6340 
6428 
6517 
6605 
6693 


44^ 


26" 


9. 
366 


0750 
0838 
0926 
1015 
1103 

1191 
1279 
1367 
1455 
1543 

1632 
1720 
1806 
1896 
1984 


48- 


27' 


9. 
366 


6781  2072 


.0030 
31 
32 

.2033 
34 

35 

.4036 
37 
38 

.6039 


40 
41 
.8042 


8987 

9075 

9163 

4319251 


44 

JCOiS 
46 
47 

.20U8 
49 

50 
4051 
52 
53 
.6054 

55 


56 
>K)57 
58 
59 

jooeo 


CD. 


6870 
6956 
7046 
7134 

7222 
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3056 

3147 
3238 
3329 
3420 
3511 

3602 
3694 
3785 
3876 
3967 

4058 
4149 
4240 
4331 
4422 

4513 
4604 
4695 
4786 
4877 

4968 
5059 
5150 
5241 
5332 

5423 
5514 
5605 
5696 
5787 
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5969 
6061 
6152 
6243 

6334 
6425 
6516 
6607 
6698 
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6880 
6971 
7062 
7153 
7244 
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91.05 


13' 


47' 
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7426 
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7790 
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7971 
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8244 
8335 
8426 
8517 
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8699 
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8881 
8972 
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9154 
9245 
9336 
9427 

9518 
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9700 
9791 
9882 

9973 
4064 
0155 
0245 
0336 

0427 
0518 
0609 
0700 
0791 

0882 
0973 
1064 
1155 
1246 

1337 
1428 
1518 
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1791 

1882 
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2155 

2246 
2337 
2428 
2518 
2609 
2700 
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48' 


9. 
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2700 
2791 
2882 
2973 
3064 

3155 
3246 
3336 
3427 
3518 

3609 
3700 
3791 
3882 
3973 

4063 
4154 
4245 
4336 
4427 

4518 
4609 
4699 
4790 
4881 

4972 
5063 
5154 
5245 
5335 

5426 
5517 

5606 
5699 
5790 

5880 
5971 
6062 
6153 
6244 

6335 
6425 
6516 
6607 
6698 
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6879 
6970 
7061 
7152 

7243 
7334 
7424 
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7606 
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7788 
7878 
7969 
8060 
8151 
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8151 
8242 
8332 
8423 
8514 

8605 
8695 

8786 
8877 
8968 
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9149 
9240 
9331 
9422 

9512 
9603 
9694 
9785 
9875 

9966 
♦057 
0148 
0239 
0329 

0420 
0511 
0602 
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0783 

0874 
0964 
1055 
1146 
1237 

1327 
1418 
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1690 

1781 
1872 
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2235 
2325 
2416 
2507 
2598 

2688 
2779 
2870 
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3051 
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3232 
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3414 
3505 
3595 
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3688 
3597 
3506 
3414 
3323 

3232 
3141 
3050 
2958 
2867 

2776 
2685 
2594 
2503 
2411 

2320 
2229 
2138 
2047 
1955 

1864 
1773 
1682 
1591 
1500 

1409 
J317 
1226 
1135 
1044 

0953 
0862 
0770 
0679 
0588 

0497 
0406 
0315 
0224 
0133 

♦041 
9950 
9859 
9768 
9677 

9586 
9495 
9404 
9312 
9221 

9130 
9039 
8948 
8857 
8766 

8675 
8584 
8492 
8401 
8310 
8219 


.610 


91.15 
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46 
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610 


8219 
8128 
8037 
7946 
7855 

7764 
7673 
7582 
7490 
7399 

7308 
7217 
7126 
7035 
6944 

6853 

6762 
6671 
6560 
6489 

6398 
6306 
6215 
6124 
6033 

5942 
5861 
5760 
5669 
5678 

5487 
5396 
5305 
5214 
5123 

5032 
4941 
4850 
4759 
4668 

4577 
4486 
4395 
4304 
4213 

4122 
4031 
3939 
3848 
3757 

3666 
3575 
3484 
3393 
3302 

3211 
3120 
3029 
2938 
2847 
2756 
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91.05 


13' 


47' 
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2756 
2665 
2574 
2483 
2392 

2301 
2210 
2120 
2029 
1938 

1847 
1756 
1665 
1574 
1483 

1392 
1301 
1210 
1119 
1028 

0937 
0846 
0756 
0664 
0573 

0482 
0:391 
0300 
0209 
0118 

♦027 
9936 
9845 
9755 
9664 

9573 
9482 
9391 
9300 
9209 

9118 
9027 
8936 
8845 
8754 

8663 
8572 

8482 
8391 
8300 

8209 
8118 
8027 
7936 
7845 

7754 
7663 
7572 
7482 
7391 
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7300 
7209 
7118 
7027 
6936 

6845 
6754 
6664 
6573 
6482 

6391 
6300 
6209 
6118 
6027 

5937 

5846 
5755 
5664 
5573 

5482 
5391 
5301 
5210 
5119 

5028 
4937 
4846 
4755 
4665 

4574 
4483 
4392 
4301 
4210 

4120 
4029 
3938 
3847 
3756 

3665 
3575 
3484 
3393 
3302 

3211 
3121 
3030 
2939 
2848 

2757 
2666 
2576 
2485 
2394 

2303 
2212 
2122 
2031 
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1849 


16* 
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.609 
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ir 
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1758 
1668 
1577 
1486 

1395 
1305 
1214 
1123 
1032 

0941 
0851 
0760 
0669 
0578 

0488 
0397 
0306 
0215 
0125 

♦034 
9943 
9852 
9761 
9671 

9580 
9489 
9398 
9308 
9217 

9126 
9036 
8945 
8854 
8763 

8673 
8582 
8491 
8400 
8310 

8219 
8128 
8037 
7947 
7856 

7765 
7675 
7584 
7493 
7402 

7312 
7221 
7130 
7040 
6949 

6858 
6768 
6677 
6586 
6495 
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3717 
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3696 
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3681 
3676 

3670 
3665 
3660 
3655 
3650 

3645 
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3634 
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3624 
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3614 
3609 
3603 
3598 
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3578 
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3567 
3562 
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3552 
3547 
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3531 
3526 
3521 

3516 
3511 
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3495 

3490 
3485 
3480 
3475 
3469 

3464 
3459 
3454 
3449 
3444 

3438 
3433 
3428 
3423 
3418 
3413 
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14' 
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9. 
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3408  3098 
3402  3093 
3397  3087 


3392 

3387 
3382 
3377 
3371 
3366 

3361 
3356 
3351 
3346 
3340 

3335 

3330 
3325 
3320 
3315 

3309 
3304 
3299 
3294 
3289 

3284 
3279 
3273 
3268 
3263 

3258 
3253 

3248 
3242 
3237 

3232 
3227 
3222 
3217 
3211 

3206 
3201 
3196 
3191 
3186 

3180 
3175 
3170 
3165 
3160 

3155 
3149 
3144 
3139 
3134 

3129 
3124 
3118 
3113 
3108 
3103 
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3062 

3077 
3072 
3067 
3062 
3056 

3051 
3046 
3041 
3036 
3031 

3025 
3020 
3015 
3010 
3005 
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2994 
2989 
2984 
2979 

2974 
2969 
2963 
2958 
2963 

2948 
2943 
2938 
2932 
2927 

2922 
2917 
2912 
2907 
2901 

2896 
2891 
2886 
2881 
2876 

2870 
2865 
2860 
2855 
2850 

2845 
2839 
2834 
2829 
2824 

2819 
2814 
2808 
2803 
2798 
2793 
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12 


56*    52>    48*    44*    40> 


48 


9. 
987 


2793 
2788 
2783 
2777 
2772 

2767 
2762 
2757 
2751 
2746 

2741 
2736 
2731 
2726 
2720 

2715 
2710 
2705 

2700 
2695 

2689 
2684 
2679 
2674 
2669 

2664 
2o58 
2653 
264b 
2643 

2638 
2632 
2627 
2622 
2617 

2612 

2607 
2601 
2596 
2591 

2586 
2581 
2576 
2570 
2565 

2560 
2555 
2550 
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2539 

2534 
2529 
2524 
2519 
2513 
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2498 
2493 
2488 
2482 
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987 


.987 
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2482 
2477 
2472 
2467 
2462 

2456 
2451 
2446 
2441 
2436 

2431 
2425 
2420 
2415 
2410 
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2399 
2394 
2389 
2384 

2379 
2374 
2368 
2363 
2358 

2353 
2348 
2343 
2337 
2332 

2327 
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2317 
2311 
2306 
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2296 
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2285 
2280 
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2265 
2260 
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2234 
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59 

58 
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56 
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53 
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51 

50 
49 
48 
47 
46 

45 

44 
43 
42 
41 

40 
39 
38 
37 
36 

35 
34 
33 
32 
31 
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29 
28 
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26 

25 
24 
23 
22 

21 

20 
19 
18 
17 
16 

15 
14 
13 
12 
11 

10 
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.60 
.40 
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.00 

■ 


Cos  -)- 
Sin  — 
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.1 
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8 
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77 
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55 

73 
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/7 

4) 
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08 

82 

IV 
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.6 


.8 


9 

17 

2n 
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52 
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60 
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8S 
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m 
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M 
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x7 
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»5 
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.9 

8 

01 

02 

03 

04 
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26 
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06 
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26 

51 
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77 
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il 


82 
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.8 
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26 
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13 
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27 

;» 
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73 
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26 
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51 


14 

27 
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56 
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3 

i 
4 


2 
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4 
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27 
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3 
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4 
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2 
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5 
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18 
27 
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45 
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I 
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5 
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2 
3 

4 
5 
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2 
2 
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3 
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.3 
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.5 

.6 
.7 
.8 
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26 


43 

51 
60 
68 
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18 
27 
36 
45 
54 
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rj 
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■ 
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5 
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Cos  — 
Sin  — 
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8 
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00 


20 
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03 
04 

05 
06 
07 
06 
09 
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11 
12 
13 
14 

15 

16 
17 
18 
19 

20 
21 
22 
23 
24 

25 

26 
27 
28 
29 

30 
31 
32 
33 
34 

35 
36 
37 

38 
39 

40 
41 
42 
43 
44 

45 
46 
47 
48 
49 

50 
51 
52 
53 
54 

55 
56 
57 
56 
59 
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20»    24«    28»    32«    36» 


09 


9. 
386 


2008 
2092 
2176 
2260 
2344 

2428 
2511 
2595 
2679 
2763 

2847 
2931 
3015 
3099 
3183 

3267 
3351 
3434 
3518 
3602 

3686 
3770 
3854 
3938 
4022 

4106 
4189 
4273 
4357 
4441 

4525 

4609 
4693 
4777 
4860 

4944 
5028 
5112 
5196 
5280 

5364 
5447 
5531 
5615 
5699 

5783 
5867 
5951 
6034 
6118 

6202 
6286 
6370 
6454 
6537 

6621 
6705 
6789 
6873 
6957 
7040 


06^ 


9. 
386 


.38§ 

CD. 

8a88 

64' 

36* 


7040 
7124 
7208 
7292 
7376 

7460 
7543 
7627 
7711 
7795 

7879 
7962 
8046 
8130 
8214 

8298 
8381 
8465 
8549 
8633 

8717 
8800 
8884 
8968 
9052 

9136 
9219 
9303 
9387 
9471 

9554 
9638 
9722 
9806 
9889 

9973 
♦057 
0141 
0225 
0308 

0392 
0476 
0560 
0643 
0727 

0611 
0895 
0978 
1062 
1146 

1230 
1313 
1397 
1481 
1564 

1648 
1732 
1816 
1899 
1983 
2067 


07' 


9. 
387 


.387 


8377 


B3f 


32- 


2067 
2151 
2234 
2318 
2402 

2485 
2569 
2653 
2737 
2820 

2904 
2988 
3071 
3155 
3239 

3322 

3406 
3490 
3574 
3657 

3741 
3825 
3908 
3992 
4076 

4159 
4243 
4327 
4410 
4494 

4578 
4661 
4745 
4829 
4912 

4996 
5080 
5163 
5247 
5331 

5414 
5498 
5582 
5665 
5749 

5833 

5916 
6000 
6083 
6167 

6251 
6334 
6418 
6502 
6585 

6669 
6753 
6a36 
6920 
7003 
7087 

.387" 


08' 


9. 

387 


safi7 


62' 
5»^ 


09' 


9. 

388 


7087 
7171 
7254 
7338 
7421 

7505 
7589 
7672 
7756 
7840 

7923 

8007 
8090 
8174 
8257 

8341 
8425 

8508 
8592 
8675 

8759 

8843 
8926 
9010 
9093 

9177 
9261 
9344 
9428 
9511 

9595 
9678 
9762 
9845 
9929 

♦013 
0096 
0180 
0263 
0347 

0430 
0514 
0597 
0681 
0765 

0848 
0932 
1016 
1099 
1182 

1266  6275 
13496358 
1433  6442 
15166525 
1600,6608 


2101 
2185 
2268 
2352 
2435 

2519 
2602 
2686 
2769 
2853 

2936 
3020 
3103 
3187 
3270 

3354 
3437 
3521 
3604 
3688 

3771 

3854 
3938 
4021 
4105 

4188 
4272 
4355 
4439 
4522 

4606 
4689 
4773 
4856 
4940 

5023 
5106 
5190 
5273 
5357 

5440 
5524 
5607 
5691 
5774 

5858 
5941 
6024 
6108 
6191 
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1934 
2018 
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6775 
6859 
6942 
7025 
7109 
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18 
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56 
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4547 
4636 
4725 
4814 
4903 

4993 
5082 
5171 
5260 
5349 


5528 
5617 
5706 
5795 

5884 
5974 
6063 
6152 
6241 

6330 
6420 
6509 
6598 
6687 

6776 
6865 
6955 
7044 
7133 

7222 
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7400 
7490 
7579 

7668 
7757 
7846 
7935 
8024 

8114 
8203 
8292 

8381 
8470 
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9896 
9985 
♦074 
0164 
0253 

0342 
0431 
0520 
0609 
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1055 
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1856 
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2213 
2302 
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2569 
2658 
2747 
2836 
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3014 
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3192 
3281 
3370 

3459 
3548 
3638 
3727 
3816 


5240 
5329 
5418 
5607 
5596 

5685 
5774 
5863 
5952 
6041 

6130 
6219 
6308 
6397 
6486 

6575 

6664 
6753 
6842 
6931 

7020 
7109 
7198 
7287 
7376 

7465 
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7643 
7732 
7821 
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8088 
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8266 
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9066 
9155 
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6532 
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1112 
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2445 
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7509 
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8042 
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3334 
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3512 
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3778 
3867 
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8752 
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4134  9462 
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9451 
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9629 
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9807 
9896 


4350 ,9689 '5022 
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5377 
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4706 

4795 
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5240 
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4383 
4294 
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1530 

1441 
1362 
1262 
1173 
1084 

0995 
0906 
0817 
0728 
0639 

0549 
0460 
0371 
0282 
0193 
0104 

!600 


24* 


06' 


10. 
600 

0104 
♦015 
9926 
9836 
9747 

9658 
9669 
9480 
9391 
9302 

9213 
9124 
9035 
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8373 
8455 
8537 
8619 
8701 

8783 
8866 
8948 
9030 
9112 

9194 
9276 
9358 
9441 
9523 

9605 
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9851 
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6161 
6208 


0350 
0415 
0479 
0544 
0609 

0673 
0738 
0802 
0867 
0932 

0996 
1061 
1125 


3902 
3967 
4031 


7775 
7839 
7904 
4096:7968 
4160  8033 

4225'8097 
4290|8162 
4354  8226 


1644 
1709 
1773 
1838 


1902  5769 


4419 
4483 

4548 
4612 
4677 
4741 
4806 

4871 
4935 
5000 


1190  5064 
12655129 


8291 
8355 


1967 
2031 
2096 
2160 


5612 
5576 
5640 
5705 


5834 
5898 
5963 
6027 
2225  6091 


6166 
6220 


8420  2289 
8484!2354 
8549i2418j6285 
86132483  6349 
8678  2647  6414 


8742 
8807 
8871 
8936 
9000 


1319*5193  9065 
13845258  9129 
1448  53229194 
1513.5387  9258 
1577,5461  9323 


2611 
2676 


6478 
6642 


0296'6421' 
0231'6356 
0167  6291- 
0102:6227 
♦037  j  6162 

9973|6098 
9908,6033 
9844'5969 
9779:5904 
9714  5840 


6004 
4939 
4876 


0579  0110 
0571  0102 
0663  009.5 
0555  0087 
0547  0079 

0540  0071 
05320063 
0524  0056 
0516'0048 
0506:0040 

05010032 
0493:0024 


22' 


9. 

971 


23  :  24^ 


9. 
971 


9. 
971 


9650 
9585 
9521 
9456 
9391 

9327 


5776 
5710 
6646 
5581 
5517 

5462 


1642  5516 
1707|6581 
1771 15645 
1836'5710 
1900|5774 

1965i5839 
2030  5903 


274016607 
280516671 
2869:0736 

2934*6800 
2998  6866 
3063  6929 
3127,6993 
31927058 


.541  .641 


28696264 
2926  6321 


.542 


56.74 


"32* 


56.G9  56.64 


.642 


37' 


28-     24 


36' 


56.59 


35' 


20« 


389^ 

249 

159 

«9 


Sin  — 
Cos  — 
Sin  -f* 
Cos  -f 


2094 
2159 
2223 

2288 
2353 
2417 
2482 
2646 
2611 


.569 
64.60 


39^ 


36' 


6968 
6032 
6097 

6161 
6226 
6291 
6355 


9387  3266  7122 
9452  3321  7187 
9516  3385  7251 
958113449  7316 
9645  36147380 

9710  3578  7444 
977413643  7509 


9839 
9903 
9968 

♦032 
0097 
0161 
0226 


6420  0290 
6484  0355 


.669  .570 


64.55 


38' 


32- 


64.51 


87' 


28* 


37077673 
3772  7637 
38367702 

3901  7766 
3965  7831 
4030|7896 
4094  7960 
4168  8024 
4223  8088 

.570  .570 


64.47 


36 


24» 


64.42 


36' 


20» 


9262  5388 
9198<5323 
913315269 
90685194 

90045129 
8939  5066 


8875 
8810 


5000 
4936 


2548  8678  4811 
2483  8613  4746 
2419  8549  4682 
2354!8485'4617 
229018420  4553 

8356'4488 
82914424 
8227:4360 
8162'4295 
8098|4231 

8033*4166 

79694102 

790414037 

3973 

3909 


2225 
2161 
2096 
2032 
1967 

1903 
1838 
1774 
1709'7840 
1645  7775 


1580 
1516 
1451 
1387 
1322 

1258 
1193 
1129 
1064 
1000 


8745  4871 
8681  4807  0936 
8616,4742  0871 
8552'4678;0806 
8487;4613  0742 
8423  4549  0677 


7711 
7646 
7582 
7517 
7453 


3844 
3780 
3716 
3661 
3686 


7389  3522 


7324 
7260 
7195 
7131 

7066 
7002 
6937 
6873 
6808 


8358  4484;0613  6744 
8293,4419;0548!6679 
8229  4365!0484i6615 
816414290 
8100!4226 


8035*4161 
7970  4097 


7906 
7841 
7777 

7712 
7647 
7683 
7518 
7454 
7389 


.430 


64.60 


4032 
3968 
3903 

3839 
3774 
3709 
3645 
3680 
3616 


A30 


64.55 


0419 
0366 

0290 
0226 
0161 
0097 
♦032 

9968 
9903 
9839 
9774 
9710 
9646 


39' 


36" 


38 


32* 


64.51 


37' 


28* 


6651 
6486 

6422 
6367 
6293 
6228 
6164 

6099 
6035 
6970 
5906 
5842 
5777 


.429 


64.47 


36' 


24* 


3468 
3393 
3329 
3264 

3200 
3136 
3071 
3007 
2942 

2878 
2813 
2749 
2686 
2620 

2656 
2491 
2427 
2363 
2298 

2234 
2169 
2106 
2040 
1976 
1912 


0485 
0477 
0469 

0462 
0464 
0446 
0438 
0430 

0423 
0415 
0407 
0399 
0391 

0384 
0376 
0368 
0360 
0362 


.429 


64.42 


36' 


20» 


Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 


22*«  -  SS"" 
16  -88 
10  -38 
4  -88 


Cot  — 
Tan  4- 
Cot  — 
Tan  -{- 


0345 
0337 
0329 
0321 
0313 

0306 
0298 
0290 
0282 
0274 

0266 
0259 
0251 
0243 
0235 

0227 
0220 
0212 
0204 
0196 

0188 
0181 
0173 
0166 
0167 

0149 
0142 
0134 
0126 
0118 
0110 

^72 

7.806 


0017 
0009 
♦001 

9993 

9985 
9978 
9970 
9962 

9954 
9946 
9938 
9931 
9923 

9916 

9907 
9899 
9892 
9884 

9876 
9868 
9860 
9853 
9845 


9642  9172  87a> 
9634  9165  8695 
962n  9157  ^(K^7 
9618  9149  i>679 
9610  9141,8671 

96029133  8664 
959519125  8656 
9587|9118  8648 
9579  9110  8640 


9837  9368 


39* 


36* 


9829 
9821 
9813 
9806 

9798 
9790 
9782 
9774 
9767 

9769 
9751 
9743 
9736 
9727 

9720 
9712 
9704 
9696 
9688 

9681 
9673 
9666 
9667 
9649 
9642 

971 


7.813 


38 


32* 


9571 

9563 
9556 
9648 
9540 
9632 

9624 
9516 
9509 
9501 
9493 

9485 
9477 
9470 
9462 


91028632 

9094*8624 
90868617 
9078:8609 


9071 
9063 


8601 
8593 


9055  8685 
9047:8577 
9039  8670 


9031 
9024 

9016 
9008 
9000 
8992 


9454  8985 

9446 
9438 
9430 
9423 
9415 


9407 
9399 
9391 
9384 
9376 


9360 
9352 
9344 
9337 

9329 
9321 
9313 
9305 
9297 

9290 
9282 
9274 
9266 
9268 

9251 
9243 
9236 
9227 
9219 

9211 
9204 
9196 
9188 
9180 
9172 


.971 

7.820 


37' 


28» 


8562 

8554 

8646 
8638 
8530 
8523 
8515 

8977  8507 
89t;9  8499 
8961 
8953 
8945 


8491 
8483 
8476 

8468 
8460 


8938 
8930 
8922!8462 


8914 
8906 

8898 
8891 
8883 
8875 
8867 

8869 
8861 
8844 
8836 
8828 


8444 
8436 

8429 
8421 
8413 
8405 
8397 

8389 
8382 
8374 
8366 
8368 


8820  8360 
8812  8342 


8806 
8797 
8789 

8781 
8773 
8766 
8768 
8760 

8742 
8734 
8726 
8718 
8711 
8703 


36^ 
24« 


8336 
8327 
8319 

8311 
8303 
8296 
8288 
8280 

8272 
8264 
8266 
8248 
8241 
8233 


.971 
7.834 


35^ 


20» 


'iO 
59 
5.- 
J7 
5t 

55 
54 
53 
52 
51 

50| 
49 
48 
47 
46 

46 
44 
43 
42 
41 

40 
39 
38 
37 
36 

36 
34 
33 
32 
31 


30 
29 
28 
27 
26 

26 
24 
23 
22 
21 


.00 


.SO 


.so 


40 


.20 


.00 


.60 


:6o 


M 


.20 


Pra  F«* 


.00 


.80 


.60 


.40 


20 

19 

18.20 

17 

16 

msxi 

14 
13 
12.80 
11 

10 

09 
08 
07 
06 

05 
04 
03 
02 
01 
001 


s  r  ( 


*    »' 

.!(  61  6| 
.2  11  13 
.317|l!» 
.4  23:«6 
.5  28*32 

.7  404'* 
.8  4ft  52 
.951158 


1 
2 
2 

a 
4 
5 
5 

6 
7 


.60 


.40 


.20 


.00 


Cos  4. 
Sin  — 
Cos  — 
Sin  + 


889** 

249 

159 


I  9)101  1 

i7'iy.'  2 


.on 

.02 

.04  34X1- 

.05  43  48' 

.06,51  5<^ 

39" 


*     21' 


.11  61 
.2*11 
.3  17 
.4  23 


6 
13 
19 
26 


.5  28;32 
.634*39 
.7  40*45' 
.8  45  52 

J»5I[58| 


^'1, 


9 
.0217 
.03  26 
.04'a4 
.05  43(48 

.06;5i:u 
38' 


101 
19 
29 
39 


1 

2 
2 

a 
4 
5 

6 


1 

1 
4 
5 
6 
7 


l|  6  6> 
t|ll  13' 


.1 
.2 

•a;  17 19 

.4(23  26 
.5  28321 
.6  34  39 
.7  4045 
.8,45  52 
^jSltdS 

■ 

Oil  91IO1 
.02  17:19 
.03  2629{ 
.04  34  39' 
.05  43  48[ 
.06.51  Ml 
37' 


I 

S 
3 

a 
4 
& 

6 
6 


ll 

a 
4 
5 

6 


.1  61  6i 
.»11  13 
.3il7il9 

.423:26 
.5  2S32 

.«34;a» 
.74045 

.8J455:i 
^51 158 


4 
5 
5 
6 
7 


■ 
.01. 


s 


.02  17  __ 

.oaasb^ 

04  34 
J0542r«<l 
.06.51  loHl 


lOl 
19 


.1  6}  ei 

J  171  Id 

.7  4oi«5    ^ 

.s«sl6a  « 
^ifsft!  7 


1 

a 
4 
s 
5 


s 
.oil  SilOi  I 

.04-S4'.39|  a 

.^*4».*a  fi 

.06.&l|56l  7 


802 


no 

200 
290 


Sill  4- 
Coa  — 
Sin-  — 
Cos  -|- 


.0000 
01 
02 

.2003 
04 

05 
^06 


.80 


.20 


20 


.8027 
28 
29 

.0030 
31 
32 

.2033 


^42 
43 

44 

j004 
4 
47 

^48 
49 

60 
J05\ 


.(S05A 


JOO 


C.  D. 


00»  04*  08«  12-  I  16^ 


sa 


31' 


3263  6630 
3309  6687 


3366 
3422 
3478 

3535 
3591 
3647 
37a3 
3760 

3816 
3872 
3929 
3985 
4041 

4098 
4154 
4210 
4266 
4323  7699 


6743 
6799 
6855 

6912 

6968 
7024 
7080 
7137 

7193 
7249 
7305 
7362 
7418 

7474 
7530 
7587 
7643 


32* 


4379 
4435 
4492 
4548 
4604 

4661 
4717 
4773 
4829 
48S6 

4942 
4998 
5055 
5111 
5167 

5223 
5280 
5336 
5392 
5449 

£505 

5561 
5617 
5674 
5730 

5786 
5843 
5899 
5955 
6011 


7755 
7812 
7868 
7924 
7980 

8037 
8093 
8149 
8205 
8262 

8318 

8374 
8430 
8487 
8543 

8599 
8655 
8712 
8768 
8824 

8880 
8936 
8993 
9049 
9105 

9161 
9218 
9274 
9330 
9386 


6068  9443 
6124  9499 


6180 
6236 
6293 

6349 
6406 
6462 
6518 
6574 
6630 


9555 
9611 
9667 

9724 
9780 
9836 
9892 
9949 
♦005 


M6 


29" 


6» 


5&.U 


2» 


02* 


0005 
0061 
0117 
0173 
0230 

0286 
0342 
0398 
0454 
0511 

0567 
0623 
0679 
0735 
0792 

0848 
0904 
0960 
1016 
1073 

1129 
1185 
1241 
1297 
1354 

1410 
1466 
1522 
1578 
1635 

1691 
1747 
1803 
1859 
1916 

1972 
2028 
2084 
2140 
2196 

2253 
2309 
2365 
2421 
2477 

2534 
2590 
2646 
2702 
2758 

2814 
2871 
2927 
2983 
3039 

3095 
3151 
3206 
3264 
3320 
3376 

MS 


33^ 


34' 


56.19 


3376  6745 
343216801 
3488.6867 
3545  6913 


3601 

3657 
3713 
3769 
3825 
3882 

3938 
3994 
4050 
4106 
4162 

4219 
4275 
4331 
4387 
4443 

4499 
4555 

4612 
4668 
4724 

4780 
4836 
4892 
4948 
5005 

5061 
5117 
5173 
5229 
5285 

5341 
5398 
5454 
5510 
5566 

5622 
5678 
5734 
5790 
5647 

5903 
5959 
6015 
6071 
6127 

6183 
6239 
6296 
6352 
6408 

6464 
6520 
6576 
6632 
6688 
6745 

545 


27' 


48> 


56.14 


26' 


44. 


6969 

7025 
7081 
7137 
7193 
7250 

7306 
7362 
7418 
7474 
7630 

7586 
7642 
7698 
7754 
7811 

7867 
7923 
7979 
8035 
8091 

8147 
8203 
8259 
8315 
8372 

8428 
8484 
8540 
8596 
8652 

8706 
8764 
8820 
8876 
8932 

8989 
9045 
9101 
9167 
9213 

9269 
9325 
9381 
9437 
9493 

9549 
9605 
9661 
9718 
9774 

9830 
9886 
9942 
9998 
♦054 
0110 

jM6 
56.09 


Tail  4- 
C«t  — 
Tan  + 

Cot  — 


Cot  + 
laii  — 
Cot  + 
ian  — 


00^  04«     08«     12*     16» 

3a 


31' 


32' 


33' 


34' 


7377.1227,5074  8919  2761 


7441;  1291 
7505  1355 


25' 


40* 


339° 

249 

169 

69 


Sin  — 
Cos  — 
Sin  + 
Cos  + 


7569 
7633 

7698 
7762 
7826 
7890 
7954 

8019 
8083 
8147 
8211 
8275 

8339 
8404 
8468 
8532 
8596 

8660 
8724 
8789 
8853 
8917 

8981 
9045 
9109 
9174 
9238 

9302 
9366 
9430 
9494 
9559 

9623 
9687 
9751 
9815 
9879 

9944 
♦008 

0072 
0136 
0200 

0264 
0329 
0393 
0457 
0521 

0585 
0649 
0713 
0778 
0842 

0906 
0970 
1034 
1098 
1162 
1227 


1419 
1483 

1547 
1611 
1676 
1740 
1804 

1868 
1932 
1996 
2060 
2125 

2189 
2253 
2317 
2381 
2445 

2509 
2573 
2638 
2702 
2766 

2830 
2894 
2958 
3022 
3066 

3151 
3215 
3279 
3343 
3407 

3471 
3535 
3599 
3664 
3728 

3792 
3856 
3920 
3984 
4048 

4112 
4176 
4241 
4305 
4369 

4433 
4497 
4561 
4625 
4689 

4763 
4818 
4882 
4946 
5010 
5074 


.573  .673 
64.17 


29^ 


56- 


64.12 


28' 


52* 


5138 
5202 
5266 
5330 

6394 
5459 
5523 
5587 
6661 

5715 
5779 
6843 
5907 
5971 

6035 
6099 
6164 
6228 
6292 

6356 
6420 
6484 
6548 
6612 

6676 
6740 
6804 
6869 
6933 

6997 
7061 
7125 
7189 
7253 

7317 
7381 
7445 
7509 
7573 

7637 
7702 
7766 
7830 
7894 

7968 
8022 
8086 
8150 
8214 

8278 
8342 
8406 
8470 
8534 

8598 
8663 
8727 
8791 
8855 
8919 


898312825 


J)73 


64.06 


27' 


48* 


9047 
9111 
9175 

9239 
9303 
9367 
9431 
9495 

9559 
9623 
9687 
9751 
9816 

9880 
9944 
♦008 
0072 
0136 

0200 
0264 
0328 
0392 
0456 

0520 
0584 
0648 
0712 
0776 

0640 
0904 
0968 
1032 
1096 

1160 
1224 
1288 
1352 
1416 

1481 
1545 
1609  5449 
1673  5513 


2889 
2953 
3017 

3061 
3145 
3209 
3273 
3337 

3401 
3465 
3529 
3693 
3657 

3721 
3785 
3849 
3913 
3977 

4041 
4105 
4169 
4233 
4297 

4361 
4425 
4489 
4563 
4617 

4681 
4746 
4809 
4873 
4937 

5001 
5066 
5129 
5193 
6257 

5321 
6385 


1737 

1801 
1865 
1929 
1993 
2057 

2121 
2185 
2249 
2313 
2377 

2441 
2505 
2569 
2633 
2697 
2761 


.574 


64.04 


5677 

5641 
5705 
5769 
5833 
5897 

5961 
6026 
6089 
6163 
6217 

6281 
6345 
6409 
6473 
6537 
6601 


.574 


26 


44F 


61.99 


2& 


40* 


00»    04- 


30^ 


31' 


2623  8773 
255918709 


08» 
"^' 


2495 
2431 
2367 


8645 
8581 
8517 


2302  8453 
22388389 
2174,8324 
2110  8260 


4926 
4862 
4798 
4734 
4670 


12- 


1081 
1017 
0953 
0889 
0825 


2046 

1981 
1917 
1853 
1789 
1725 

1661 
1596 
1532 
1468 
1404 

1340 
1276 
1211 
1147 
1063 

1019 
0965 
0691 
0626 
0762 

0698 
0634 
0570 
0506 
0441 

0377 
0313 
0249 
0185 
0121 

♦056 
9992 
9928 
9864 
9800 

9736 
9671 
9607 
9543 
9479 

9416 
9351 
9287 
9222 
9158 

9094 
9030 
8966 
8902 
8838 
8773 


426 


8196 

8132 
8068 
8004 
7940 
7875 

7811 
7747 
7683 
7619 
7565 

7491 
7427 
7362 
7298 
7234 

7170 
7106 
7042 
6978 
6914 

6849 
6785 
6721 
6657 
6693 

6529 
6465 
6401 
6336 
6272 


4606  0761 
454i;0697 
4477,0633 
441310569 
4349  0505 

4285  0441 
4221,0377 
4167  0313 


4093 
4029 


0249 
0184 


3966  0120 
3901  4056 
3836  9992 


34' 


7239 
7175 
7111 
7047 
6983 

6919 
6856 
6791 
6727 
6663 

6599 
6536 
6471 
6407 
6343 


00» 


30' 


04* 


5876  5404 
5868  5396 


5861 
5853 
6845 

6837 
6829 
6821 
5813 
5806 

6798 
6790 
6782 
6774 
6766 


3772 
3708 

3644 
3580 
3516 
3452 
3388 

3324 
3260 
3196 
3131 
3067 

3003 
2939 
2875 
2811 
2747 

2683 
2619 
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4114  7403  0689 
4169  7458  0744 
4224  7513  0799 
4279  7568  0853 
4334  7622  0908 

4388  7677  0963 
4443  7732  1018 
4498  7787  1072 
4553  7841  1127 
4608  7896  1182 

4663  7951  1237 
4717  8006  1291 
4772  8061  1346 
4827  8115  1401 
4882  8170  1456 

4937  8225  1510 
4992  8280  1565 
5046  8335  1620 
5101  8389  1674 
5156  8444  1729 

5211  8499  1784 
5266  8554  1839 
5321  8608  1893 
5375  8663  1948 
5430  8718  2003 

5485  8773  2058 
5540  8827  2112 
5595  8882  2167 
5649  8937  2222 
5704  8992  2276 

5759  9047  2331 
5814  9101  2386 
5869  9156  2441 
5924I92II  2495 
5978|9266  2550 

6033  9320  2605 
6088  9375  2659 
6143  9430  2714 
6198  9485  2769 
9539 


08* 


02* 


9. 
554 


6252 

6307 
6362 
6417 
6472 
6526 
6581 


.554 


54.83 


59^ 


56* 


9594 
9649 
9704 
9758 
9813 
9868 


.554 


54.78 


58^ 


52* 


2824 

2878 
2933 
2988 
3042 
3097 
3152 


.555 


54.73 


57' 


A» 


12- 


03^ 


9. 
555 


3152 
3207 
3261 
3316 
3371 

3425 
3480 
3535 


3590 
3644 

3699 
3754 
3808 
3863 
3918 

3972 
4027 
4082 
4136 
4191 

4246 
4301 
4355 


4410 
4465 

4519 

4574 
4629 
4683 
4738 

4793 

4847 
4902 
4957 
5011 

5066 
5121 
5176 
5230 
5285 

5340 
5394 
5449 
5504 
5558 

5613 
.5668 
6722 
6777 
5832 

5886 
5941 
5996 
6050 
6105 

6160 
6214 
6269 
6324 
6378 
6433 


16" 


04' 


9. 
£65 


54.68 


56' 


44. 


6433 
6488 
6542 
6597 
6662 

6706 
6761 
6816 
6870 
6925 

6979 
7034 
7089 
7143 
7198 

7253 

7307 
7362 
7417 
7471 

7526 
7581 
7635 
7690 
7745 

7799 
7854 
7908 
7963 
8018 

8072 
8127 
8182 
8236 
8291 

8346 
8400 
8455 
8509 
8564 

8619 
8673 

8728 
8783 
8837 

8892 
8946 
9001 
9056 
9110 

9165 
9220 
9274 
9329 
9383 

9438 
9493 
9547 
9602 
9657 
9711 


.555 


54.64 


55^ 


40> 


338° 
248 
158 
68 


Tan  + 
Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 


1^ 

7 

13 
19 


24« 
24 
24 
24 


Cot  -). 
Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 


00* 


00' 


9. 
584 


1774 
1837 
1900 
1963 
2026 

2089 
2152 
2215 
2278 
2341 

2404 
2466 
2529 
2592 
2655 

2718 
2781 
2844 
2907 
2970 

3083 
3096 
3159 


3222 

3284 

3347 
3410 
3473 
3536 
3599 

3662 
3725 
3788 
3851 
3914 

3976 
4039 
4102 
4165 
4228 

4291 
4354 
4417 
4480 
4643 

4606 
4668 
4731 
4794 
4857 

4920 
4983 
5046 
5109 
5172 

5235 
5297 
5360 
5423 

5486 
5549 


04* 


01' 


9. 

584 


5549 
5612 
5675 
5738 
5801 

5863 
5926 
5989 
6052 
6115 

6178 
6241 
6304 
6367 
6429 

6492 
6565 


.584 
62.91 


59' 


56« 


6618 
6681 
6744 

6807 
6870 
6932 
6995 
7058 

7121 
7184 
7247 
7310 
7373 

7435 

7498 
7561 
7624 
7687 

7750 
7813 
7876 
7938 
8001 

8064 
8127 
8190 
8253 
8316 

8378 
8441 
8504 
8567 
8630 

8693 
8756 
8818 
8881 
8944 

9007 
9070 
9133 
9196 
9258 
9321 


.584 

62.87 


58' 


06- 


02' 


9. 

584 


12- 


03' 


9. 
585 

3091 
3154 
3217 
3280 
3342 

3405 
3468 
3531 
3594 
3656 

3719 
3782 
3845 
3908 
3971 

4033 
4096 
4159 
4222 


4285 


9321 
9384 
9447 
9510 
9573 

9636 
9698 
9761 
9824 
9887 

9950 
♦013 
0075 
0138 
0201 

0264 
0327 
0390 
0453 
0515 

0578 
0641 
0704 
0767 
0830 

0892 
0955 
1018 
1061 
1144 

1207 
1269 
1332 
1395 
1458 

1521  5289 
15845352 
1646  5415 
1709;5478 
1772  5540 

1835*5603 
1898:5666 
19615729 
2023  5791 
208615854 


4347 
4410 
4473 
4536 
4598 

4661 
4724 
4787 
4850 
4912 

4975 
5038 
5101 
5164 
5226 


2149  5917 
2212;5980 
227516043 
2337  6105 


16> 


04' 


9. 
585 


6859 
6921 
6984 
7047 
7110 

7173 
7235 
7298 
7361 
7424 

7486 
7549 
7612 
7675 
7737 

7800 
7863 
7926 
7988 
8051 

8114 
8177 
8239 
8302 
8365 

8428 
8491 
8553 
8616 
8679 

8742 
8804 
8867 
8930 
8993 

9055 
9118 
9181 
9243 
9306 

9369 
9432 
9494 
9557 
9620 

9683 

9745 
9808 
9871 


2400  6168  9934 


2463  6231 
252616294 


2589 
2652 
2714 

2777 
2840 
2903 
2966 
3028 
3091 


.586 


62.83 


52« 


57' 


48- 


6356 
6419 
6482 

6545 
6608 
6670 
6733 
6796 
6859 


585 


62.79 


56' 


44* 


9996 
4059 
0122 
0185 
0247 

0310 
0373 
0436 
0498 
0561 
0624 


.586 


62.75 

"55^ 


40* 


00* 


00' 
415 


8226 
8163 
8100 
8037 
7974 

7911 
7848 
7785 
7722 
7659 

7596 
7534 
7471 
7408 
7345 

7282 
7219 
7156 
7093 
7030 

6967 
6904 
6841 
6778 
6716 

6653 
6590 
6527 
6464 
6401 

6338 
6275 
6212 
6149 
6086 

6024 
5961 
5898 
5835 
5772 

5709 
5646 
5583 
5520 
5457 

5394 
5332 
5269 
5206 
5143 

5080 
5017 
4954 
4891 

4828 


04* 


or 


10. 

415 


4451 
4388 
4325 
4262 
4199 

4137 
4074 
4011 
3948 
3885 

3822 


3759 
3696 
3633 
3571 

3506 

3445 
3382 


3319 
3256 

3193 
3130 
3068 
3005 
2942 

2879 
2816 
2753 
2690 
2627 

2565 
2502 
2439 
2376 
2313 

2250 
2187 
2124 
2062 
1999 

1936 
1873 
1810 
1747 
1684 

1622 
1559 
1496 
1433 
1370 

1307 
1244 
1182 
1119 
1056 


06> 


02' 


10. 
415 


4765  0993 
4703  0930 
4640  0867 
4577  0804 


4514 
4451 


.415 


62.91 


59' 


0742 
0679 


.415 


62.87 


58' 


56*  68>l  48* 


0679 
0616 
0553 
0490 
0427 

0364 
0302 
0239 
0176 
0113 

4060 
9987 
9925 
9862 
9799 

9736 
9673 
9610 
9547 
9485 

9422 
9359 
9296 
9233 
9170 

9108 
9045 
8982 
8919 
8856 

8793 
8731 
8668 
8605 
8542 

8479 
8416 
8354 
8291 
8228 

8165 
8102 
8039 
7977 
7914 

7851 
7788 
7725 
7663 
7600 

7537 
7474 
7411 
7348 
7286 

7223 

7160 
7097 
7034 
6972 
6909 


.414 


12' 


03' 


10. 

414 


6909 
6846 
6783 
6720 
6658 

6595 
6532 
6469 
6406 
6344 

6281 
6218 
6155 
6092 
6029 

5967 
5004 
5841 
5778 
5715 

5653 
5590 
5527 
5464 
5402 

5339 
5276 
5213 
5150 

5088 


5025 

4962 
4899 
4836 
4774 

4711 

4648 
4585 
4522 
4460 

4397 
4334 
4271 
4209 
4146 

4083 

4020 
3957 
3896 
3832 

3769 
3706 
3644 
3581 
3518 

3455 
3392 
3330 
3267 
3204 
3141 


16* 


04' 


To: 

414 


.414 


62.79 


56' 


44. 


3141 
3079 
3016 
2953 
2890 

2827 
2765 
2702 
2639 
2576 

2514 
2451 
2388 
2325 
2263 

2800 
2137 
2074 
2012 
1949 

1886 
1823 
1761 
1698 
1635 

1572 
1509 
1447 
1384 
1321 

1258 
1196 
1133 
1070 
1007 

0945 
0882 
0819 
0767 
0694 

0631 
0668 
0506 
0443 
0380 

0317 
0255 
0192 
0129 
0066 

4004 
9941 
9878 
9815 
9753 

9690 
9627 
9564 
9502 
9439 
9376 


Cos  4. 
Sin  + 
Cos  — 


210 

111 
201 


Sin  —       291 


00* 


00' 


9. 
970 


.413 


62.75 


55' 


40* 


Sin  — 

Tan  — 

Cos  — 

Cot  + 

SiD  + 

Tan  — 

Cos  + 

Cot  4- 

22h  -  36" 
16  -35 
10   -35 
4   -35 


Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 
Tan  4. 


1517 
1509 
1501 
1493 
1485 

1477 
1469 
1461 
1453 
1445 

1437 
1428 
1420 
1412 
1404 

1396 
1388 
1380 
1372 
1364 

1356 
1348 
1340 
1331 
1323 

1315 
1307 
1299 
1291 
1283 

1275 
1267 
1259 
1251 
1243 

1234 
1226 
1218 
1210 
1202 

1194 
1186 
1178 
1170 
1162 

1154 
1145 
1137 
1129 
1121 

1113 
1105 
1097 
1069 
1061 

1073 
1065 
1066 
1048 
1040 
1082 


J70 


8.086 


59' 


56* 


04^ 


or 


9. 

970 


1032 
1024 
1016 
1008 
1000 

0992 
0984 
0976 
0968 
0959 

0951 
0943 
0935 
0927 
0919 

0911 
0903 
0895 
0887 
0679 

0870 
0862 
0654 
0646 
0638 

0630 


0822 


0814 
0806 
0798 

0789 
0781 
0773 
0765 
0757 

0749 
0741 
0733 
0725 
0717 

0709 
0700 
0692 
0684 
0676 

0668 
0660 
0652 
0644 
0636 

0628 
0620 
0611 
0603 
0595 

0587 
0579 
0671 
0563 
0555 
0647 


.970 


8.093 


58' 


52* 


06* 


02' 


9. 
970 


0547 
0639 
0530 
0522 
0514 

0506 
0498 
0490 
0482 


0474  9988 


0466 
0458 
0449 
0441 
0433 

0426 

0417 
0409 
0401 
0393 

0385 
0377 


0369  9882 


0360 
0352 


0344 
0336 
0328 
0320 
0812 

0304 
0296 
0288 
0279 
0271 

0263 
0255 
0247 
0239 
0231 

0223 
0215 
0207 
0196 
0190 

0182 
0174 
0166 
0158 
0150 

0142 
0134 
0125 
0117 
0109 

0101 
0093 
0085 
0077 
0069 
0061 


.970 


48* 


12* 


08* 


970 


0061 
0053 
0044 
0036 
0028 
0020 
0012 
4004 
9996 


9980 
9972 
9963 
9955 
9947 

9939 
9931 
9923 
9915 
9907 

9899 
9890 


9874 
9866 

9856 
9850 
9842 
9834 
9826 

9818 
9809 
9801 
9793 
9785 

9777 
9769 
9761 
9753 
9745 

9736 
9728 
9720 
9712 
9704 

9696 
9688 
9680 
9672 
9663 

9655 
9647 
9639 
9631 
9623 

9615 
9607 
9599 
9590 
9582 


9574 


.969 


8.107 


56' 


44* 


l& 


04' 


9. 
969 


9574 
9566 
9558 
9550 
9542 

9634 
9526 
9517 
9509 
9501 

9493 

9485 
9477 
9469 
9461 

9463 
9444 
9436 
9428 
9420 

9412 
9404 
9396 
9388 
9380 

9371 
9363 
9355 
9347 
9339 

9331 
9323 
9315 
9307 
9298 

9290 
9282 
9274 
9266 
9258 

9260 
9242 
9234 
9225 
9217 

I 

9209 
9201 
9193 
9185 
9177 

9169 
9160 
9152 
9144 
9136 

9128 
9120 
9112 
9104 
9096 
9067 


.969 


8.114 


56' 


40* 


601 
59 
58 
57 
56 

55 
54 
53 


52] 
51 

50 


49 

48 
47 
46 


45  XX) 
44 
43 
42^ 

41 

40 
39 
38 
37 
36 

35 

34 

33.20 

32 

31 

30|jOO 
29 


.00 


.60 


.60 


.40 


.20 


.60 


.40 


28 
27 
26 

25 
24 
23 
22 
21 

1201 

1» 
18 

17 

16 

1^ 
14 

13 

12 

11 

101 
09 
06 
07 
06 

05 

04 

03.20 

02 

01 

OOIXX)] 

n 


.80 


.60 


M 


.20 


.00 


.80 


.60 


.40 


ST  C 


Cos  + 
Sin  — 
Cos  — 
Sin  + 


338^ 
248 
158 
68 


.1    81  6 

.2n|is 

.316119 
A 

Atl 

.6  33138 
.7  88144 
.8  44:50 
.9  49157 


47 


or 


.5127 

.6331381 

.7,38 

.8'44U0 

.9:49|57 


.1 


13 


51 
.8111 
41619 
.4  22  25 
27 


.5 

.6(33 

.7 

.8 


31 
38 

38|44 


44 


.949  57 


50 


• 

.01 
.02 
.03 
.04  33 


.05 

.06 


8 
16 
25  SSI 


9 
19 


_38 

41  k7 
49I57 
S7' 


.7 
.8 


5 

II 
161 


6 
13 
19 


.1 

.2 

.3 

.4 

.6 

.63338 
38  44 
44  50 


■^25 
27*31 


.949,57 


• 

JOI 
.02 
.03 


.06 


16 
25 


9 
19 
28 


.04  3S38 

.a'i41J47 


49157 
56* 


.1 
.2 


416.19 


.4 
.5 


.8 


04' 
13 


22 


85 


8731 


.7 


3M44 
44»0 


02' 


or 


) 
2 
2 

SI 

4 
5 

6 

< 


.949!56l  7 


C  T   S 
er^   Prta 


310 


21° 
111 
201 
291 


Sin  -)- 
Cos- 
Sin— 

C08  + 


.00 


.20 


.40 


.60 


.80 


•00 


.20 


M> 


.60 


.80 


.00 


.20 


M> 


.60 


.80 


00 
01 
02 
08 
04 

05 
06 
07 
06 
09 

10 
11 
12 
13 
14 

15 
16 
17 

18 
19 

20 
21 
22 
23 
24 

25 
26 
27 
28 
29 

30 
31 
32 
33 
34 

35 
36 
37 
38 
39 

40 
41 
42 
43 

44 


40*  44^  48*  52-  56* 


lO' 


557 


.0045 
46 
47 

.20  48 
49 

50 
51 
52 
53 
54 

55 

56 
57 
58 
59 
60 


.40 


.60 


.80 


.00 


CD. 


6060 
6114 
6168 
6223 
6277 

6332 

6386 
6440 
6495 
6549 

6603 
6658 
6712 
6766 
6821 

6875 
6930 
6984 
7038 
7093 

7147 
7201 
7256 
7310 
7364 

7419 
7473 
7528 
7582 
7636 

7691 
7745 
7799 
7854 
7908 

7962 
8017 
8071 
8125 
8180 

8234 
8288 
8343 
8397 
8451 

8506 
8560 
8615 
8669 
8723 

8778 
8832 
8886 
8941 
8995 

9049 
9104 
9158 
9212 
9267 
9321 


U' 


9. 
557 


9321 
9375 
9430 
9484 
9588 

9593 
9647 
9701 


9756  3014 


9810 

9864 
9918 
9973 
♦027 
0061 

0136 
0190 
0244 
0299 
0353 

0407 
046213719 


0516 
0570 
0625 

0679 
0733 
0788 


.557 


M.U 


49' 


0886 

0950 
1005 
1059 
1113 
1168 

1222 
1276 
1331 
1385 
1439 

1493 
1548 
1602 
1656 
1711 

1765 
1819 
1874 
1928 
1982 

2036 
2091 
2145 
2199 
2254 

2308 
2362 
2416 
2471 
2525 
2579 


IS' 


598 


2579 
2634 
2688 
2742 
2796 

2851 
2905 
2950 


3068 

3122 
3176 
3231 
3285 
3339 

3393 

3448 
3502 
3566 
3611 

3665 


3773 
3828 
3882 

3936 
3990 
4045 


0642  4099 


4153 

4207 
4262 
4316 
4370 
4424 


.558 


M.3I 


16> 


48' 


4479 
4533 
4587 
4642 
4696 

4750 
4804 
4859 
4913 
4967 

5021 
5076 
5130 
5184 
5238 

5293 
5347 
5401 
5455 
5609 

5564 
5618 
5672 
5726 
5781 
5835 


IS* 


9. 
568 


W 


9. 
658 


5835 
5889 
5943 
5998 
6052 

6106 
6160 
6215 
6269 
6323 

6377 
6431 
6486 
6540 
6594 

6648 
6703 
6757 
6811 
6865 

6919 
6974 
7028 
7082 
7136|0388 

71910442 
7245  0496 
7299  0551 
7353  0605 
7407 


9088 
9142 
9196 
9250 
9304 

9359 
9413 
9467 
9521 
9575 

9630 
9684 
9738 
9792 
9846 

9900 
9955 
4009 
0063 
0117 

0171 
0226 
0280 
0334 


JS58 


54.26 


47' 


12-1  08- 


7462 
7516 
7570 
7624 
7679 

7733 
7787 
7841 
7895 
7950 

8004 
8058 
8112 
8166 
8221 

8275 
8329 
8383 
8437 
8492 

8546 
8600 
8654 
8708 
8763 

8817 
8871 
8925 
8979 
9034 
9088 


.558 


54.21 


46' 


04* 


0659 

0713 
0767 
0821 
0876 
0930 

0984 
1038 
1092 
1146 
1201 

1255 
1309 
1363 
1417 
1471 

1525 
1580 
1634 
1688 
1742 

1796 
1850 
1906 
1959 
2013 

2067 
2121 
2175 
2229 
2284 
2338 


Tan  4- 
Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 


1>» 

7 

13 
19 


24" 
24 
24 
24 


Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 


40*44«48*A2*56*40*44^48>52*56* 


\Qf 


9. 

587 


US59 


54.17 


45' 


CO 


388° 
248 
158 
68 


Sin  — 
Cos- 
Sin + 
Cos  + 


9413 
9475 
9538 
9600 
9663 

9725 

9788 
9850 
9913 
9976 

♦038 
0101 
0163 
0226 
0288 

0351 
0413 
0476 
0538 
0601 

0663 
0726 
0788 
0851 
0913 

0976 
1038 
1101 
1163 
1226 

1288 
1351 
1413 
1476 
1538 

1601 
1663 
1726 
1788 
1851 

1913 
1976 
2038 
2101 
2163 

2226 

2288 
2351 
2413 

2476 

2538 
2601 
2663 
2726 
2788 

2851 
2913 
2976 
3038 
3101 
3163 


11' 


9. 

588 


.588 


62.51 


49' 


16» 


3163 
3226 
3288 
3351 
3413 

3476 
3538 
3601 
3663 
3726 

3788 
3851 
3913 
3976 
4038 

4101 
4163 
4226 

4288 
4351 

4413 
4476 
4538 
4600 
4663 

4726 

4788 
4850 
4913 
4975 

5038 
5100 
5163 
5225 

5288 

5350 
5413 
5475 
5538 
5600 

5662 
5725 
5787 
5850 
5912 

5975 
6037 
6100 
6162 
6225 

6287 
6350 
6412 
6474 
6537 

6599 
6662 
6724 
6787 
6849 
6912 


12' 


9. 
588 


.588 


62.47 


48' 


12- 


6912 
6974 
7036 
7099 
7161 

7224 

7286 
7349 
7411 

7474 

7536 
7599 
7661 
7723 
7786 

7848 
7911 
7973 
8036 
8098 

8160 
8223 

8285 
8348 
8410 

8473 
8535 
8598 
8660 
8722 

8785 
8847 
8910 
8972 
9035 

9097 
9159 
9222 
9284 
9347 

9409 
9471 
9534 
9596 
9659 

9721 
9784 
9846 
9908 
9971 

4033 
0096 
0158 
0221 
0283 

0345 
0408 
0470 
0533 
0595 
0657 


IS' 


9. 
589 


.589 


62.43 


47 


08* 


0657 
0720 
0782 
0845 
0907 

0969 
1032 
1094 
1157 
1219 

1281 
1344 
1406 
1469 
1531 

1593 
1656 
1718 
1781 
1843 

1905 
1968 
2030 
2093 
2155 

2217 
2280 
2342 
2405 
2467 

2529 
2592 
2654 
2717 
2779 

2841 
2904 
2966 
3029 
3091 

3153 
3216 
3278 
3340 
3403 

3465 
3528 
3590 
3652 
3715 

3777 
3839 
3902 
3964 
4027 

4089 
4151 
4214 
4276 
4338 
4401 


14' 


9. 
589 


589 


62.39 


46' 


04> 


4401 
4463 
4526 
4588 
4650 

4713 
4775 
4837 
4900 
4962 

5025 
5087 
5149 
5212 
5274 

5336 
5399 
5461 
5523 
5586 

5648 
5710 
5773 
5835 
5898 

5960 
6022 
6085 
6147 
6209 

6272 
6334 
6396 
6459 
6521 

6583 
6646 
6706 
6770 
6833 

6895 
6958 
7020 
7082 
7145 

7207 
7269 
7332 
7394 
7456 

7519 
7581 

7643 
7706 
7768 

7830 
7893 
7955 
8017 
8080 
8142 


10' 


to: 

412 


.589 


62.35 


45' 


00» 


0587 
0525 
0462 
0400 
0337 

0275 
0212 
0150 
0087 
4024 

9962 
9899 
9837 
9774 
9712 

9649 
9587 
9524 
9462 
9399 

9337 
9274 
9212 
9149 
9067 

9024 
8962 
8899 
8837 
8774 

8712 
8649 
8587 
8524 
8462 

8399 
8337 
8274 
8212 
8149 

8087 
8024 
7962 
7899 
7837 

7774 
7712 
7649 
7587 
7524 

7462 
7399 
7337 
7274 
7212 

7149 
7087 
7024 
6962 
6899 
6837 


ir 


10. 
411 


.411 


62.51 


49' 


16- 


6837 
6774 
6712 
6649 
6587 

6524 
6462 
6399 
6337 
6274 

6212 

6149 
6067 
6024 
5962 

5899 
5837 
5774 
5712 
5649 

5587 
5524 
5462 
5400 
5337 

5275 
5212 
5150 
5087 
5025 

4962 
4900 
4837 
4775 
4712 

4650 
4587 
4525 
4462 
4400 

4338 
4275 
4213 
4150 
4068 

4025 
3963 
3900 
3838 
3775 

3713 
3650 
3588 
3526 
3463 

340i 
3338 
3276 
3213 
3151 
3068 


12' 


10. 
411 


.411 


62.47 


48' 


12« 


3088 
3026 
2964 
2901 
2839 

2776 
2714 
2651 
2589 
2526 

2464 
2401 
2339 
2277 
2214 

2152 

2069 
2027 
1964 
1902 

1840 
1777 
1715 
1652 
1590 

1527 
1465 
1402 
1340 
1278 

1215 
1153 
1090 
1028 
0965 

0903 
0841 
0778 
0716 
0653 

0591 
0529 
0466 
0404 
0341 

0279 
0216 
0154 
0092 
4029 

9967 
9904 
9842 
9779 
9717 

9655 
9592 
9530 
9467 
9405 
9343 


13* 


10. 
410 


.410 


62.43 


47' 


0» 


9343 
9280 
9218 
9155 
9093 

9031 
8968 
8906 
8843 
8781 

8719 
8656 
8594 
8531 
8469 

8407 
8344 
8282 
8219 
8157 

8095 
8032 
7970 
7907 
7845 

7783 
7720 
7658 
7595 
7533 

7471 
7408 
7346 
7283 
7221 

7159 
7096 
7034 
6971 
6909 

6847 
6784 
6722 
6660 
6597 

6535 
6472 
6410 
6348 
6285 

6223 
6161 
6098 
6036 
5973 

5911 
5849 
5786 
5724 
5662 
5599 


14' 


10. 
410 


.410 


62.39 


46' 


04* 


5599 
5537 
5474 
5412 
5350 

5287 
5225 
5163 
5100 
5038 

4975 
4913 
4851 
4788 
4726 

4664 
4601 
4539 
4477 
4414 

4352 
4290 
4227 
4165 
4102 

4040 
3978 
3915 
3853 
3791 

3728 
3666 
3604 
3541 
3479 

3417 
3354 
3292 
3230 
3167 

3105 
3042 
2980 
2918 
2855 

2793 
2731 
2668 
2606 
2544 

2481 
2419 
2357 
2294 
2232 

2170 
2107 
2045 
1983 
1920 
1858 


.410 


62.85 


45' 


00* 


Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 
Cot  4- 


22^  -  35™ 
16  -35 
10   -35 
4   -35 


Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 
Tan  4- 


Cos  + 
Sin  + 
Cos- 
Sin- 


210 
111 
201 
291 


40*    44P    48*    62"    56* 


10' 


9. 
969 


6647 
6639 
6631 
6622 
6614 

6606 
6598 
6590 
6582 
6574 

6565 
6557 
6549 
6541 
6533 

6525 
6516 
6508 
6500 
6492 

6484 
6476 
6467 
6459 
6451 

6443 
6435 
6427 
6419 
6410 

6402 
6394 
6386 
6378 
6370 

6361 
6353 
6345 
6337 
6329 

6321 
6313 
6304 
6296 
6288 

6280 
6272 
6264 
6255 
6247 

6239 
6231 
6223 
6215 
6206 

6198 
6190 
6182 
6174 
6166 
6158 


11' 


9. 
969 


.969 


8.156 


49' 


16- 


6158 
6149 
6141 
6133 
6125 

6117 
6109 
6100 
6092 
6084 

6076 
6068 
6060 
6061 
6043 

6035 
6027 
6019 
6011 
6002 

5994 
5986 
5978 
5970 
5962 

5953 
5945 
5937 
5929 
5921 

5913 
5905 
5896 
5888 
5880 

5872 

5864 
5856 
5847 
5839 

5831 
5823 
5815 
5807 
5798 

5790 
5782 
5774 
5766 
5758 

5749 
5741 
5733 
5725 
5717 

5709 
5700 
5692 
5684 
5676 
5668 


12' 


9. 
969 


5668 
5660 
5651 
5643 
5635 

5627 
5619 
5611 
5602 
5594 

5586 
5578 
5570 
5562 
5553 

5545 

5537 
5529 
5521 
5513 

5504 
5496 
5488 
5480 
5472 

5464 
5455 
5447 
5439 
5431 

5423 
5414 
5406 
5398 
5390 

5382 

5374 
5365 
5357 
5349 

5341 
5333 
5325 
5316 
5306 

5300 
5292 
5284 
5276 
5267 

5259 
5251 
5243 
5235 
5227 

5218 
5210 
5202 
5194 
5186 
5177 


.969 


8.168 


48' 


12- 


13' 


9. 
968 


14' 


9. 
969 


5177 
5169 
5161 
5153 
5145 

5137 
5128 
5120 
5112 
5104 

5096 
5088 
5079 
5071 
5063 

5055 
5047 
5039 
5030 
5022  4531 


.969 


8.170 


47' 


08* 


5014 
5006 
4998 
4989 
4981 

4973 
4965 
4957 
4949 
4940 

4932 
4924 
4916 
4908 
4900 

4891 
4883 
4875 
4867 
4859 

4860 
4842 
4834 
4826 
4818 

4810 
4801 
4793 
4785 
4777 

4769 
4760 
4752 
4744 
4736 

4728 
4720 
4711 
4703 
4695 
4687 


.969 


8.177 


46' 


04. 


4687 
4679 
4670 
4662 
4654 

4646 
4638 
4630 
4621 
4613 

4605 
4597 
4589 
4580 
4572 

4564 
4556 
4548 
4540 


4523 
4515 
4507 
4499 
4490 

4482 
4474 
4466 
4458 
4450 

4441 
4433 
4425 
4417 
4409 

4400 
4392 

4384 
4376 
4368 

4360 
4351 
4343 
4335 
4327 

4319 
4310 
4302 
4284 
4286 

4278 
4269 
4261 
4253 


601 
59 
58 
57 
56 

55 

54 

53 
52 
51 

50 

49 
48 
47 
46 


.00 


.80 


.60 


.40 


.20 


4245 

4237 
4229 
4220 
4212 
4204 
4196 


.969 


6.184 


45' 


00* 


15 
14 
13 
12 
11 

10 
09 
06 
07 
06 

05 

04 

03 

02 

01 

001 
ft 


.60 


.40 


45J00 

44 

43 

42.80 

41 

40< 
39 
38 
37 
36 

35 
34 
33.20 

32I 
31 

30|XX) 

29 

28 

27 

26 

25 
24 
23 
22 

21 

20i 
19 
18 
17 
16 


.80 

.60 
.40 

.20 

.00 
.80 

.60 
.40 

.20 
.00 


Cos  4- 
Sin  — 
Cos  — 

Sin  4- 


338» 
248 
158 
68 


Pra  Prta. 

srr  c 


.1 

.2111 
.316119 
4  822ft| 
27  31 
38 


.8 


.5 

.688 
.788  44 


43 


6i  1 

1^  8 

2 

8 
4 
6 
6 
7 


.949156 


50 


• 

.01 
.02 
.03  24 


.04 
05 


9 
16119 


41 
.06|49|56 
49' 


28 
33  38 
47 


.11  5  61 
.21112 
.3(16  19 


II' 
12 


.422 
.527 
.6 

.7*38 
.8  43 


.9,4»|56 


25] 
31 
3337 
44 
50 


• 

.01 
,02 

.03  24 
,04  33 
,05  41 
,06i49  56l 
48' 


9 

16119 
28 
37 
47 


.1 


911 


.3  16  19 
.4  22  25 


.7 
.6 
.9 

• 

.01 
.02 
.03 


5  27 


6  83.37 


88 
43 


31 


44 

50 


4956 


2 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
7 


8 
16 


.04  38 
.05  41  47 
.06149156 
47' 


9] 
19 


24  28i 
37 


2 

4 
5 
6 


.1 
.2 
.8 
.4 

.5 


.7 
.8 
.9 

• 

.01 
.08 


18' 

6 
12 
19 
25 
31 
37 
88  44 
4350 
49,56 


5 
11 
16 
22 
27 


6  33 


.0324  28 
04  3387 
.05 


91  1 


19 


4147 
.06|49id6i  7 
46* 


S 
4 
ft 
6 


14' 


.1 
.2 
.8 
.4 
.5 


5 

11 
16 
22 


6|82  87 
88 


61   1 
18    2 


19 
2& 


2731 


43  AO 


56l  7 


,7 
.8 
>49 

.01)8 
.0216 
.08  24 
.04  3837 
.09  41  47 
.06i49iS6( 
46 


2 
3 
4 
6 
6 


9 
19 

2» 


I 
8 

4 
5 
6 

7 


.'•IT 

Pr»»,    IVtft 


312 


2|o 

111 

201 
291 


Sin  4- 
Cm  — 
Sin  — 

C09  + 


M 


JO 


J^ 


JBO 


•00 


jao 


M 


UX)KX) 
01 
02 
OS 
04 

OS 
06 
07 
06 
00 

10 
11 
12 
13 
14 

16 
16 
17 
18 
19 

20 
21 
22 
23 
24 

26 
26 

27 
28 
29 

30 
31 
32 
33 
34 

36 
36 
37 
38 
39 

40 
41 
42 
43 
44 

46 
46 
47 
48 
49 

60 
61 
62 
63 
64 

66 

66 
67 
68 
69 
60 


JBO 


JOO 


30 


M 


.60 


JBO 


.00 


.20 


M> 


.60 


.80 


20*    24^    28*    32*    3e> 


20^ 


660 


8646 
8600 
8664 
8708 
8761 

8816 


JOO 


Ci}. 


8869 
8923 
8977 
9031 

9085 
9139 
9193 
9247 
9301 

9364 
9408 
9462 
9616 
9670 

9624 
9678 
9732 
9786 
9839 

9893 
9947 
4001 
0066 
0109 

0163 
0217 
0271 
0324 
0378 

0432 
0486 
0640 
0694 
0648 

0702 
0766 
0809 
0863 
0917 

0971 
1026 
1079 
1133 
1187 

1240 
1294 
1348 
1402 
1466 

1610 
1664 
1618 
1671 
1726 
1779 

m 

03.(19 
19 


21' 


9. 
661 


1779 
1833 
1887 
1941 
1996 

2048 
2102 
2166 
2210 
2264 

2318 
2372 
2426 


2479 
2633 


2687 
2641 
2695 
2740 
2802 

2866 
2910 
2964 
3018 
3072 

3125 
3179 
3233 


3287 
3341 

3396 
3449 
3602 
3566 

3610 

3664 
3718 
3772 
3825 
3879 

3933 
3987 
4041 
4095 
4148 

4202 
4266 
4310 
4364 
4418 

4471 
4626 
4579 
4633 
4687 

4741 
4794 
4848 
4902 
4956 
6010 


22^ 


9. 
661 


5010 
5063 
5117 
5171 
5225 

5279 
5333 
5386 
5440 
6494 

5648 
5602 
6665 
5709 
6763 

6817 
5871 
5924 
5978 
6032 

6086 
6140 
6193 
6247 
6301 

6355 


JB61 


9» 


ft3.84 


32" 


6409 
6462 
6516 
6670 

6624 
6678 
6731 
6786 
6839 

6893 
6947 
7000 
7054 
7108 

7162 
7216 
7269 
7323 
7377 

7431 
7484 
7538 
7692 
7646 

7700 
7763 
7807 
7861 
7916 

7968 
8022 
8076 
8130 
8184 
8237 


23' 


9. 
661 


.661 


S3.W 


w 


8237 
8291 
8345 
8399 
8452 

8606 
8560 
8614 
8668 
8721 

8776 
8829 
8883 
8936 
8990 

9044 
9098 
9151 
9206 
9269 

9313 
9366 
9420 
9474 
9628 

9581 
9635 
9689 
9743 
9796 

9860 
9904 
9968 
4011 
0065 

0119 
0173 
0226 
0280 
0334 

0388 
0441 
0496 
0549 
0603 

0666 
0710 
0764 
0818 
0871 

0926 
0979 
1032 
1086 
1140 

1194 
1247 
1301 
1366 
1409 
1462 


24' 


9. 
562 


1462 
1516 
1570 
1623 
1677 

1731 
1786 
1838 
1892 
1946 

2000 

2063 


2107 
2161 
2214 

2268 
2322 
2376 
2429 
2483 

2537 
2580 
2644 
2698 
2752 

2805 
2869 


JB«2 


2913 
2966 
3020 

3074 
3127 
3181 
3235 
3289 

3342 
3396 
3450 
3503 
3557 

3611 
3664 
3718 
3772 
3826 

3879 
3933 
3987 
4040 
4094 

4148 
4201 
4266 
4309 
4362 

4416 
4470 
4523 
4677 
4631 
4686 


Tan  4" 

Cot  — 
Tan  4- 
Cot  — 


l** 

7 
13 
19 


25« 
25 
25 
25 


Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 


20-    24* 


2ff 


9. 
691 


6812 
6874 
6936 


6998 
7060 

7122 
7184 
7247 
7309 
7371 

7433 
7496 
7667 
7619 
7682 

7744 
7806 
7868 
7930 
7992 

8064 
8116 
8178 
8241 
8303 

8366 
8427 
8489 
8561 
8613 

8675 
8738 
8800 
8862 
8924 

8986 
9048 
9110 
9172 
9234 

9297 
9369 
9421 
9483 
9646 

9607 
9669 
9731 
9793 
9855 

9918 
9980 
4042 
0104 
0166 

0228 
0290 
0362 


21' 


9. 
592 


ftS.7A 


36' 


28* 


24* 


JW2 


ftS.70 


W 


20- 


338° 

248 

158 

68 


Sin  — 
Cos- 
Sin  + 

C08  + 


0414 
0476 
0639 


.692 


89.11 


39' 


36* 


0639 
0601 
0663 
0726 
0787 

0649 
0911 
0973 
1035 
1097 

1159 
1222 
1284 
1346 
1406 

1470 
1532 
1594 
1666 
1718 

1780 
1842 
1905 
1967 
2029 

2091 
2153 
2215 
2277 
2339 

2401 
2463 
2525 
2587 
2649 

2712 
2774 
2836 
2898 
2960 

3022 
3064 
3146 
3206 
3270 

3332 
3394 
3456 
3518 
3680 

3643 
3705 
3767 
3829 
3891 

3953 
4015 
4077 
4139 
4201 
4263 


28*  32* 


22' 


9. 
592 


.692 


32* 


4263 
4325 
4387 
4449 
4511 

4573 
4635 
4697 
4760 
4822 

4884 
4946 
5006 

5070 
5132 

5194 
5256 
5318 
5380 
5442 

6504 
5666 

5628 
5690 
5752 

5814 
5876 
5938 
6000 
6062 

6124 
6187 
6249 
6311 
6373 

6435 
6497 
6559 
6621 
6663 

6745 
6807 
6869 
6931 
6993 

7066 
7117 
7179 
7241 
7303 

7366 
7427 
7489 
7561 
7613 

7675 
7737 
7799 
7861 
7923 
7986 


23' 


9. 
592 


7985 
8047 
8109 
8171 
8233 


8295 
8357 
8419 
8481 
8543 

8605 
8667 
8729 
8791 
8853 


.602 


6S.04 


37' 


28* 


8916 
8977 
9039 
9102 
9164 

9226 
9288 
9350 
9412 
9474 

9536 
9598 
9660 
9722 
9784 

9846 
9906 
9970 
4032 
0094 

0156 
0217 
0279 
0341 
0403 

0465 
0527 
0689 
0651 
0713 

0775 
0837 
0899 
0961 
1023 

1085 
1147 
1209 
1271 
1333 

1396 
1457 
1619 
1581 
1643 
1706 


3e> 


24' 


9. 
693 


1705 
1767 
1829 
1891 
1963 

2016 
2077 
2139 
2201 
2263 

2325 
2387 
2449 
2511 
2573 

2636 
2697 
2759 
2821 
2883 


693 


€8.00 


36' 


24* 


2945 
3007 
3069 
3130 
3192 

3254 
3316 
3378 
3440 
3502 

3664 
3626 
3688 
3750 
3812 

3874 
3936 
3998 
4060 
4122 

4184 
4246 
4308 
4370 
4432 

4493 
4555 
4617 
4679 
4741 

4803 
4865 
4027 
4989 
6061 

6113 
5175 
5237 
5299 
6361 
6423 


20* 


20^ 


TIT 

406 


i»3 


61.96 


36' 


20* 


3186 
3126 
3064 
3002 
2940 

2878 
2816 
2753 
2691 
2629 

2667 
2505 
2443 
2381 
2318 

2266 

2194 
2132 
2070 
2008 

1946 
1884 
1822 
1759 
1697 

1635 
1573 
1511 
1449 
1387 

1325 
1262 
1200 
1138 
1076 

1014 
0952 
0690 
0628 
0766 

0703 
0641 
0579 
0517 
0455 

0893 
0331 
0269 
0207 
0145 

0082 
4020 
9956 
9896 
9834 

9772 
9710 
9648 
9586 
9524 
9461 


24* 


21' 


10. 
407 


9461 
9399 
9337 
9275 
9213 

9151 
9069 
9027 
8965 
8903 

6841 
8778 
8716 
6654 
8592 

8630 
8468 
8406 
8344 
8282 

6220 
8158 
8095 
8033 
7971 

7909 
7847 
7785 
7723 
7661 

7599 
7537 
7476 
7413 
7351 

7288 
7226 
7164 
7102 
7040 

6978 
6916 
6854 
6792 
6730 

6668 


28*  32* 


22' 


10. 
407 


.407 


69.11 


39' 


36* 


6606 
6544 
6482 
6420 

6367 
6296 
6233 
6171 
6109 

6047 
5985 
5923 
6861 
6799 
5737 


.407 


69.06 


38' 


32* 


5737 
5675 
5613 
5561 

5489 

5427 
5365 
5303 
5240 
5176 

5116 
5054 

4992 
4930 
4868 

4806 
4744 
4682 
4620 
4566 

4496 
4434 
4372 
4310 
4248 

4186 
4124 
4062 
4000 
3938 

3876 
3813 
3751 
3689 
3627 

3566 

3503 
3441 
3379 
3317 

3255 
3193 
3131 
3069 
3007 

2946 
2883 
2821 
2759 
2697 

2636 
2573 
2511 
2449 
2387 

2326 
2263 
2201 
2139 
2077 
2016 


23' 


10. 
407 


.407 


69.04 


37' 


28* 


2015 
1953 
1691 
1829 
1767 

1706 
1643 
1581 
1519 
1457 

1395 
1333 
1271 
1209 
1147 

1085 
1023 
0961 
0898 
0836 

0774 
0712 
0650 
0568 
0626 

0464 
0402 
0340 
0278 
0216 

0164 
0092 
4080 
9968 
9906 

9845 
9783 
9721 
9669 
9597 

9635 
9473 
9411 
9349 
9287 

9226 
9163 
9101 
9039 
8977 

8916 
8863 
8791 
8729 
8667 

8606 
8543 
8481 
8419 
8367 
8296 


30* 


24' 


To: 

406 


,406 


69.00 


"5? 


24* 


8295 
8233 
8171 
8109 
8047 
7986 
7923 
7661 
7799 
7737 

7676 
7613 
7551 
7489 
7427 

7366 
7303 
7241 
7179 
7117 

7066 
6993 
6931 
6870 
6806 

6746 
6684 
6622 
6660 
6498 

6436 
6374 
6312 
6250 
6188 

6126 
6064 
6002 
5940 
5878 

5816 
5764 
5692 
5630 
5568 

6507 
6446 
5383 


5321 
5259 

5197 
5136 
5073 
6011 
4949 

4887 
4825 
4763 
4701 
4639 
4577 


.406 


61.96 


35' 


20- 


Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 


22»»  -  34« 
16  -34 
10  -34 
4  -34 


Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 
Tan  4- 


Cos  + 
Sin  4- 
Co»  — 

Sin  — 


210 

111 
201 
291 


20* 


20' 


9. 

OftO 


1734 
1726 
1718 
1709 
1701 

1693 
1685 
1677 
1668 
1660 

1662 
1644 
1635 
1627 
1619 

1611 
1603 
1594 
1586 
1578 

1570 
1561 
1553 
1545 
1537 

1529 
1520 
1512 
1504 
1496 

1487 
1479 
1471 
1463 


24- 


21' 


9. 
969 


1241 
1232 


1224  0730 


1216 


12080714 


1199 
1191 


1183  0689 


1454  0961 


1446 
1436 
1430 
1422 
1413 

1406 
1397 
1389 
1380 
1372 

1364 
1366 
1348 
1339 
1331 

1323 
1315 
1306 
1298 
1290 

1282 
1273 
1265 
1257 
1249 
1241 


.968 


8.997 


39' 


se> 


1175 
1166 

1158 
1150 
1142 
1134 
1125 

1117 
1109 
1101 
1092 
1064 

1076 
1068 
1069 
1051 
1043 

1086 
1026 
1018 
1010 
1002 

0994 
0985 
0977 
0969 


28* 


2? 


9. 

969 


0746 
0738 


0722 


0706 
0697 


0661 
0672 

0664 
0656 
0648 
0639 
0631 

0623 
0615 
0606 
0598 
0690 

0662 


0673 
0665 
0657 
0549 


8^ 


23' 


9. 
969 


0252 
0244 
10236 
0227 
0219 

0211 
0203 
0194 
0166 
0178 

0170 
0161 
0153 
0145 
0137 

0128 
0120 
0112 
0104 
0095 

0067 
0079 
0071 
0062 
0054 


36* 


24f 


9. 
968 


06410046 
0532  0038 


0952 
0944 
0936 
0928 
0919 

0911 
0903 
0895 
0687 
0878 

0870 
0862 
0854 
0845 
0637 

0829 
0621 
0812 
0804 
0796 

0788 
0779 
0771 
0763 
0756 
0746 


0524 
0516 
0608 

0499 
0491 
0483 
0476 
0466 

0458 
0460 
0442 
0433 
0425 

0417 
0409 
0400 
0392 
0384 

0376 
0367 
0369 
0351 
0343 

0334 
0326 
0318 
0310 
0302 

0293 
0285 
0277 
0269 
0260 
0252 


.968 


8.984 


38' 


32* 


.969 


sr 


2» 


0029 
0021 
0013 

4006 

9V90 

9988 
9980 
9972 

9963 
9955 
9947 
9939 
9930 

9922 
9914 
9906 
9897 
9689 

9881 
9873 
9864 
9866 
9848 

9840 
9831 
9823 
9815 
9807 

9796 
9790 
9782 
9774 
9765 
9757 


8.941  8.948 


36' 


84> 


9757 
9749 
9741 
9732 
9724 

9716 
9706 
9699 
9091 
9683 

9675 
9666 
9658 
9650 
9642 

9633 
9625 
9617 
9609 
9600 

9592 
9584 
9576 
9567 
9559 


52 
51 

50 
49 
48 
47 
46 


9561 
9543 
9534 
9526 
9518 

9510 
9601 
9483 
9465 
9477 

9468 
9460 
9452 
9444 
9435 

9427 

9419 
9411 
9402 
9394 

9386 
9377 
9369 
9361 
9353 

9344 
9336 
9328 
9320 
9311 

9303 
9295 
9287 
9278 
9270 
9262 


J68 


8.9M 


TP 


20> 


45 
44 
43 
42 
41 

40 
39 
38 
37 
36 

35 


34 
33 
32 
31 


.80 


eoijoo\ 

59 
58 
57 
56 

55 
64 
53 


.60 


.40 


.20 


JOO 


JBO 


JBO 


AO 


Isl-ric 


.1 

.SI 


II' 

19 


.31619 


.4 

.497 


99  95 


.6 
.7 

I 

• 

.01 

.09  16 
.03  94 


31 


39  37 
38  43 

43  50 
48  66 


9 
9 
3 
4 
5 
6 
7 
7 


.04 
.05 
.06 


.20 


3OJ00 
29 


28 
27 
26 

26 
24 
23 
22 
21 

20 
19 
18 
17 
16 

15 
14 
13 
12 
11 

10 

09 
08 
07 
06 

05 


.80 


.60 


AO 


J20 


.00 


JBO 


JSO 


M> 


.20 


04 
03 
02 

01 
OOijOO 


Cos  4. 
Sin  — 
Cos  — 

Sin  4. 


338» 
248 
156 
68 


81  9|  I 

"19 
28 
37 


32 

40 
48 


tt 


.1 

.9111 


3  16  19 


9995 


.5  97 
.6  39* 


.8  43  50 

.9148  56 


6| 
19 


31 
37 


38  43 


• 

.01 
.02 
.03 
.04 


81  9 
1619 
94 
39  37 


.06  40  47 

.0648U6 


9 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
7 

I 

t 
4 
5 
6 
7 


.1 
.9 


61 
11 


.8161 
.4  91 


.5  97 
.6  3i|37 
Jl 

.8 


6 
19 
19 
95 
31 


3843 

4350 


.9!48|66 

• 

.01  819 
.09 16 19 
.0394  26 
.04  3«87 
.03  41^46 
.06148156 
36* 


4 
5 
6 

7 


314 


2r 
111 
201 
291 


Sin  + 
Cos  — 
Sin  — 
Co8  + 


00»  04- 


.00 


.20 


.40 


.00 


.80 


•00 


.20 


.40 


.60 


.80 


.00 


.20 


.40 


.60 


w80 


.00 


.20 


.40 


.60 


.80 


.00 


00 
01 
02 
03 
04 

05 
06 
07 
06 
09 

10 
11 
12 
13 

14 

16 

16 
17 
18 
19 

20 
21 
22 
23 
24 

25 
26 
27 
28 
29 

30 
31 
32 
33 
34 

36 
36 
37 
38 
39 

40 
41 
42 
43 

44 

46 
46 
47 
48 
49 

60 
51 
52 
53 
54 

55 
56 
57 
58 
59 
60 


a  D. 


0754 
0806 
0861 
0915 
0968 

1022 
1075 
1128 
1182 
1235 

1289 
1342 
1396 
1449 
1503 

1656 
1609 
1663 
1716 
1770 

1823 
1877 
1930 
1984 
2037 

2090 
2144 
2197 
2251 
2304 

2358 
2411 
2464 
2618 
2571 

2625 

2678 
2732 
2785 
2838 

2892 
2946 
2999 
3052 
3105 

3159 
3212 
3266 
3319 
3373 

3426 
3479 
3533 
3586 
3640 

3693 
3746 
3800 
3853 
3907 
3960 


.564^ 

5S.43 


29^ 


31' 


9. 
564 


5669 
5722 
5775 

5829 
5882 
5936 
5989 
6042 

6096 
6149 
6202 
6256 
6309 

6363 
6416 
6469 
6523 
6576 

6629 
6683 
6736 
6790 
6843 

6896 
6950 


08* 


32^ 


9. 
564 


3960 
4013 
4067 
4120 
4174 

4227 

4280 
4334 
4387 
4441 

4494 
4547 
4601 
4654 
4708 

4761 
4814 
4868 
4921 
4975 

5028 
5081 
5135 
5188 
5242 

5295 
5348 
6402 
5455 
5509 

5562 
561518817 


7163 
7216 
7270 
7323 
7377 

7430 
7483 
7537 
7590 
7643 

7697 
7750 
7803 
7857 
7910 

7963 
8017 
8070 
8123 
8177 

8230 
8283 
8337 
8390 
8444 

8497 
8560 
8604 
8657 
8710 

8764 


8870 
8924 
8977 

9030 
9084 
9137 
9190 
9244 

9297 
9350 
9404 
9457 
9510 

9564 
9617 
9670 
9724 
9777 

9830 
9883 
9937 
9990 
♦043 

0097 
0150 


700310203 
705610257 


7110 
7163 


.564 


0310 
0363 


^5 


53.38153.34 


28' 


27' 


56*    52*    48>    44*    40> 


12«     16» 


33' 


9. 
565 


0363 
0417 
0470 
0523 
0677 

0630 
0683 
0737 
0790 
0843 

0896 
0950 
1003 
1066 
1110 

1163 
1216 
1270 
1323 
1376 

1429 
1483 
1536 
1689 
1643 

1696 
1749 
1803 
1856 
1909 

1962 
2016 
2069 
2122 
2176 

2229 
2282 
2335 
2389 
2442 

2495 
2549 
2602 
2655 
2708 

2762 
2815 
2868 
2922 
2975 

3028 
3061 
3135 
3188 
3241 

3295 
3348 
3401 
3454 
3508 
3561 


.565 


34' 


4360 
4413 
4466 
4520 
4573 

4626 
4679 
4733 
4786 
4839 

4892 
4946 
4999 
5052 
5105 

5159 
5212 
5265 
5318 
5372 

5425 
5478 
5531 
5585 
5638 

5691 
5744 
5798 
5851 
5904 

5957 
6011 
6064 
6117 
6170 

6223 
6277 
6330 
6383 
6436 

6490 
6543 
6596 
6649 
6703 
6756 


.565 


53.29  53.25 


26' 


26' 


248 

158 

68 


Sin  — 
Cos  — 
Sin  + 
Cos  + 


lan  4- 
Cot_ 
Tan  ^ 
Cot  — 


1»» 

7 

13 
19 


26"^ 
26 
26 
26 


Cot  + 
Tan  — - 
Cot  + 
Tan  — 


00- 


30^ 


9. 
595 


3975 
4037 
4099 
4161 
4222 

4284 
4346 
4408 
4469 
4531 

4593 
4654 

4716 
4778 
4840 

4901 
4963 
5025 
5087 
5148 

5210 
5272 
5334 
5395 
5457 

5519 
5580 
5642 
6704 
5766 

5827 
5889 
5951 
6013 
6074 

6136 
6198 
6259 
6321 
6383 

6445 
6506 
6568 
6630 
6691 

6753 
6815 
6877 
6938 
7000 

7062 
7123 
7185 
7247 
7309 

7370 
7432 
7494 
7555 
7617 
7679 


.595 
61.73 


29' 


04« 


31' 


9. 
595 


08«  12»  16» 


32' 


9. 
596 


7679 
7741 
7802 
7864 
7926 

7987 
8049 
8111 
8173 
8234 

8296 
8358 
8419 
8481 
8543 

8604 
8666 
8728 
8790 
8851 

8913 
8975 
9036 
9098 
9160 

9221 
9283 
9345 
9406 
9468 

9530 
9591 
9653 
9715 
9777 

9838 
9900 
9962 
♦023 
0085 

0147 
0208 
0270 
0332 
0393 

0455 
0517 
0578 
0640 
0702 

0763 
0625 
0887 
0948 
1010 

1072 
1133 
1195 
1257 
1318 
1380  5079 


1380 
1442 
1503 
1565 
1627 

1688 
1760 
1812 
1873 
1935 

1997 
2058 
2120 
2182 
2243 

2305 
2367 
2428 
2490 
2552 

2613 
2675 
2737 
2798 
2860 

2922 

2983 
3045 
3107 
3168 

3230 
3292 
3353 
3415 
3477 

3538 
3600 
3661 
3723 
3785 

3846 
3908 
3970 
4031 
4093 

4155 
4216 
4278 
4340 
4401 

4463 
4524 

4586 
4648 
4709 

4771 
4833 
4894 
4956 
5017 


.596 


.596 


61.69  61.65 


28' 


27' 


33' 


9. 
596 


5079 
5141 
5202 
5264 
6326 

5387 
5449 
5511 
6572 
5634 

5696 
5757 
5819 
5880 
5942 

6004 
6065 
6127 
6188 
6250 

6312 
6373 
6435 
6496 
6558 

6620 
6681 
6743 
6805 
6866 

6928 
6989 
7061 
7113 
7174 

7236 
7297 
7359 
7421 
7482 

7544 
7605 
7667 
7729 
7790 

7852 
7913 
7975 
8037 
8098 

8160 
8221 
8283 
8345 
8406 

8468 
8529 
8591 
8653 


34' 


9. 
596 


8776 
8837 
8899 
8961 
9022 

9084 
9145 
9207 
9269 
9330 

9392 
9453 
9515 
9576 
9638 

9700 
9761 
9823 

9884 
9946 

♦006 
0069 
0131 
0192 
0254 

0315 
0377 
0439 
0500 
0562 

0623 
0685 
0746 
0806 
0870 

0931 
0993 
1054 
1116 
1177 

1239 
1301 
1362 
1424 
1485 

1547 
1608 
1670 
1731 
1793 

1855 
1916 
1978 
2039 
2101 


2162 
2224 

2286 
1 2347 
8714J2409 
8776  2470 


596 
61.61 


26' 


.697^ 
61.57 


25' 


00" 


30' 


10. 
404 


6025 
5963 
5901 
6839 
5778 

5716 
5654 
5592 
5531 
5469 

6407 
5346 
5284 
5222 
5160 

6099 
5037 
4975 
4913 
4852 

4790 
4728 
4666 
4605 
4543 

4481 
4420 
4358 
4296 
4234 

4173 
4111 
4049 
3987 
3926 

3864 
3802 
3741 
3679 
3617 

3555 
3494 
3432 
3370 
3309 

3247 
3185 
3123 
3062 
3000 

2938 
2877 
2815 
2753 
2691 

3630 
2568 
2506 
2445 
2383 
2321 


.404 
61.73 


2y 


56-  52*  48-  44-  40*  66«  52»  48»  44«  40" 


04* 


31' 


10. 
404 


2321 
2259 
2198 
2136 
2074 

2013 
1951 
1889 
1827 
1766 

1704 
1642 
1681 
1519 
1457 

1396 
1334 
1272 
1210 
1149 

1087 
1025 
0964 
0902 
0840 

0779 
0717 
0655 
0594 
0532 

0470 
0409 
0347 
0285 
0223 

0162 
0100 
♦038 
9977 
9915 

9853 
9792 
9730 
9668 
9607 

9545 
9483 
9422 
9360 
9298 

9237 

9175 
9113 
9052 
8990 

8928 
8867 
8805 
8743 
8682 
8620 


0»»  12»  16* 


32* 


10. 
403 


.403 


61  .GO 


28^ 


8620 
8558 
8497 
8435 
8^73 

8312 

8250 
8188 
8127 
8065 

8003 
7942 
7880 
7818 
7757 

7695 
7633 
7572 
7610 
7448 

7387 
7325 
7263 
7202 
7140 

7078 
7017 
6955 
6893 
6832 

6770 
6708 
6647 
6585 
6523 

6462 
6400 
6339 
6277 
6215 

6154 
6092 
6030 
5969 
5907 

5845 
5784 
5722 
5660 
5599 

5537 
5476 
5414 
5352 
5291 

5229 
5167 
5106 
5044 
4983 
4921 


,403 


61.65 


27' 


33' 


10. 
403 


4921 

4859 
4798 
4736 
4674 

4613 
4651 
4489 
4428 
4366 

4305 
4243 
4181 
4120 
4058 

3996 
3935 
3873 
3812 
3750 

3688 
3627 
35H5 
3504 
3442 

3380 
3319 
3257 
3195 
3134 

3072 
3011 
2949 
2887 
2826 

2764 
2703 
2641 
2579 
2518 

2456 
2395 
2333 
2271 
2210 

2148 

2087 
2025 
1963 
1902 

1840 
1779 
1717 
1655 
1594 

1532 
1471 
1409 
1347 
1286 
1224 


.403 


61.61 


26' 


34 


10. 
403 


1224 
1163 
1101 
1039 
0978 

0916 
0855 
0793 
0731 
0670 

0608 
0547 
0485 
0424 
0362 

0300 
0239 
0177 
0116 
♦054 

9992 
9931 
9869 
9808 
9746 

9685 
9623 
9561 
9500 
9438 

9377 
9315 
9254 
9192 
9130 

9069 
9007 
8946 
8884 
8823 

8761 
8699 
8638 
8576 
8515 

8453 
8392 
8330 
8269 
8207 

8145 
8084 
8022 
7961 
7899 

7838 
7776 
7714 
7653 
7591 
7530 


Los  -J- 
Sin  + 
Cos  — 
Sm  — 


210 
111 
201 
291 


00» 


30' 


9. 
968 


.402 


61.57 


25' 


6779 
6771 
6762 
6754 
6746 

6738 
6729 
6721 
6713 
6704 

6696 
6688 
6679 
6671 
6663 

6655 
6646 
6638 
6630 
6621 

6613 
6605 
6597 
6588 
6580 

6572 
6563 
6555 
6547 
6538 

6530 
6522 
6514 
6505 
6497 

6489 
6480 
6472 
6464 
6455 

6447 
6439 
6431 
6422 
6414 

6406 
6397 
6389 
6381 
6372 

6364 
6356 
6348 
6339 
6331 

6323 
6314 
6306 
6298 
6289 
6281 


.968 
8.297 


29' 


Tan  — ' 
Cot  + 
Tan  — 

Cot  4- 


22*»  -  33™ 
16  -33 
10  -33 
4   -33 


Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 
Tan  4- 


56* 


04* 


31' 


9. 
968 


6281 
6273 
6265 
6256 
6248 

6240 
6231 
6223 
6215 
6206 

6198 
6190 
6182 
6173 
6165 

6157 

6148 
6140 
6132 
6123 

6115 
6107 
6099 
6090 
6082 

6074 
6065 
6057 
6049 
6040 

6032 
6024 
6015 
6007 
5999 

5991 
5982 
5974 
5966 
5957 

5949 
5941 
5932 
5924 
5916 

5908 
5899 
5891 
5883 
5874 

5866 
5858 
5849 
5841 
5833 

5824 

5816 
5808 
5800 
5791 
5783 


.968 
8.304 


28' 


52- 


08* 


32^ 


9. 

968 


5783 
5775 
5766 
5758 
5750 

5741 
5733 
5725 

5716 
5708 

5700 
5692 
5683 
5675 
5667 

5658 
5650 
5642 
5633 
5625 

5617 
5608 
5600 
5592 
5583 

5575 
5567 
5559 
5550 
5542 

5534 
5525 
5517 
5509 

5500 

5492 
5484 
5475 
5467 
5459 

5450 
5442 
5434 
5426 
5417 

5409 
5401 
5392 
5384 
5376 

5367 
5359 
5351 
5342 
5334 

5326 
5317 
5309 
5301 
5293 
5284 


.968 


8.312 


27' 


48« 


IJ* 


33' 


9. 
968 


5284 
5276 
5268 
5259 
5251 

5243 
5234 
5226 
5218 
5209 

5201 
5193 
5184 
5176 
5168 

5159 
5151 
5143 
5135 
5126 

5118 
5110 
5101 
5093 
5085 

5076 
5068 
5060 
5051 
5043 

5036 
5026 
5018 
5010 
5001 

4993 
4985 
4976 
4968 
4960 

4952 
4943 
4935 
4927 
4918 

4910 
4902 
4893 
4885 
4877 

4868 
4860 
4852 
4843 
4835 

4827 

4818 
4810 
4802 
4793 

47S5 


.968 
8.319 


26' 


44« 


16« 


34' 


9. 
968 


4785 
4777 
4768 
4760 
4752 

4743 
4735 
4727 
4719 
4710 

4702 
4694 
4685 
4677 
4669 

4660 
4652 
4644 
4635 
4627 

4619 
4610 
4602 
4594 
4585 

4577 
4569 
4560 
4652 
4544 


4536 
4527 
4519 
4510 
4502 

4494 
4485 
4477 
4469 
4460 

4452 
4444 


4435 
4427 
4419 

4410 
4402 
4394 
4385 
4377 

4369 
4361 
4352 
4344 
4336 

4327 
4319 
4311 
4302 
4294 
4286 


.968 


8.336 


25' 


40* 


60f 
59 
58 
57 
56 

55 
54 
53 
52 
51 

50 
49 
48 
47 
46 

45 

44 
43 
42 
41 

40 
39 

38 
37 
36 

35 
34 
33 
32 
31 

30 
29 
28 
27 
26 

25 
24 
23 
22 
21 

201 

19 

18 

17 

16 


15 
U 
13 
12 
11 

10 
09 
08 
07 
06 

05 

04 

03 

02 

01 

00 
tf 


.00 


.80 


.60 


.40 


.20 


XX) 


.80 


.60 


.40 


.20 


.00 


.80 


.60 


.40 


.20 


.00 


.80 


.60 


.40 


.20 


.00 


t'ru.   frtM. 

8T  C 


Cos  + 
Sin  — 
Cos  — 
Sin  + 


338^ 
248 
158 
68 


.1 

.8 

.a 


.6 

.7 
.8 


ft 
11 
16 


4  21 
fl27 


32 


9/ 

6 
12 
19 
25 
31 
37 


37  43 
^43:49 

J)48l56l 


.01 
.02116 


04 

.04 

05 

.06 


19 
241211 
32  37 
40  46 
48l5C 

29' 


.1 
.2 
.3 

.4)21 

•*, 
.632 

.7137 

.8  43 

.9 


12 


5 

II 
16il» 


1 
2 

2 
251  3 


27  31 
37 
43 

49 

48tS6 


• 

.01 
.02 
.03 
.04 


.05  40 
.06 


16 
24 
32 


I9f 

28| 
37] 
46 


48)56! 
28^ 


.1 
.2111 


.4 
.5 


32^ 

6 
12 


.3  16  18 


21 
27 


25 
31 


.6^3237 
.7137  43 
.8'43  49 

i»)l8|5fi 

• 

.01 
.02 
.03 


9 
18 
28 


8 

16 
24 

.04  32^ 
.<»40  46 

.06148  55 


-.1 
.2 
.3 
.4 

.5 

.6 


5 
11 
16 
21 
27 


61  1 
12  S 
18i 
25; 

311 


3S:37| 
.737,4* 
.8  43491 


J):48.65]  7 


• 

.01 
,08 
.03 


.05 


8 
16 
24 


04  3237 


9 
18 
28 


4046   6 


.06148(65 
96* 


.1 
.2 

.a 

.4 


Mr 

It 


5 
n 

161181 


21 


25 


97  31 
37 


.6l32_.. 
.737  43' 
JB43  49 

.94&55I 

Oil  n  9( 

.0216|I8 
.03  24  28 
.04  3«37 
.05  40146 
.0648:55 


!c|r|s 

Pri», 


316 


21*' 
111 
201 
291 


Sin  -)- 
Cos- 
Sin— 
Cos  + 


20*  24*  28*  32-  36- 


QOf 


.00 


.20 


.40 


.60 


.80 


•00 


.20 


.40 


.60 


.80 


00 
01 
02 
03 
04 

05 
06 
07 
08 
09 

10 
11 
12 
13 
14 

15 
16 
17 
18 
19 

20 
21 
22 
23 
24 

25 
26 
27 
28 
29 

30 
31 
32 
33 
34 

35 
36 
37 
36 
39 

40 
41 
.8042 
43 

44 

45 
46 
47 
48 
49 

50 
51 
52 
53 
54 

55 
K 

67 
58 
59 
60 


9. 
570 


.00 


.20 


.40 


.60 


.00 


.20 


M> 


.60 


.80 


.00 


4355 
4407 
4460 
4512 
4565 

4617 
4670 
4722 
4775 
4827 

4880 
4933 
4985 
5038 
5090 

5143 
5195 
5248 
5300 
5353 

5405 
5458 

5511 
5563 
5616 

5668 
5721 
6773 
5326 
5878 

5931 
5983 
6036 
6088 
6141 

6193 
6246 
6299 
6351 
6404 

6456 
6509 
6561 
6614 
6666 

6719 
6771 
6824 
6876 
6929 

6981 
7034 
7086 
7139 
7191 

7244 
7296 
7349 
7401 
7454 
7506 


51' 


9. 
670 


J570 


CD. 


52M 


09^ 


S6i 


7506 
7559 
7611 
7664 
7716 

7769 
7821 
7874 
7926 
7979 

8031 
8084 
8136 
8189 
8241 

8294 
8346 
8399 
8451 
8504 

8556 
8609 
8661 
8714 
8766 

8819 
8871 
8924 
8976 
9029 

9081 
9134 
9186 
9239 
9291 

9344 
9396 
9449 
9501 
9554 

9606 
9659 
9711 
9764 
9816 

9869 
9921 
9974 
«026 
0078 

0131 
0183 
0236 
0288 
0341 

0393 
0446 
0498 
0551 
0603 
0656 


JNl 


59.49 


08" 


52' 


9. 
671 


0656 
0708 
0761 
0813 
0865 

0918 
0970 
1023 
1075 
1128 

1180 
1233 
1285 
1338 
1390 

1442 

1495 
1547 
1600 
1652 

1705 
1757 
1810 
1862 
1915 

1967 
2019 
2072 
2124 
2177 

2229 
2282 
2334 
2387 
2439 

2491 
2544 
2596 
2649 
2701 

2754 
2806 
2858 
2911 
2963 

3016 
3068 
3121 
3173 
3225 

3278 
3330 


3383 
3435 
3488 

3540 
3592 
3645 
3697 
3750 
3802 


.571 


52.44 


32" 


07' 


28* 


53' 


9. 
571 


3802 
3855 


3907 
3959 
4012 

4064 
4117 
4169 
4221 
4274 

4326 
4379 
4431 
4484 
4536 

4588 
4641 
4693 
4746 
4798 

4860 
4903 
4955 
5008 

5060 

5112 
5165 
5217 
5270 
5322 

5374 
5427 
5479 
5532 

5584 

5636 
5689 
5741 
5794 
5846 

5898 
5951 
6003 
6056 
6108 

6160 
6213 
6265 
6317 
6370 

6422 
6475 
6527 
6579 
6632 

6684 
6737 
6789 
6841 
6894 
6946 


.571 


52.40 


06' 


24^ 


54' 


9. 
571 


6946 
6998 
7051 
7103 
7156 

7208 
7260 
7313 
7365 
7417 

7470 
7522 
7575 
7627 

7679 

7732 

7784 
7836 
7889 
7941 

7993 
8046 
8098 
8151 
8203 

8255 
8308 
8360 
8412 

8465 

8517 
8569 
8622 
8574 
8726 

8779 

8831 
8883 
8936 
8988 

9041 
9093 
9145 
9198 
9250 

9302 
9355 
9407 
9459 
9512 

9564 
9616 
9669 
9721 
9773 

9826 
9878 
9930 
9983 
«035 
0087 


.572 


52.a5 


06^ 


20* 


248 

158 

68 


Sin  — 
Cos- 
Sin + 

C08  + 


Tan  4" 

Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 


7 
13 
19 


27« 
27 
27 
27 


Cot  + 
Tan  — 
Cot  4- 
Tan  — 


20*    24>    28>    32-    36>    20*    24>    28*    32*    3^ 


50^ 


9. 

602 


7613 
7674 
7736 
7796 
7857 

7918 
7979 
8040 
8101 
8162 

8223 

8284 
8345 
8406 
8467 

8528 
8589 
8650 
8711 
8772 

8833 
8894 
8955 
9016 
9077 

9138 
9199 
9260 
9321 
9382 

9443 
9504 
9565 
9625 
9686 

9747 
9808 
9869 
9930 
9991 

♦052 
0113 
0174 
0235 
0296 

0357 
0418 
0479 
0540 
0601 

0662 
0723 
0784 
0645 
0906 

0967 
1028 
1069 
1149 
1210 
1271 


.603 


60.97 


09' 


51' 


9. 
603 


1271 
1332 
1393 
1454 
1515 

1576 
1637 
1698 
1759 
1820 

1861 
1942 
2003 
2064 
2125 

2186 
2247 
2307 
2368 
2429 

2490 
2551 
2612 
2673 
2734 

2795 
2856 
2917 
2978 
3030 

3100 
3161 
3222 
3282 
3343 

3404 
3465 
3526 
3587 
3648 

3709 
3770 
3831 
3892 
3953 

4014 
4075 
4135 
4196 
4257 

4318 
4379 
4440 
4501 
4562 

4623 
4684 
4745 
4806 
4866 
4927 


.603 


60.93 
W 


36-  32* 


62' 


9. 

603 


4927 
4988 
5049 
5110 
5171 

5232 

5293 
5354 
5415 
5476 

5536 
5597 
5658 
5719 
5780 

5841 
5902 
5963 
6024 
6085 

6146 
6206 
6267 
6328 
6389 

6450 
G511 
6572 
6633 
6694 

6755 
6815 
6876 
6937 
6998 

7059 
7120 
7181 
7242 
7303 

7363 
7424 

7485 
7546 
7607 

7668 
7729 
7790 
7851 
7911 

7972 
8033 
8094 
8155 
8216 

8277 

8338 
8399 
8459 
8520 
8581 


.603 


60.90 


07' 


28* 


53' 


9. 
603 

8581 
8642 
8703 
8764 
8825 

8886 
8946 
9007 
9068 
9129 

9190 
9251 
9312 
9372 
9433 

9494 
9555 
9616 
9677 
9738 

9799 
9859 
9920 
9981 
♦042 

0103 
0164 
0225 
0285 
0346 

0407 
0468 
0529 
0590 
0651 

0711 
0772 
0633 
0694 
0955 

1016 
1077 
1137 
1198 
1259 

1320 
1381 
1442 
1503 
1563 

1^4 
1685 
1746 
1607 
1868 

1928 
1989 
2050 
2111 
2172 
2233 


604 


60.86 


w 


24* 


54' 


9. 

604 


2233 
2294 
2354 
2415 
2476 

2537 
2598 
2659 
2719 
2780 

2841 
2902 
2963 
3024 
3084 

3145 
3206 
3267 
3328 

3389 

3449 
3510 
3571 
3632 
3693 

3754 
3814 
3875 
3936 
3997 

4058 
4118 
4179 
4240 
4301 

4362 
4423 
4483 
4544 


4605 

4666 
4727 
4787 
4848 
4909 

4970 
6031 
5092 
5152 
5213 

5274 
5335 
5396 
5456 
5617 

5578 
5639 
5700 
5760 
5821 
5882 


.604 


60.92 


05^ 


20* 


50^ 


Ta 

397 


61' 


10. 
396 


2387 
2326 
2265 
2204 
2143 

2082 
2021 
1960 
1899 
1838 

1777 
1716 
1655 
1594 
1533 

1472 
1411 
1350 
1289 
1228 

1167 
1106 
1045 
0984 
0923 

0862 
0801 
0740 
0679 
0618 

0557 
0496 
0435 
0375 
0314 

0253 
0192 
0131 
0070 
#009 

9948 
9887 
9826 
9765 
9704 

9643 
9582 
9521 
9460 
9399 

9338 
9277 
9216 
9155 
9094 

9033 
8972 
8911 
8851 
8790 
8729 


.396 


60.97 


W 


36* 


8729 
8668 
8607 
8546 

8485 

8424 
8363 
8302 
8241 
8180 

8119 
8058 
7997 
7936 
7875 

7814 
7753 
7693 
7632 
7571 

7510 
7449 
7388 
7327 
7266 

7205 
7144 
7083 
7022 
6961 

6900 
6839 
6778 
6718 
6657 

6596 
6535 
6474 
6413 
6352 

6291 
6230 
6169 
6108 
6047 

5986 
5925 
5865 
5804 
5743 

5682 
5621 
5560 
5499 
5438 

5377 
5316 
5255 
5194 
5134 
5073 


.396 


60.M 


08' 


S2* 


52' 


10. 
396 


5073 
5012 
4951 
4890 
4829 

4768 
4707 
4646 
4585 
4524 

4464 
4403 
4342 
4281 
4220 

4159 
4098 
4037 
3976 
3915 

3854 
3794 
3733 
3672 
3611 

3550 
3489 
3428 
3367 
3306 

3245 
3185 
3124 
3063 
3002 

2941 
2880 
2819 
2758 
2697 

2637 
2576 
2515 
2454 
2393 

2332 
2271 
2210 
2149 
2089 

2028 
1967 
1906 
1845 
1784 

1723 
1662 
1601 
1641 
1480 
1419 


.396 


60.90 


07' 


28* 


53' 


10. 
396 


1419 
1358 
1297 
1236 
1175 

1114 
1054 
0993 
0932 
0871 

0610 
0749 
0688 
0628 
0667 

0506 
0445 
0384 
0323 
0262 

0201 
0141 
0060 
♦019 
9958 

9897 
9836 
9775 
9715 
9654 

9593 
9532 
9471 
9410 
9349 

9289 
9228 
9167 
9106 
9045 

8984 
8923 

8863 
8802 
8741 

8680 
8619 
8558 
8497 
8437 

8376 
8315 
8254 
8193 
8132 

8072 
8011 
7950 
7889 
7828 
7767 


.395 


60.86 


06' 


24* 


54' 


10. 
395 


7767 
7706 
7646 
7585 
7524 

7463 
7402 
7341 
7281 
7220 

7159 
7098 
7037 
6976 
6916 

6855 
6794 
6733 
6672 
6611 

6551 
6490 
6429 
6368 
6307 

6246 
6186 
6125 
6064 
6003 

5942 
5882 
5821 
5760 
5699 

5638 
5577 
5517 
5456 
5395 

5334 
5273 
5213 
5152 
5091 

5030 
4969 
4908 
4848 
4787 

4726 
4665 
4604 
4544 
4483 

4422 

4361 
4300 
4240 
4179 
4118 


.395 
60.82 
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Tan  — 
Cot  + 

Tan  — 
Cot  + 
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16  -32 
10  -32 
4   -32 


Cot  — 
Tan  + 
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Tan  + 


Cos  -}. 

Sin  + 
Cos- 
Sin  — 
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111 
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20*    24*    28-    32*    3^ 


50^ 


9. 

967 


6741 
6733 
6724 
6716 
6706 

6699 
6691 
6682 
6674 
6665 

6657 
6649 
6640 
6632 
6623 

6615 
6606 
6598 
6589 
6581 

6573 
6564 
6556 
6547 
6539 

6530 
6522 
6514 
6505 
6497 

6488 
6480 
6471 
6463 
6454 

6446 
6438 
6429 
6421 
6412 

6404 
6395 
6387 
6379 
6370 

6362 
6363 
6345 
6336 
6328 


6319 
6311 
6303 
6294 
6286 

6277 
6269 
6260 
6252 


6243 
6235 


.967 


8.489 


09* 


SO* 


61' 


9. 

967 


6235 
6227 
6218 
6210 
6201 

6193 
6184 
6176 
6167 
6159 

6151 
6142 
6134 
6125 
6117 

6106 
6100 
6091 
6063 
6075 

6066 
6058 
6049 
6041 
6032 

6024 
6015 
6007 
5999 
5990 

5982 
5973 
5965 
5956 
5948 

5939 
5931 
5923 
5914 
5906 

5897 
5889 
5880 
5872 
5863 

5855 

5847 
5838 
5830 
5821 

5813 
5604 
5796 
5787 
5779 

5770 
5762 
5754 
5745 
5737 
5728 


.967 


8.446 


08' 


32* 


52' 


9. 

967 


5728 
5720 
5711 
6703 
5694 

5686 
5678 
5669 
5661 
5652 

5644 
5635 
5627 
5618 
5610 

5601 
5593 
5585 

5576 
5568 

5559 
5551 
5542 
5534 
5525 

5517 
5508 
5500 
5492 
5483 

5475 

5466 
545S 
5449 
5441 

5432 
5424 
5415 
5407 
5399 

5390 
5382 
5373 
5365 
5356 

5348 
5339 
5331 
5322 
5314 

5306 
5297 
5289 
5280 
5272 

5263 
5255 
5246 
5238 
5229 
5221 


53* 


9. 

967 


.967 


6.4&S 


07' 


28* 


5221 
5213 
5204 
5196 
5187 

5179 
5170 
5162 
5153 
5145 

5136 
5128 
5120 
5111 
5103 

5094 
5086 
5077 
5069 
5060 

5052 
5043 
5035 
5026 
5018 

5010 

5001 
4993 
4984 
4976 

4967 
4959 
4950 
4942 
4933 

4925 
4916 
4908 
4900 
4891 

4883 

4874 
4866 
4857 
4849 

4840 
4832 
4823 
4815 
4806 

4798 
4790 
4781 
4773 
4764 

4756 
4747 
4739 
4730 
4722 
4713 


.967 


54' 


9. 
967 


4713 
4705 
4696 

4688 
4680 

4671 
4663 
4654 
4646 
4637 

4629 
4620 
4612 
4603 
4595 


4586 
4578 
4569 
4561 
4553 

4544 
4536 
4527 
4519 
4510 

4502 
4493 
4485 
4476 
4468 

4459 
4451 
4442 
4434 
4426 

4417 
4409 
4400 
4392 
4383 


4375 
4366 
4358 
4349 
4341 

4332 
4324 
4315 
4307 
4298 

4290 
4282 


4273 
4265 
4256 

4248 
4239 
4231 
4222 
4214 
4206 


601 
59 
58 
57 
56 

55 
54 
53 
52 
51 

50 

49 
48 
47 
46 


.80 


.60 


.40 


.20 


45  XX) 

44 

43 

42.80 

41 

40 
39 
38 
37 
36 

35 


34 
33 
32 
31 

30 
29 
28 
27 
26 

25 
24 
23 
22 
21 

201 
19 
18 
17 
16 

15 
14 
13 
12 
11 

10 
09 
06 
07 
06 

06 
04 
03 
02 

01 
001 

H 


.00 


.60 


.40 


.20 


jOO 


.80 


.60 


.40 


.20 


.00 


.80 


.60 


.40 


.20 


.00 


Pro.  Prtt. 


Cos  -(- 
Sin  — 
Cos  — 

Sin  + 


338«> 
248 
158 
68 


8  T  C 


.1 
.2 


.816 


A 


.7 

.8 


W 

61  1 
12 
18 
24 


21 

26130' 
6  82  37 


87 
42 


9  47155 


43 

49 


• 

.01 
.02 
.08 
.04 


16  18 


27 
37 


24 

32 
05  8940 

06i47iM 
09' 


.11  5 
.»10 
.316 
.4121 
.5' 

.6;31 
.7  37 
.8  42 

.9; 


61' 

61 
12 
18 
24 

26  30 
37 
43 
49 

47155 


Ob 

,02 
.03 
.04 
.05 

.06 


8 
16 
24 
31 


9< 

IS' 
271 
37 


38' 4G 
47 1» 
09' 


.1 
.2 
.3 
.4 

.5 


.7 

.8 


MA 


^31 


10 
16 
21 

961301 
37 


47 


43 


42  411 
56 


• 

.01 
.02 
.03 
.04 


.06 


8 

16 
24 


.0>39 


18 
27 


3137 


46 


47M 


.1 

.2 
.3 
.4 
.5 


63' 

51  6 
1012 
1618 
21,24 
2G30 


9 
18 


.01}  6 
.0216 
.03  24  27 
M  81137 
.0^39 
,0647 


46 
65 
06* 


3 
4 

5 
6 
7 
8 

1 
3 
4 
5 
6 
8 


1 
2 
3 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

1 

3 
4 
5 
6 
8 


62^ 

6{ 
12 
18 
i4 


1 

t 
3 
3 

4 
5 

6 
7 

• 

1 
8 
4 
5 


.6  3137 

.737  431 
.8  42  4!^ 
.947,55, 


I 
2 
3 
3 
4 
ft 
6 
7 
8 

1 
3 
4 
5 
6 
8 


64' 


.7  37  a' 
.842  491 
.947I55I 


1 

2 
3 
S 
4 
5 
6 
7 


.01 
.02 


161 


I8|  3 

38461  6 
47165}  8 


.03  24127 
.04  31 
.05 
.06  47 


oy 


320 


r 


in 

07 


10 
II 
12 

\n 

14 


M 


JOO 


.20 


40 


.m 


.H() 


.00 


lA 
16 
17 
IH 
19 
20 
21 
22 
2.1 
24 

2A 
2« 
27 
2M 
2U 


.40 


.()U 


.HO 


.00 


.90 


Mil  H(m 

m»  »i¥j 

6119  9244 
6171  9296 


Srx^i  AI25%2)0 
STiM  A17iSh292 
2107  A227  H344 
2159  5279  8396 
2211  A331,H44« 


2363  038.1'96OO 
23I5  543ri,Hfi52 

2367  5487  H^M)4 


2419  5539 
747}  MH 


mt  9400  2523 
6327  9452  2575 
6379  9504  2627 


5643 
5695 
5747 
6432  9557,2679  5799 
0484  9609  2731,5651 


6536  9661 
6588  9713 
6640  9765 
6692  9817 
6744,9869 

6796  9921 
6H48  9973 

mn)  ¥m 

«Ufl3  (K)77 
7005  0129 


2769  5902 
2835  5954 

2H87  600A 
2939  605N 


2991 


6110 


3043  6162 
3095  6214 
3147,6266 


3199 
3251 


6318 
6370 


7057  0181 '3303  6422 
7109  0233  3355  6474 
7161  (n;8A,  3407, 6526 
7213  0:n7  345916578 
7265  0389  35110630 


0441  3563 
0493:3615 
0546,3667 
0598,3719 


7.117 
7369 
7421 
7474 
7526l0650;3771 


Tnr 


8656 
8708 

8700 
8812 
8804 
8916 
8908 

9019 
9071 
9123 
9175 
9227 

9r9 
9331 
9383 
9435 
9487 

9539 
9591 
9043 
9095 
9740 

9796 
9650 
9902 
9954 
♦000 

0058 
OHO 
0102 
0214 
0200 

0317 
0309 
0421 
0473 
0580 

0677 
0629 
0081 
0733 
0765 

0637 
0886 
0940 
0992 
1044 

1090 

.1146 

8085:1200 

6019  8137,1202 

5071  8169;  1304 

5123*6240  1350 

574  1.574  j. 578' 
50»,  52«.  46'''  44«*r41> 


7578 
7630 
7682 
7734 
7780 

7836 
7890 
7942 
7994 
6O40 

6099 
815) 
82(K) 
8255 
8307 
6359 
6411 
6463 
6510 
6507 

6018 
6071 
6723 
6770 
6626 
6660 

,573! 


0702  3823 
0754 '.5875 
080fi'3927 
0858'3979 
0910  4031 


0902 
1014 
1060 
1118 
1170 

1222 
1274 
1326 
1376 
1430 

1468 
1534 
1560 
1036 
1090 

1742 
1794 
1640 
1696 
1951 
2003 

574 


4069 
4135 
4167 
4239 
4291 

4949 

4395 
4447 
4499 
4551 

4003 
4055 

4707 
4759 
4611 

4609 


6682 
6734 
6786 
6838 
6890 

6942 
6994 
7046 
7098 
7150 

7202 
7254 
7305 
7357 
7409 

7401 
7513 
7505 
7017 
7009 

7721 
7773 
7625 
7677 
7929 

7961 


4915  6033 
4907 


a*.a1  .M.a\ 

TiT 


3^7* 

lft7 
67 


Sin  — 
Cot  — 
Sin  ^ 
Cos  + 


^m  7732 
4156  7792 
4217  7853 
4277  7913 
4338  7974 

4999  8036 
4459  8rXJ5 
4520  8156 
4581  8216 
4041  8277 

4702  ai37' 
4762  8398 
4623  8459 
4884  8519. 
4944.8560 


\y^A  4997  8«27 
1426  5068  6687 
1487  5118  8748 
1547  5179  8806 
1000  5239  8609 

1006'59OO  6929 
1729  5360  8990 
1789,5421  9000 
1850j548I  9111 
1911 15542  9171 


5006  8640 
5065  8701 
5126  8762 
5187  8622 
5247|8888 

5306  8943 
5368  9004 
5429  9064 
5490  9125 
555O|9180 

50119246 
5671  9307 
5732  9367 
5793,9428 
5653  9483 


5914 
5975 
6035 
6090 
0150 

0217 
0278 
0338 
0399 
0459 

0520 
0580 
0041 
0702 
0702 

0623 
6663 
6944 
7006 
7005 

7120 
7160 
7247 
7306 
7906 

7429 
7469 
7550 
7011 
7071 
7732 

.oOo 


9549 
9609 
9070 
9731 
9791 
9852 
9912 
9973 
♦033 
0094 

0155 
0215 
0270 
0330 
0997 

0457 
0616 
0678 
0039 
0700 

0700 
0621 
0661 
0942 
1002 

1003 
1123 
1184 
1245 
1906 
1366 

.607 


1971 '5002  9232 
2032  5663  9292 
2092,5723  9353 
21535784  9413 
2213  5644,9474 


59O5'9034 
5905  9594 


2274 

2334 

2395;6O20i9055 

2455  6066:9715 

251001479770 


25700207  9630 


2637 
2096 
2758 
2619 

2879 
2940 
3000 
3001 
3121 

3162 
3242 
3303 
3303 
3424 

9484 
9545 

9005 
9000 
9727 

9787 
9848 
9906 
9909 
4089 

4090 
4150 
4211 
4271 
4332 

4392 
4453 
4513 
4574 
4034 


0208  9897 
0328:9957 
0389  4018 


0449 


0078 


0510  0139 
0670  0199 


6631 
6091 
0752 

0812 
6873 
0933 
0994 
7004 

7115 
7175 


0200 
0320 
0380 

0441 
0501 
0602 
0022 
0083 

0743 
0604 


7290iOe04 
7290,0986 
7957  0966 


7417 
7476 
7698 
7699 
7069 

7780 
7760 
7841 
7901 
7902 

6028 
6069 
6149 
6204 
6264 


1045 
1100 
1100 
1227 
1267 

1948 
1406 
1409 


1669 

1600 
1710 
1771 
1691 
1692 


4096  6986  1968 
4755  6366  2013 
4610  8446:2073 
4676  85068139 
4937  6506,2194 
4997  6027  2284 


'.607 


foon  dkM 


.007  L0O6 


69' 


(KVM  6a4S  ei46 


5904  25W8 
5644  2208 
5783'2U7 
5723  2067 
5602  2020 


5001 
5641 


1965 
1905 


54601844 
5419,1784 
5359|1723 

52961003 
5238  1602 
517711541 
5116|1461 
6060  1420 


^J'534  5fXB  1373 
8574  4942  1313 
8513  4882  1282 
8453  4621  1192 
63O2  470i;iUI 

6332|4700:i071 
827114040,1010 
821114679:0950 
8150  4519  0889 
8069  4456.0829 

8029149960708 
7968  4337  0708 
7908  427710047 


4996 
4935 
4874 
4813 
4753 

4092 
4032 
4671 
4510 
4460 

4389 
4329 
4208 
4207 
4147 

4060 
4026 
3905 
3904 
3844 

9789 
9722 
9002 
9001 
9041 

9460 
9420 
9359 
3298 
3236 

3177 
3117 
3056 


1629  ^95 


2936 

2874 
2814 
8763 
8098 
8098 

8671 
8811 

8460 
8969 


7847 
7787 


1360  7720 
1299  7000 
1236  7006 
1178,7545 
1117  7464 


1067 
0996 


7424 

7363 


O930;73O2 
087617242 
0614  7181 

0754  7121 
0693  7060 
0633i7000 
0672  0939 


4210!0567 
415010026 


4O96;O400 
4035  0400 
3974  0345 


3914 
3653 

3793 
3732 
3072 
3011 
3551 

3490  9801 
9430  9801 
3309  9740 


0286 
0224 

0104 
0103 
♦043 
9982 
9922 


0612 

0461 
0391 
0330 
0209 
0209 

0146 
0068 
♦027 
9907 
9900 

9646 
9766 
9724 
9604 
9003 

9643 
9482 
9422 
9301 
9300 

9240 
9179 
9119 
9068 
8996 

6997 
8677 
8610 
6755 


0879 

0818 
0758 
0097 
0097 
0570 

0610 
0456 
0995 
0994 
0273 

0813 
0158 
0098 
0031 
5971 

6010 
5850 
5789 
5729 

5008 


5647 
6487 
5420 
6900 

5906 


83896095 

820818694 


5845 
5184 
5184 
5003 
50^ 

.392 


3309 
3246 

3188 
3127 
3007 
3000 
2940 

2865 

2825 
2704 
2704 
2043 

2563 
2522 
2408 
8401 
8941 


8860 
2220 
2159 
2099 
2038 


60061978 


1917 
1857 
1790 
1790 


9080 
9020 

9659 
9499 
9438 
9378 
9317 

9267 
9190 
9136 
9076 
9016 

6956 
8694 
8634 
6773 
8719 

6082 
8692 
8531 
8471 
6411 

8350 
8290 
8229 

8169 
6108 


1075!8O48 
1015' 7987 
1664;  7987 
1494  7867 
1434'78O0 
1373'7740 


16511  \\v^ 
1050  1139 
1042  1131 
1633  1122 
1025,1114 

1016  1105 
1006  1097 
1599  1088 
1591  lOSO 
1582  1071 

1574' 1003 
1505  1054 
1557  1046 
1548  1037 
1539  1029 


0637  0125  9614 
0628  0117  9605 
0620  0108  91590 
06110100  9588 
0603  0091  9579 

0594  0083  9571 
0566  0074  9662 
0577  0006  »564 
0569  0067  9545 
0500  00499537 

06620040  9528 
0543  0032  9520 
0535  0023  9511 
0526  0015  9603 
051S,4006  9494 


1531  1020'0909- 9998  9486 
1522  1012  05019989  9477 
1514  1003'0492;9980;9468 
1505|0995,0484l9972;9460 
9963  9451 


1497  0980  0475 


1488  0978 
1480,0909 
I47i;0961 


0400 
0458 
0449 


1403 
1454 

1446 
1437 
1429 
1420 
1412 

1403 
1395 
1380 
1378 
1369 

1301 
1352 
1344 
1335 
1327 

1318 
1310 
1301 
1283 
1284 

1270 
1207 
1259 
1250 
1242 

1233 
1225 
1216 
1206 
1199 

1181 
1168 
1174 
1105 
1150 
1148 


i5ii> 


0952:0441 
0944)0432 


IK  I 


9965  9443 
9946  9434 
9938  9426 
9929  9417 


0935!0424 


0927 
0918 
0910 
0901 

0893 
0684 
0675 
0867 
0658 

0860 
0841 
0633 
0624 
0616 

0807 
0799 
0790 
0782 
0773 

0765 
0756 
0748 
0739 
0731 


0680 
0671 
0008 
0054 
0045 
0097 


MT 


58r 
50> 


SftlS 

58* 


5^ 


0415 
0407 
0398 
0390 

0381 
0373 
0364 
0360 
0347 

0339 
0330 
0322 
0913 
0306 

0290 
0287 
0279 
0270 
0262 

0263 
0245 
0230 
0228 
0219 


9921 

9912 
9904 


9409 

9400 
9392 


0722 
0714 
0706 
0697 
006610177 


0211 
0202 
0194 
0185 


989519383 


0168 

0100; 

0151 

0143 

0134: 

om. 

.907 
•AM 


9687 
9878 

9870 
9801 
9852 
9844 
9835 

9827 
9818 
9810 
9801 
9793 

9784 
9776 
9707 
9759 
9750 

9742 
9733 
9724 
9710 
9707 

9699 
9690 
9662 
9073 
9065 

9666 
9048 
9039 
9031 
9022 


9375 
9300 

9357 
9349 
9340 
9332 
9323 

9315 
9300 
9298 
9289 
9281 

9272 
9203 
9256 
9246 
9238 

9229 
9221 
9212 
9204 
9195 

9187 
9178 
9170 
9101 
9162 

9144 
9135 
9127 
9118 
9110 


51140 

48'.2(^ 
47 


90l4l!llOI 
90? 


57  1  66' 
4»i  44- 


55^ 


40> 


604X» 
59i 

58: 

57.80 
56 


% 


64JB0 


'^ 


4S^XX> 

44| 
43| 
42,80 

i 

39.60 

38l 

37 


30 

35 
34 
33 
32 
31 


.40 


J20 


.00 


.80 


90) 
29 
2S 
27 

26^ 

25 

24.60 

23 

22 

2140 

20 

19 

19.20 

17 

16 

15*00 

14 

13 

12 

11 

10 
09 
06 
07 
06 

05 
04 
031 


80 


.60 


40 


80 


021 

01 

OOLOO 


Cos  4 
Sid  — 
Cos  — 
Sin  + 


837* 
247 
157 
67 


jsjrjc 


ism  3 


.631. 9b 


01 
.OS 
M 

.04 
Ob 


8 
16( 
23 
31 
J9 


.06i47 


9 

mi 


lit 


wt 


.1 
.a 

.3116 


.4 

.31 
.6 
.7 
M 


5 


21 


i3  i 
8'  :i 


18 


2H>30; 
31,36 

4*2  48 


MAI 


!48J7 


•1. 


.Oil 

.02  16'U 

.nsl23  27 
.04131  iSO 

■^ 


iOO^ 


8 

I 
31 

4 
& 

6 

8 


.1 


or 

61 


.iiow 

ItfllS 


2i 

»• 

36 
«2 

481 


.4(-il 
.3)6 
.6  31 
.7»i 
.8  4< 
it47lMl 

• 
Oil  81  9| 

.nt  16  18, 

osis/;! 

.04'3I  9&\ 
.0U»4!V 
.06|47  :A\ 
M 


I 

2 

3 

3 

4 

5 

61 

7 

8 

I 
31 

6 
81 


04' 


iWlil  2 
16*18'  3 


.1 

.1111 
.3 

.4  SI  24. 
.  .3/6301 
.6  31  36 
.71642 
.8  li  48, 
3U7M< 


3 
4 
5 
6 
7 
81 


asa 


22» 
112 
202 
292 


Cos  — 
Sin  — 
Cos  -f 


.20 


JOOOO 
01 
02 

.2003 
04 

05 
^06 
07 
06 
.6009 

10 
11 
^12 
13 
14 

.00110 
16 
17 
18 
19 

20 

.4021 

22 

23 

.6024 

25 
26 
.8027 
28 
29 

.0030 
31 
32 

JO  33 
34 

30 
>I036 
37 
38 
.0039 

40 
41 
-8042 
43 
44 

.00  45 

46 
47 
.2048 
49 

50 
.40  01 
02 
08 

.6004 

00 
06 

.8007 
58 
09 

.0060 


c.  O. 


OOi 

J2L 

9. 
082 

8397 
8447 
8498 
8549 
8600 

8601 
8702 
8702 
8803 

8804 

8905 
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9159 
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9769 
9820 
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«Q23 
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0226 
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0633 
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1648 
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2309 
2359 
2410 

2461 
2512 
2562 
2613 
2664 

2710 
2766 
2816 
2867 
2918 
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3019 
3070 
3121 
3172 
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3273 
3324 
3370 
3426 

3476 
3027 
3078 
3629 
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3730 
3781 
3832 
3882 
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4042 
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4948 
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5303 
5354 
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0007 

0608 
5658 
5709 

5760 
5811 
5861 
5912 
5963 

6014 
6064 
6115 
6166 
6216 

6267 
6318 
6369 
6419 
6470 

6521 
6571 
6622 
6673 
6724 

6774 
6825 
6876 
6927 
6977 

7028 
7079 
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7180 
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7332 
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7434 
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3y 
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.563 
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7636 
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7789 
7839 
7890 
7941 
7991 
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8093 
8143 
8194 
8245 

8296 
8346 
8397 
8448 
849S 

8549 
8600 
8650 
8701 
8752 

8802 
8853 
8904 
8955 
9005 

9056 
9107 
9157 
9208 
9259 

9309 
9360 
9411 
9461 
9512 

9563 
9613 
9664 
9715 
9765 

9816 
9867 
9917 
9968 
♦019 

0069 
0120 
0171 
0222 
0272 

0323 
0374 
0424 
0475 
0526 
0576 
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584 
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44. 


0576 
0627 
0678 
0728 
0779 

0629 
0880 
0931 
0981 
1032 

1083 
1133 
1184 
1235 
1285 

1336 
1387 
1437 
1488 
1539 

1589 
1640 
1691 
1741 
1792 

1843 
1893 
1944 
1995 
2045 

2096 
2146 
2197 
2248 
2298 

2349 
2400 
2450 
2501 
2502 

2602 
2653 
2703 
2704 
2800 

2850 

2906 
2907 
3007 
3008 

3109 
3109 
3210 
3260 
3311 

3362 
3412 
3463 
3014 
3064 
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7  -30 
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2303 
2362 
2422 
2481 

2541 
2600 
2660 
2720 
2779 

2839 
2898 
2958 
3017 
3077 

3136 
3196 
3255 
3315 
3375 

3434 
3494 
3553 
3613 
3672 

3732 
3791 
3851 
3910 
3970 

4029 
4089 
4149 
4208 
4268 

4327 

4387 
4446 
4506 
4565 

4625 
4684 
4744 
4803 
4863 

4922 

4982 
5042 
5101 
5161 

5220 
5280 
5339 
5399 
5458 

5518 
5577 
5637 
5696 
5756 
5815 
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5934 
5994 
6063 

6113 
6172 
6232 
6291 
6351 

6410 
6470 
6529 
6589 
6648 

6708 
6768 
6827 
6887 
6946 

7006 
7065 
7125 
7184 
7244 

7303 
7363 
7422 
7482 

7541 

7601 
7660 
7720 
7779 
7839 

7898 
7958 
8017 
8077 
8136 

8196 
8255 
8315 

8374 
8434 

8493 
8553 
8612 
8672 
8731 
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617 


9385 
9445 
9504 
9564 
9623 

9683 
9742 
9802 
9861 
9921 

9980 
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0099 
0159 
0218 

0278 
0337 
0397 
0456 
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0575 
0634 
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0753 
0813 
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0991 
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1110 
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1348 
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1645 
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9385 
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2894 
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3013 
3072 
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6696 
6707 

6816 
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6995 
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7173 
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7292 
7351 

7410 
7470 


4439 
4499 
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4974 
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5569 
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5747 
5806 
5866 
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5985 
6044 
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6163 
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6282 
6341 
6400 
6460 


8242 
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8361 
8420 
8480 
8539 

8598 
8658 
8717 
8777 
8836 

8895 
8955 
9014 
9074 
9133 
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9311 
9371 
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9549 
9608 
9667 
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9786 
9846 
9905 
9964 
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7638 
7578 
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7400 
7340 
7280 
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7161 
7102 
7042 
6983 
6923 

6864 
6804 
6745 
6685 
6625 

6566 
6506 
6447 
6387 
6328 

6268 
6209 
6149 
6090 
6030 

5971 
5911 
5851 
5792 
0732 

0673 
0613 
5554 

0494 
5435 

5375 
6316 
5256 
5197 
5137 

5078 
5018 
4958 
4899 
4839 

4780 
4720 
4661 
4601 
4542 

4482 
4423 
4363 
4304 
4244 
4185 
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31' 
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3^ 

4185 
4125 
4066 
4006 
3947 

3887 
3828 
3768 
3709 
3649 

3590 
3530 
3471 
3411 
3352 
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32' 
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.382 


59.54 

29^ 


3292 
3232 
3173 
3113 
3054 

2994 
2935 
2875 
2816 
2756 

2697 
2637 
2578 
2518 
2459 

2399 
2340 
2280 
2221 
2161 

2102 
2042 
1983 
1923 
1864 

1804 
1745 
1685 
1626 
1566 

1507 
1447 
1388 
1328 
1269 

1210 
1150 
1091 
1031 
0972 

0912 
0653 
0793 
0734 
0674 
0615 
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59.50 


28 
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0615 
0555 
0496 
0436 
0377 

0317 
0258 
0198 
0139 
0079 
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9960 
9901 
9841 
9782 

9722 
9663 
9603 
9544 
9485 

9425 
9366 
9306 
9247 
9187 

9128 
9068 
9009 
8949 
8880 

8830 
8771 
8711 
8652 
8593 

8533 
8474 
8414 
8355 
8295 

8236 
8176 
8117 
8057 
7998 

7938 
7879 
7820 
7760 
7701 

7641 
7582 
7522 
7463 
7403 

7344 
7284 
7225 
7166 
7106 
7047 
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33' 
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381 


7047 
6987 
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34' 


10. 
381 


3481 
3421 


692813362 
6868  3302 
6809  3243 

6749  3184 
6690,3124 
663ll3065 
6571 '3005 
6512,2946 

6452  2887 
6393  2827 
6333;2768 
62742708 
6214:2649 


.381 


59.47 


27 
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6096 
6036 
5977 
5917 

5858 

5798 
5739 
5679 
5620 

5561 
5501 
5442 
5382 
5323 


5263 
5204 
5145 
5065 

5026 

4966 
4907 
4847 
4788 
4729 

4669 
4610 
4550 
4491 
4431 

4372 
4313 
4253 
4194 
4134 

4075 
4015 
3956 
3897 
3837 

3778 

3718 
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1639 
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6136 
6127 
6119 

6110 
6101 
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6084 
6075 

6066 
6058 
6049 
6040 
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6014 
6005 
5996 
5988 

5979 
5970 
5962 
5953 
5944 

5935 
5927 
5918 
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5900 

5892 
5883 
5874 
5866 
5857 

5848 
5839 
5831 
5822 
5813 
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5787 
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5770 

5761 
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9. 
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5368 
5359 
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6324 
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5307 
5298 
5289 
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5167 
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5150 
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28 
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0080 
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5054 
5045 
5036 
5027 

5019 
5010 
5001 
4992 
4984 

4975 
4966 
4958 
4949 
4940 

4931 
4923 
4914 
4905 
4896 

4888 
4879 
4870 
4861 
4853 

4844 
4835 
4826 
4818 
4809 
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4791 
4783 
4774 
4765 

4767 
4748 
4739 
4730 
4722 
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4660 
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4634 
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4608 
4599 
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4582 
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4538 
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4512 
4003 
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4486 
4477 
4468 
4409 

4401 
4442 


4433 
4424 
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4398 
4389 
4381 
4372 
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4304 
4346 
4337 
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3829 
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3786 
3777 
3768 
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3707 
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3689 
3681 
3672 
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3619 
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57 
56 

55 
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52 
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47 
46 
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37 
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21 
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4 
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^00 
01 
02 
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04 

06 
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07 
08 
.0009 
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11 

13 
14 

.0016 
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17 
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19 
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.8027 
28 
29 
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32 
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34 
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43 

44 
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47 
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49 
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62 
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66 

6(i 
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58 
59 
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2<>  24^ 


60* 


9. 
588 


889 
894 
899 
904 
909 

914 
919 
924 
929 
934 

939 
944 
949 
964 
969 

964 
969 
974 
979 
984 

989 
994 
999 
♦04 
009 

014 
019 
024 
029 
034; 

039; 
044 
049 
064 
069 

064 
069 
074 
079 
084 

089 
094 
099 
104 
109 

114 
119 
124 
129 
134 

139 
144 
149 
154 
1697 

164 
169 
174 
179 
184 
189 


61' 


9r 

689 


1897 
1947 
1997 
2047 
2097 

2146 
2196 
2246 
2296 
2346 

2396 
2446 
2496 
2646 
2696 

2646 
2696 
2746 
2796 
2846 

2896 
2946 
2996 
3046 
3096 

3146 
3196 
3245 
3295 
3345 

3396 
3446 
3496 
3546 
3596 

3645 
3695 
3746 
3796 
3846 

3896 
3945 
3995 
4045 
4095 

4144 
4194 
4244 


4294 

4344 

4394 

4444 


4494 
4544 
4594 

4644 
4694 
4744 
4794 
4843 
4893 


.589  1.589 
49.99  49.S»A 


oy 
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08 
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9. 
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4893 
4943 
4993 
5043 
5093 

6143 
5193 
5243 
5293 
6343 

6393 
5443 
5492 
5642 
6692 

5642 
5692 
6742 
6792 
6842 

5892 
6942 
5992 
6042 
6091 

6141 
6191 
6241 
6291 
6341 

6391 
6441 
6491 
6641 
6590 

6640 
6690 
6740 
6790 
6840 

6890 
6940 
6990 
7040 
7089 

7139 
7189 
7239 
7289 
7339 

7389 
7439 
7489 
7539 
7588 

7638 
7688 
7738 
7788 
7838 
7888 


.589 


4931 


or 


28* 


53^ 


9. 
589 


7888 
7938 
7987 
8037 
8087 

8137 
8187 
8237 
8287 
8337 

8387 
8436 
8486 
8536 
8586 

8636 
8686 
8736 
8786 
8835 


8885 
8935 
8985 
9036 
9085 

9136 
9186 
9234 
9284 
9334 

9384 
9434 
9484 
9534 
9683 

9633 
9683 
9733 
9783 
9833 

9883 
9932 
9982 
1032 
0082 

0132 
0182 
0232 
0281 
0331 

0381 
0431 
0481 
0631 
0581 

0630 
0680 
0730 
0780 
0830 
0880 


690 


49.86 


oe' 


24* 


54^ 


9. 
690 


0880 
0929 
0979 
1029 
1079 

1129 
1179 
1229 
1278 
1328 

1378 
1428 
1478 
1628 
1677 

1627 
1677 
1727 
1777 
1827 

1876 
1926 
1976 
2026 
2076 

2126 
2175 
2226 
2276 
2326 

2375 
2424 
2474 
2524 
2674 

2624 
2674 
2723 
2773 
2823 

2873 
2923 
2972 
3022 
3072 

3122 
3172 
3222 
3271 
3321 

3371 
3421 
3471 
3620 
3570 

3620 
3670 
3720 
3769 
3819 
3869 


590 


49.83 


05' 


20* 


337^ 

247 

157 

67 


Sin  — 
Cos- 
Sin  + 
Cos  4- 


Tan  + 
Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 


1"» 

7 
13 

19 


8l« 
31 
31 
31 


Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 


20- 


50^ 


9. 
624 


3296 
3365 


3414 
3472 
3531 

3690 
3649 
3708 
3767 
3826 

3885 
3943 
4002 
4061 
4120 

4179 
4238 
4297 
4356 
4414 

4473 
4532 
4591 
4650 
4709 

4767 
4826 
4885 
4944 
5003 

5062 
5121 
6179 
5238 
5297 

5366 
5416 
6474 
6633 
5691 

6650 
6709 
5768 
6827 

6886 

6945 
6003 
6062 
6121 
6180 

6239 
6298 
6356 
6415 
6474 

6533 
6592 
6651 
6710 
6768 
6827 


24* 


61' 


9. 
624 


.624 


68.86 


09' 


36* 


6827 
6886 
6946 
7004 
7063 

7121 
7180 
7239 
7298 
7367 

7416 
7474 
7533 
7592 
7661 

7710 
7769 
7827 
7886 
7945 

8004 
8063 
8121 
8180 
8239 

8298 
8357 
8416 
8474 
8533 

8592 
8651 
8710 
8769 
8827 

8886 
8945 
9004 
9063 
9121 

9180 
9239 
9298 
9367 
9416 

9474 
9633 
9592 
9651 
9710 

9768 
9827 
9886 
9945 
♦004 

0062 
0121 
0180 
0239 
0298 
0366 


.625 


A6.83 


28* 


52^ 


9. 
626 


0356 
0416 
0474 
0633 
0602 

0651 
0709 
0768 
0627 
0886 

0945 
1003 
1062 
1121 
1180 

1289 
1297 
1356 
1415 
1474 

1532 
1591 
1650 
1709 
1768 

1826 
188516412 


1944 
2003 
2062 

2120 
2179 
2238 
2297 
2356 

2414 
2473 
2632 
2591 
2649 

2706 
2767 
2826 
2885 
2943 

3002 
3061 
3120 
3179 
3237 

3296 
3355 
3414 
3472 
3531 

3590 
3649 
3707 
3766 
3825 
3884 


.625 


08' 


32- 


07' 


28^ 


S2> 


S6> 


63^     64' 

T — 57 

625   625 


3884 
3943 
4001 
4060 
4119 

4178 
4236 
4296 
4364 
4413 

4472 
4530 
4589 
4648 
4707 

4765 
4824 
4883 
4942 
5000 

6069 


6118 
6177 
6235 
6294 

6353 


6470 
6529 
6668 


6647 
5706 
5764 
5823 
6882 

5940 
5999 
6058 
6117 
6175 

6234 
6293 
6362 
6410 
6469 

6528 
6587 
6645 
6704 
6763 

6822 

6880 
6939 
6998 
7057 

7115 
7174 
7233 
7292 
7350 
7409 


.625 


58.79  A8.76 


0& 


24* 


7409 
7468 
7627 
7585 
7644 

7708 
7762 
7820 
7879 
7938 

7996 
8066 
8114 
8173 
8231 

8290 
8349 
8408 
8466 
8626 

8684 
8643 
8701 
8760 
8819 

8877 
8936 
8996 
9064 
9112 

9171 
9230 
9288 
9347 
9406 

9466 
9523 
9582 
9641 
9700 

9768 
9817 
9876 
9934 
9993 

«062 
0111 
0169 
0228 
0287 

0345 
0404 
0463 
0522 
0580 

0639 
0698 
0756 
0815 
0874 
0932 


20» 


60f 


10. 
376 


.626 


58.73 


Off 


20» 


6704 
6645 
6586 
6528 
6469 

6410 
6361 
6292 
6233 
6174 

0116 
6067 
6998 
6939 
5880 


24^ 


61' 


10. 
376 


5821 
6762 
6703 
5645 
6586 

6627 
6468 
6409 
6360 
5291 

5233 
5174 
5116 
5056 
4997 

4938 
4879 
4821 
4762 
4703 

4644 
4585 
4526 
4467 
4409 

4350 
4291 
4232 
4173 
4114 

4055 
3997 
3938 
3879 
3820 

3761 
3702 
3644 
3565 
3526 

3467 
3408 
3349 
3290 
3232 
3173 


3173 
3114 
3065 
2996 
2937 

2879 
2820 
2761 
2702 
2643 

2584 
2626 

2467 
2408 
2349 

2290 
2231 
2173 
2114 
2065 

1996 
1937 
1879 
1820 
1761 

1702 
1643 
1684 
1526 
1467 

1408 
1349 
1290 
1231 
1173 

1114 
1056 
0996 
0937 
0879 

0820 
0761 
0702 
0643 
0684 

0526 
0467 
0408 
0349 
0290 

0232 
0173 
0114 
♦055 
9996 

9938 
9879 
9820 
9761 
9702 
9644 


28- 


62' 


10. 
374 


^75 


58.86 


09' 


36" 


.374 


06' 


32» 


9644 
9565 
9626 
9467 
9406 

9349 
9291 
9232 
9173 
9114 

9056 
8997 
8938 
8879 
8820 

8701 
8703 
8644 
8685 

8626 

8468 
6409 
8350 
8291 
8232 

8174 
8115 
8056 
7997 
7936 

7880 
7821 
7762 
7703 
7644 

7586 
7527 
7468 
7409 
7351 

7292 
7233 
7174 
71 16 
7067 

6998 
6939 
6880 
6821 
6763 

6704 
6645 
6586 
6528 
6469 

6410 
6351 
6293 
6234 
6175 
6116 


63' 
374 


6116 
6067 
5999 
5940 
6661 

6822 


.374 


.^8.83  58.79 


6764 
5706 
6646 
5667 

6628 

6470 
6411 
6362 
6293 

5236 


80* 


64' 
374 


5176 
5117 
5068 
5000 

4941 
4862 
4823 
4765 
4706 

4647 
4568 
4530 
4471 
4412 

4353 
4295 
4236 
4177 
4118 

4060 
4001 
3942 

3883 
3825 

3766 
3707 
3648 
3590 
3531 

3472 
3413 
3355 
3296 
3237 

3178 
3120 
3061 
3002 
2943 

2885 
2826 
2767 
2708 
2650 
2591 


.374 


07' 


28* 


58.76 


oe' 


24* 


2591 
2632 
2473 
2416 
2366 

2297 
2238 
2180 
2121 
2062 

2004 
1945 
1886 
1827 
1769 

1710 
1661 
1692 
1534 
1476 

1416 
1367 
1299 
1240 
1161 

1128 
1064 
1006 
0946 
0666 

0829 
0770 
0712 
0653 
0694 

0535 
0477 
0418 
OS69 
0300 

0242 
0183 
0124 
0066 
♦007 

9948 
9889 
9831 
9772 
9713 

9655 
9596 
9537 
9478 
9420 

9361 
9302 
9244 
9165 
9126 
9068 


Cos  + 
Sin  + 
Cos  — 
Sin  -» 


22* 

112 
202 
292 


20* 


jei 


9; 
964 


.373 


58.73 


06' 


20 


Tan  —  22»»  -  28"  Cot  — 

Cot  +  16-28  Tan  + 

Tan—  10  -28  Cot — 

Cot  -I-  4  -  28  Tan  4. 


6602 
5593 
6684 
6676 
6666 

6667 

5648 
6540 
6631 
6622 

6513 
6604 

5495 
5486 
5477 

6469 
6460 
5461 
5442 
6433 

6424 

5415 
6407 
5398 
6389 

5380 
5371 
5362 
5353 
5344 


24^ 


51' 


9. 
964 


5336 
5327 
5318 
5309 
5300 

5291 
6282 
6274 
6265 
5256 

5247 
5238 
5229 
5220 
6211 

5203 
5194 
5185 
6176 
5167 

5158 
5149 
5140 
6132 
5123 

5114 
5106 
5096 
5087 
5078 
5069 


.964 


8.869 


09* 


36* 


5069 
5061 
5062 
5043 
6034 

5025 

5016 
6007 
4996 
4990 

4981 
4972 
4963 
4954 
4946 

4936 
4927 
4919 
4910 
4901 

4892 
4883 

4874 
4665 
4856 

4848 
4839 
4830 
4621 
4812 

4803 
4794 
4785 
4777 
4768 

4759 
4750 
4741 
4732 
4723 

4714 
4706 
4697 
4688 
4679 

4670 
4661 
4652 
4643 
4636 

4626 
4617 
4608 
4599 
4590 

4561 
4572 
4564 
4555 
4546 
4537 


26* 


62' 


9. 
964 


.964 


08' 


32- 


4537 
4528 
4619 
4510 
4501 

4493 
4484 
4475 
4466 
4467 

4448 
4439 
4430 
4421 
4413 

4404 
4396 
4386 
4377 
4366 

4369 
4350 
4342 
4383 
4324 

4315 
4306 
4297 
4288 
4279 

4270 
4262 
4253 
4244 
4235 

4226 
4217 
4206 
4199 
4191 

4182 
4173 
4164 
4155 
4146 

4137 
4128 
4119 
4111 
4102 

4093 
4084 
4075 
4066 
4057 

4048 
4039 
4031 
4022 
4013 
4004 


3^ 


63' 


9. 
964 


4004 
3995 
3986 
3977 
3966 

3959 
8961 
3942 
3933 
3924 


.964 


8.876  8.883 


07' 


3906 
3897 
3868 
3879 

3871 
3862 
3863 
3844 
3836 


36* 


64' 


9. 
964 


3470 
3462 
3463 
3444 
3436 

3426 
3417 
3408 
3399 
3390 


rn.  I>rta 


s  r  c 


90J0O 

69 

68 

57 

66 

56 
54 
63 


3915  3382 


3826 
3617 
3808 
3799 
3791 

3782 
3773 
3764 
3755 
3746 

3737 
3728 
3719 
3711 
3702 

3693 
3684 
3675 
3666 
3657 

3648 
3639 
3631 
3622 
3613 

3604 
3595 
3586 
3577 
3568 

3559 
3551 
3542 
3533 
3524 


3515 
3506 
3497 
3488 
3479 
3470 


J64 


28*|24^ 


3373 
3364 
3366 
3346 

3337 


3326 

3319 
3310 
3301 

3293 
3284 
3276 
3266 
3257 

3248 
3239 
3230 


3221 
3218 

3204 
3195 
3186 
3177 
3168 

3159 
3150 
3141 
3132 
3124 

3115 
3106 
3097 
3068 
3079 

3070 
3061 
3052 
3043 
3036 

3026 
3017 
3006 
2999 
2990 

2981 
2972 
2963 
2964 
2946 
2937 


J64 


8.890  8.896 

oe'  15^ 


20* 


.90 


.60 


52 
61 

60 
49 
48 
47 
46 


45XJ0 
44 
43 
42.80 


M) 


JSO 


.1r  5t  61 
.2  10;  IS 
.31518 
.4  20's4 
29 
35 
41 
47 


.5  25 
.630 
.7  35 

.840 


.60 


.40 


41 

40 
39 
38 
37 
36 

36 

34 

33.20 

32 

31 

30.00 

29 

28 

27 

26 

25 
24 
23 
22 
21 

20 
19 
18 
17 
16 

16 
14 
13 
12 
11 

10 
09 
06 
07 
06 

06 

04 

03.20 

02 

01 

OOLOO 


.80 


.60 


.40 


.20 


.00 


.80 


.60 


.40 


Cos  -t- 
Sin  — 
Cos  — 
Sin  4. 


337* 

247 

157 

67 


.oil  7 

.0315 
.0332 

.04130135 

.05|37 

.0645 


9\ 
18 
26 


09" 


I 
% 
3 

4 
4 
5 

6 
7 

8 

1 

3 
4 
5 
7 

8 


31' 


.1 
.3 
.3 

.4 


5 

10 

15 

30 
.5.35 
.6*30  35 
.7  35  41 
J140 
.9i45 


61 
13. 
18 
34 
39 


47 
53 


■ 

jn 

.03 
.03 
.04 


.0645 


7 
15 
33 


.0637  44 


9| 
18 
36 


3035 


«3 

06' 


.4 
.6 

.6 
,7 
.8 
.9 


7 
15 


9 
18 


■ 
.01 
,03 
.03 
.04 

.0513?  |44 
,06i45|58l 

or 


33  36 

30I35 


.7  35  41 
.8|40!47 
.9>4ftlU 

Oil  7  9| 
.03  15  18 
.03!38  36 
.04|30S5 
.0537  44 
.06^45^ 
06^ 


.1  6 
.310 
.315 
.4  3033] 


.7 


6] 
13 
18 


.0  35 


.6  3035 


35 


3S 


t 
13 


1 
3 

3 
4 
4 
5 

6 
7 
8 


A  5|  6r 
.3  10  13 
-3)1518 
30134 
25189 
30*35 
35j41 
40>47 
45i53 


1 

3 

a 

4 
4 

5 

6 

7 
8 


3 
4 
5 
7 


.8k0l47 
.945I58 


• 

.01  T 
.0315 
.0383  36 

.o4ao<^ 

.05  3744 

.06,45'53 
06' 


7 

S 

I 

a 
4 
a 
7 
a 


c!t 


s 


332 


23 

113 
203 
29'** 


Sin  -)- 
Cos  — 
Sin  — 
Cos  + 


J20 


M) 


.00 


JdO 


•00 


00 
01 
02 
03 
04 

05 
06 
07 
06 
09 

10 
11 
12 
13 
14 

15 
16 
17 
18 
19 

20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 

30 
31 
32 
33 
34 

35 
36 
37 
38 
39 

40 
41 

^42 
43 
44 

J0C\i5 
46 
47 

^20148 
49 

50 
51 
52 
53 

54 


.20 


.40 


.60 


.80 


.00 


.20 


.40 


.60 


.40 
.60 

.80 

■ 

JOO 


40* 


10' 


594 


8422 

8471 
8520 
8570 
8619 

8668 
8717 
8766 
8816 
8865 

8914 
8963 
9012 
9062 
9111 

9100 
9209 
9258 
9306 
9357 

9406 
9456 
9504 
9554 
9603 

965S 
9701 
9750 
9800 
9849 

9898 
9947 
9996 
4045 
0095 

0144 
0193 
0242 


0291 
0341 

0390 
0439 
0488 
0537 
0586 

0636 
0685 
0734 
0783 
0632 

0681 
0931 
0980 
1029 
1078 


44. 


ir 


9. 
595 


1373 
1422 

1471 
1521 
1570 

1619 
1668 
1717 
1766 
1816 

1865 
1914 
1963 
2012 
2061 

2111 
2160 
2209 
2258 
2307 

2356 
2406 
2456 
2504 
2553 

2602 
2651 
2700 
2750 
2799 

2848 
2897 
2946 
2995 
3044 

3094 
3143 
3192 
3241 
3290 

3339 
3388 
3437 
3487 
3536 

3585 


3634 
3683 
3732 
3781 

3831 
3880 


3929 
3978 
4027 


48> 


12* 


9. 
505 


4322 

4371 
4420 
4469 
4518 

4567 
4617 
4666 
4715 
4764 

4813 
4862 
4911 
4960 
5010 

5059 
6108 
5157 
5206 
5255 

5304 
5353 
5402 
5452 
5501 

5550 

5599 
5648 
5697 
5746 

5795 
5844 
5894 
5943 
5992 

6041 
6090 
6139 
6188 
6237 

6286 
6835 
6385 
6434 
6488 

6532 
6581 
6630 
6679 
6728 


52*  S& 


I3f 


9. 
595 


7268 
7317 
7366 
7415 
7465 

7514 
7563 
7612 
7661 
7710 

7759 
7806 
7857 
7906 
7955 

8004 
8053 
8103 
8152 
8201 

8250 
8299 
8348 
8397 
8446 

8495 

8544 


6777 
6826 
6875 
0925 
0974 


OS  nS7  4076  7023 
66*11764126i7072 


57 
58 
59 
00 


CD. 


1220 
1275 
1384 
1373 


M5 


l» 


4174 
4224 
4273 
4322 


JS05 


49.15 


48^ 


12* 


7121 
7170 
7219 
7268 


.505 


49.11 


08* 


9620 
9869 
9918 

9967 
4016 
0065 
0114 
0163 
0212 


.600 


49.07 


40' 


04* 


14' 


9. 
596 


0212 
0261 
0310 
0359 
0408 

0457 
0506 
0565 


8593 
8642 
8691 

8740 
8790 
8839 
8888 
8937 

8966 
9035 
9064 
9133 
9182 

9231 
9280 
9329 
9378 
9427 

9476 
9525 
9575 
9624 
9673 

9722|2664 
9771 


0605 
0654 

0703 
0752 
0601 
0650 
0899 

0948 
0997 
1046 
1095 
1144 

1193 
1242 
1291 
1340 
1389 

1438 
1487 
1536 
1585 
1634 

1683 
1732 
1781 
1830 
1879 

1928 
1977 
2026 
2075 
2124 

2174 
2223 


2272 
2321 
2370 

2419 
2468 
2517 
2566 
2615 


2713 
2762 
2811 
2800 

2909 
2956 
3007 
3050 
3105 
3154 


JOVO 


4».(n 


45^ 


00> 


246 

156 

66 


Sin  — 
Coo- 
Sin + 
C00  + 


Tan  + 
Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 


l"* 

7 
13 

19 


32™ 
32 
32 
32 


Cot  4- 
Tan  — 
Cot  + 
Tan-^ 


40* 


W 


9. 
031 


3545 
3004 
3002 
3720 

3778 

3830 
3895 
3953 
4011 
4069 

4127 
4186 
4244 


4302 
4360 

4419 
4477 
4535 
4593 
4651 

4710 
4768 
4826 
4884 
4942 

5001 
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4190 
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5003 
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8062 
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9069 
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5290 
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5116 
5056 
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4941 
4863 
4825 
4767 

4706 
4650 
4592 
4534 
4476 

4417 
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4301 
4243 
4185 

4126 
4068 
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3952 
3804 

3836 
3777 
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1857 
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1741 
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1567 

1508 
1450 
1392 
1334 
1276 

1218 
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1043 
0985 

0927 
0869 
0810 
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0694 
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0578 
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0461 
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8194 
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8077 
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7961 
7903 
7845 
7787 

7729 
7670 
7612 
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7496 

7438 
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6682 
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5404 
5346 
5287 
5229 
5171 

5113 
5055 
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4939 
4881 

4823 
4764 
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4532 

4474 
4416 
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4300 
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4067 
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3893 
3835 
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3544 
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1453 
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4751 

4742 
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2548 
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2404 
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56 

55 
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52 

51 
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44 
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22 
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24 
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34 
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44 
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49 
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02 
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04 

00 

06 
07 
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00 
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9r 

097 


7827 
7870 
7924 
7973 
8022 

8071 
8119 
8168 
8217 
8266 

8310 
8363 
8412 
8461 
8010 

8009 


8607 
8606 
8700 
8704 

8803 
8801 
8900 
8949 
8998 

9047 
9090 
9144 
9193 
9242 
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9030 
9083 
9632 
9681 
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9974 
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0169 
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0266 
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0608 
0607 
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0704 
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1047 
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1242 
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1339 
1388 
1437 
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1034 


1083  4006 


1632 
1681 

1729 
1778 
1827 
1876 
1924 
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2022 
2071 
2119 
2168 

2217 
2266 
2314 
2363 
2412 

2461 
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2607 
2606 

2704 
2703 
2802 

2801 
2899 

2948 
2997 
3046 
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3033 


3082 
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3777 
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4313 
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4006 

4600 

4604 
4703 
4701 
4800 
4849 

4897 
4946 
4990 
0044 


0092 

0141 
0190 
0238 
0287 
0336 

0380 


0433 
0482 
0031 
0079 

0628 
0677 
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0969 
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6406 
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7040 
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7186 
7230 
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7332 

7381 
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7027 

7076 
7620 
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7722 
7771 

7819 
7868 
7917 
7960 
8014 
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8111 
8160 
8209 
8207 

8306 
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8402 
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8690 
8744 
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0986 
1044 

1101 
1159 
1217 
1275 
1332 

1390 
1448 
1506 
1564 
1621 

1679 
1737 
1790 
1802 
1910 

1968 
2026 
2083 
2141 
2199 
2207 
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4278 
4336 
4394 
4452 
4509 

4567 
4620 
4683 
4740 
4798 

4806 
4914 
4971 
5029 
5087 

5144 
5202 
5260 
5318 


5433 
5491 
5549 
5606 


0664 
0722 


.636 


57.75 


20* 


20* 


20' 
360 


1622 
1565 
1507 
1449 
1391 

1333 
1275 
1217 
1159 
1101 

1044 
0986 
0928 
0870 
0812 

0754 
0696 
0638 
0580 
0623 

0465 
0407 
0849 
0291 
0233 

0175 
0117 
0060 
4002 
9944 

9886 
9828 
9770 
9712 
9654 

9597 
9539 
9481 
9423 
9365 

9307 
9249 
9191 
9134 
9076 

9018 
8960 
8902 
8844 
8786 

8728 
8671 
8613 
8555 


0370  8497 


8439 
8381 
8323 
8266 
8208 
8100 


.364 


57.88 


89' 


86* 


24^ 


21' 


10. 
364 


8150 
8092 
8034 
7976 
7918 

7861 
7803 
7745 
7687 
7629 

7571 
7513 
7406 
7398 
7340 

7282 
7224 
7166 
7106 
7061 

6993 
6935 
6877 
6819 
6761 

6703 
6646 
6588 
6530 
6472 

6414 
6356 
6299 
6241 
6183 

6125 
6067 
6009 
5951 
5884 

5836 
5778 
5720 
5662 
5604 

5547 
5489 
5431 
5373 
5315 

5257 
5200 
5142 
0084 

0026 

4968 
4810 
4803 
4790 
4737 
4679 


.364 


57.65 


38' 


32- 


28* 


22' 


10. 
364 


1210 
1152 
1095 
1037 
0979 

0921 
0663 
0806 
0748 
0690 

0632 
0574 
0517 
0458 
0401 

0343 
0285 
0228 
0170 
0112 

♦064 
9997 
9939 
9881 
9823 

9765 
9706 
311819650 


4679 
4621 
4563 
4506 

4448 

4390 
4332 
4274 
4216 
4109 

4101 
4043 
3985 
3927 
3869 

3812 
3754 
3696 
3638 
3580 

3523 
3465 
3407 
3349 
3291 

3233 
3176 


3060 
3002 

2944 
2887 
2829 
2771 
2713 

2655 
2598 
2540 
2482 
2424 

2366 
2308 
2251 
2193 
2135 

2077 
2019 
1962 
1904 
1846 

1788 
1730 
1673 
1615 
1507 

1499 
1441 
1384 
1326 
1268 
1210 


.364 


57.81 


37' 


28* 


23' 


10. 
364 


9692 
9534 

9476 
9419 
9361 
9303 
9245 

9188 
9130 
9072 
9014 
8956 

8899 
8841 
8783 
8725 
8668 

8610 
8562 

8494 
8436 
8379 

8321 
8263 
8205 
8148 
8090 

8032 
7974 
7917 
7809 
7801 
7743 


.363 


57.78 


24* 


36* 


24 


10. 
8« 

7743 
7680 
7628 
7570 
7512 

7454 
7397 
7339 
7281 
7223 

7166 
7108 
7050 
6992 
6935 

6877 
6819 
6761 
6703 
6646 

6588 
6530 
6472 
6415 
6357 

6299 
6241 
6184 
6126 
6068 

6010 
5953 
5895 
5837 
5779 

5722 
5664 
5606 
5548 
5491 

5433 
5375 
5317 
5260 
5202 

5144 
5086 
5029 
4971 
4913 

4856 
4798 
4740 
4682 
4620 

4067 
4009 
4401 
4394 
4336 
4278 


.363 


57.75 


30' 


20* 


Tan  — 
Cot  -I- 
Tan  — 
Cot  + 


22»»  -  26« 
16  -26 
10  -26 
4  -26 


Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 
Tan  + 


Cos  + 

Sin  + 
Cos  — 
Sin  — 


2dP 

118 
203 
293 


20- 


20' 


9. 
962 


9449 
9440 
9431 
9422 
9413 

9404 
9395 
9385 
9376 
9367 

9308 
9349 
9340 
9331 
9322 

9313 
9304 
9295 
9286 
9276 

9267 
9258 
9249 
9240 
9231 

9222 
9213 
9204 
9195 
9186 

9177 
9167 
9158 
9149 
9140 

9131 
9122 
9113 
9104 
9095 

9086 
9077 
9068 
9068 
9049 

9040 
9031 
9022 
9013 
9004 

8995 
8986 
8977 
8968 
8958 

8949 
8940 
8831 
8922 
8813 
8904 


.962 


9.086 


39' 


36" 


241*  28- 


21' 


9. 
962 


8904 
8895 
8886 


8877 
8868 


8808 
8849 
8840 
8831 
8822 

8813 
8804 
8795 

8786 
8777 

8768 
8758 
8749 
8740 
8731 

8722 

6713 
8704 
8695 
8686 

8677 
8668 
8658 
8649 
8640 

8631 
8622 
8613 
8604 
8595 

8086 
8577 
8568 
8558 
8549 

8540 
8531 
8522 
8513 
8504 

8495 
8486 
8477 
8467 
8458 

8449 
8440 
8431 
8422 
8413 

8404 
8395 
8386 


8377 
8367 
8358 


J62 


9.098 


'SS'' 


32- 


22' 


962 


8358 
8349 
8340 
8331 
8322 


7812 
7808 
7794 
7785 
7776 

7767 
7758 
7749 
7739 
7730 

7721 
7712 
7703 
7694 
7685 

7676 
7667 
7657 
7648 
7639 

7630 
7621 
7612 
7603 
7594 

7585 
812217576 


8313 
8304 
8295 
8286 
8276 

8267 
8268 
8249 
8240 
8231 

8222 

8213 
8204 
8195 
8185 

8176 
8167 
8158 
8149 
8140 

8131 


8113 
8104 
8094 

8085 
8076 
8067 
8058 
8049 

8040 
8031 
8022 
8013 
8003 

7994 
7985 
7976 
7967 
7958 

7949 
7940 
7931 
7922 
7912 

7903 
7894 
7885 
7876 
7867 

7858 
7849 
7840 


7821 
7812 


J62 


9.100 


37' 


28* 


32- 


23* 


9. 

962 


38* 


24' 


9. 
962 


7566 
7557 
7548 

7539 
7530 
7521 
7512 
7503 

7494 
7484 
7475 
7466 
7457 

7448 
7439 
7430 
7421 
7412 

7402 
7393 
7384 
7870 
7366 

7357 
7348 
7339 
7330 
7320 

7311 
7302 
7293 
783017284 


7275 
7266 


.962 

9.108 

36' 


24- 


7266 
7257 
7248 
7238 
7229 

7220 
7211 
7202 
7193 
7184 

7170 
7166 
7106 
7147 
7138 

7129 
7120 
7111 
7102 
7093 

7084 
7074 
7060 
7056 
7047 

7038 
7029 
7020 
7011 
7002 

6992 
6963 
6974 
6965 
6956 

6947 
6938 
6929 
6920 
6910 

6901 

6692 
6883 
6874 
6865 

6856 
6847 
6837 
6828 
6819 

6810 
6801 
6792 
6783 
6774 

6764 
6755 
6746 
6737 
6728 
6719 


.962 


9.115 


20> 


.80 


60liX) 

09 

58 

57 

56 

50 

04.60 
03 
02 
01.40 

00 

49 

48.20 

47 

46 

40.00 
44 


.80 


43 
42 

41 

40 

39.60 

38 

37 

36.40 

35 


021 
01 

001 

0 


34 
33.20 
32 
31 

30JOO 

29 

28 

27 

26 

25 
24 
23 
22 

21 

201 

19 

I8L2O 

17 

16 

10.00 

14 

13 

I2I.8O 

11 


.80 


.00 


.40 


.60 


10 
09 
08 
07 
06.40 

00 
04 
03.20 


.00 


Cos  + 
Sin  — 
Cos  — 
Sin  -f- 


336^ 
246 
166 
66 


Pro.   Frtfc 

8 


irr  c 


101s 


.1 

.2 
.815117 


.514 


7  84  41 


.9  44I5J 


jrr 


.1 
.2 

.815 


.4 

.5 

.6 
.7 
.8 
.9 

• 

.01 
.08115 


lOllS 
17 
10)88 
i4  0 
2985 
84  40 
89  46 
44|ft2 


1 
8 

8 
4 
5 
5 
6 
7 
81 


.04 
.05  37 


.0644)52!  8 


itI  s 

26   4 


43 


22^ 


•11  51 

.1  loliil 

.4 

.5124 


.6  26 


.7 
.8 
.9 

■ 

.01 
.02 
.08 


84 

39 
44 


15  17 

19i» 

29 

85 

to 

16 
5^ 


.06 


71  9|  I 
1517  8 
2826  4 
2985 


.0)  37  43 


44l5i 


.1 
.1 


.815 


2r 

6) 


1012 


17 


19!U 
29 


.4 

.5  24 
.619351 
.7  34  40, 
.839  46 

.9.44,52{ 

.01  7  91 
.01 15  17 
.0812  26 
M»» 
.0)3743 

36* 


.1 
.1 


.315 


.4 


24' 

61 


1011 


.514 


17 


l9tB 


» 


.6035 
.784  40 
J39;46. 
.94451. 


.08 


.05 


1517 


12 


JM8935 


16 


36*48 


J)6|44i5a 

ay 


C  T   S 


388 


M 


JO 


20*  24«  28» 


JSO 


•00 


JO 


JSO 


JOO 


J20 


JO 


JSO 


JOQ 


6V 


JOO 


CO. 


46477506 
4695  7553 
4742;7601 
479017649 
4838;  7696 

4885;  7744 
4933  7791 


4981 
5028 
5076 

5124 
5171 
5219 
5267 
5314 

5362 
5410 
5457 
5605 

5552 

5600 
5648 
5695 
5743 
5791 

5838 
5886 
5934 
5981 
6029 

6077 
6124 


7839 
7887 
7934 

7982 
8030 
8077 
8125 
8172 

8220 
8268 
8315 
8363 
8410 

8458 
8506 
8553 


0362 
0410 
0457 
0505 
0552 

0600 
0648 
0695 
0743 
0790 

0838 
0886 
0933 
0981 
1028 

1076 
1123 
1171 
1219 
1266 

1314 
1361 
1409 
1456 
1504 


8601 
8649 

8696 1502 


8744 
8791 
8839 
8867 

8034 
8982 


6172  9029 
6220.9077 
626719125 


6315 
6362 
6410 
6458 
6505 


6553 
6601 
6648 
6696 
6744 

6791 
6819 
68$6 
6934 
6982 

7029 
7077 
7125 
7172 
7220 

7268 
7315 
7363 

7410 
7458 
7506 


9172 
9220 
9267 
9315 
9363 

9410 
9458 
9505 


47j64 


W 


9553 


9601 

9648 
9606 
9743 
9791 
9839 


9034 
9981 
4029 
0077 

0124 
0172 
0219 
0267 
0315 
0362 


1599 
1647 
1694 
1748 

1789 

1837 
1885 
1932 
1980 

2027 
2075 
2122 
2170 


Sof 


'W 


36*  32> 


2265 
2313 
2360 
2408 
2455 

2803 
2551 
2598 

2646 
2093 

2741 
2788 
2896 
2883 

2931 

2979 

3026 
3074 
3121 
3169 
a2J[6 

.607 
47.»T 


W 


32*  36* 


53' 


54' 


3216  6068 


3264 
3311 
3359 
3407 

3454 
3502 
3549 
3597 
3644 

3692 
3739 

3787 
3834 


3929 
3977 
4025 
4072 
4120 

4167 
4215 
4262 
4310 
4357 

4405 
4452 
4500 


4505 

4643 

4690 

4738 
4785 
4833 

4800 
4928 
4975 
5023 


6116 
6163 
6211 
6258 

6306 
6353 


6401 
6448 
6496 

6543 
6501 
6638 
6686 
6733 

6781 
6828 
6876 
6923 
6071 

7018 
7066 
7113 
7161 
7208 


Tail  -f- 
Cot  — 
Tan  + 

Cot  — 


Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 


20" 


50^ 


1743 
1800 
1857 
1914 
1971 

2088 
2065 

2141 
2198 
2255 

2312 

2369 
2426 
2483 
2640 

2597 
2654 

2711 
2768 
2825 

2882 

2939 
2996 
3053 


24- 

61'' 


3110 


7256  3167 
7303  3224 


7351 
454717308 


2318  5070 


5118 
5165 
5213 
5860 
5308 

5355 

5403 
5451 
5498 
5546 

5003 

5641 
5088 

5736 
5783 

5831 
5878 
5926 
5973 
6021 
6068 


567 


24* 


7446 

7403 
7541 
7568 
7636 
7683 

7731 
7778 
7886 
7873 
7981 

7868 
8016 
8063 
8111 
8158 


8633 


,607 
47,50 


aaF" 


Sin  — 
Cos- 
Sin  + 

C06  + 


3281 
3338 
9305 


5160 
5817 
5274 
5331 
5387 

5444 

A501 
5558 

5615 
5672 

5729 
5786 
5843 
5000 
5057 

6014 
6071 
6128 
6184 
6241 

6298 
6355 
6412 
6469 


28" 


52' 


6526  9940 


6583 
6640 
6697 
6754 
6811 


34516868 
3508,6084 
3565;6981 
3622  7038 
3679  7005 

3736  7142 
3703  7800 


3850 
3907 
3064 

4021 

4078 

4135 

4102 
4140 


82S3 

8301 
8348 
8306 

8443  4500 
84014647 
4704 
4761 
4818 

4875 
4032 

4989 
5046 


6681 
8788 
8776 
8883 
8870  5103 
89U  5160 


.645 


7380 


7494 
7551 
7607 
7664 

7781 
7778 
7835 
7802 
7949 

8006 
8063 
8190 
8177 
8233 

8290 
8347 
8404 
8461 
8518 
8575 


.645 


32* 


8575 
8632 

8689 
8746 
8802 

8850 
8916 
8973 
9030 
9087 

9144 
9201 
9258 
9315 
9371 

9428 
9485 
9542 
9599 
9656 

9713 
9770 
9827 
9884 


9997 
4054 
0111 
0168 
0225 


0282 
0339 
0396 
0452 
0509 

0566 
0623 
0680 


7266 
732310737 


0794 


7437  0651 


0908 
0064 
1021 
1078 

1135 
1102 
1849 
1306 
1363 

1419 
1476 
1533 
1500 
1647 

1704 
1761 
1818 
1874 
1931 
1988 


.646 


28* 


32*  36* 


53' 


1988 
2045 
2102 
2159 
2216 

2273 
2329 

2386 
2443 
2500 

2557 
2614 
2671 
2728 
2784 

2841 
2898 
2955 
3012 
3069 

3126 
3182 
3239 


3296 
3353 

3410 
3467 
3524 
3581 
3637 


54' 


5400 
5457 
5513 
5570 
5627 

5664 

5741 
5298 
5855 

5911 

5968 
6025 
6062 
6139 
6196 

6258 

6309 
6366 
6423 
6480 

6537 
6593 
6650 
6707 
6764 

6821 
6878 
6934 
6991 
7048 


3604  7105 
3751!7162 
3808  7210 
38657275 
3822:7332 

39797389 
4035:7446 
4092!7503 
4149  7559 


4206 
4263 


7616 
7678 


4380  7730 
4376|7787 
44337844 
4490 


4547 
4604 
4661 
4718 
4774 

4831 
4888 
4945 
5008 

5009 

5116 
5172 
5229 

5286 
5343 
5400 


646 


C6.86 


06" 


24* 


7057 
8014 
8071 
8138 
8185 

8241 
8206 
8355 

8418 
8460 

8585 
8588 

8639 
8696 
8753 
8810 


.646 


80* 


80*  24*  2b*  3^  36* 


50^ 


61' 


8267 
8200 
8143 
8086 
8029 

7972 
7915 
7859 
7802 
7745 

7688 
7631 
7574 
7517 
7460 

7403 
7346 
7289 
7232 
7175 

7118 
7061 
7004 
6047 
6800 

6833 


52* 


6776 
6718 
6662 
6605 

6540 
6402 
6435 
6378 
6321 

6864 
6207 
6150 
6003 
^036 


5070 
5022 
5865 

5808 
790015751 


5604 
5637 
5580 


5524 
5467 

5410 
5353 
5206 
5830 


5182 

5125 

5068 
5011 
4054 
4807 
4840 


J164 


36* 


4840  1425 
47831368 
4726;  1311 
4660;  1254 
4613  1108 

1141 
1084 
4442(1027 
4385;  0970 
432d|0913 

427l!0856 
42140799 


4157 
4100 
4043 

3086 
3929 
3872 
3816 
3759 

3702 
3645 


3417 
3360 
3303 
3246 
3189 

3132 

3076 
3019 
2962 

2905 

2848 
2791 
2734 
2677 
2620 

2563 
2506 
2449 
2393 
2336 

2279 
2222 
2165 
2108 
2051 

1004 
1937 
1880 
1883 
1767 

1710 
1653 
1506 
1530 
1482 
1425 


J164 


A6.9S 


OO' 


32» 


0742 
0685 
0629 

0672 
0515 
0458 
0401 
0344 

0287 
0230 
0173 
0116 
0060 

4008 
9946 
9889 
9832 
9775 

9718 
9661 
9604 

QAAA 
90^0 

9481 

9484 
9377 
9320 
9263 
9806 

9149 
9092 
9036 
8979 
8922 

8865 
8808 
8751 
8694 
8637 

8561 
8584 
8467 
8410 
8353 

8296 
8239 
8182 
8126 
8069 
8012 


.363 


56.88 


07' 


28* 


53' 


7727 
7671 
7614 
7557 
7500 

7443 
7386 
7329 
7272 
7216 


6590 
6533 
6476 
6419 
6363 

6306 
6849 
6192 
6135 
6078 

6081 
5965 
5006 
5851 
5794 

5737 
5680 
5624 
5567 
5510 

5453 
5396 
5339 
52^ 
6226 

5169 
5118 
5065 


4006 
4041 

4884 
4828 
4771 
4714 
4657 
4600 


.353 


56.114 


54 


3748 
3691 
3634 
3577 
3520 


3463 
3407 
3350 
3293 
3236 

3179 
3122 
3066 
3000 
2952 


2805 


2838 
2781 
2725 
2668 

8611 
8564 

2407 
2441 
2384 


8043 

1966 
1929 
1872 
1815 

1759 
1702 
1645 
1588 
1531 

1475 
1418 
1361 
1304 
1247 
1190 


.353 


56.ttS 


20*    24*    23*    32"    3u* 


50^ 


51' 


52' 


2904  234611787 
2895233711778 


2886 
2876 
2867 

2858 
2848 
2839 
2830 
2821 

2811 
2802 
2793 
2783 
8774 

2765 
3755 
8746 

2737 
2728 


23271769 
2318  1756 
2309  1750 


2672 
2662 
2653 
2644 
2634 

8685 

2616 
2607 
2507 
2588 

8570 
2560 


2651 
2541 

8538 
8583 


2513 
2504 
2405 

8486 
8476 
8467 
2458 
8448 

8438 
2430 
3480 
2411 
8402 

2393 
8383 
3374 
8365 
8355 
8346 


3299 

2390 
2281 
2271 
2262 

2253 


2244 
2234 
2225 
2216 

2206 

2197 
2188 
2178 
2169 

2160 
2150 
2141 
2132 
2123 

2113 
2104 
2005 
2085 
8076 

3067 
3057 
8048 
2039 
2039 


8080 
2011 
256012001 


1992 
1983 

1974 
1964 
1955 
1946 
1036 

1027 
1018 
1908 
1880 
1880 

1880 
1871 
1862 
1852 


1843  1884 


1834 
1825 
1815 
1806 
1797 
1787 


Ml 


9.905 


05'l  09* 


20* 


Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 
Cot  -h 


J61 


s.sit 


06' 


32* 


1275 
1265 
1256 
1247 
1237 
1228 


.961 


9.819 


28* 


1228 
1219 
1209 
1200 
1191 

1181 
1172 
1163 
1153 
1144 

1135 
1126 
1116 
1107 
1098 

1068 
1079 
1070 
1060 
1051 

1042 
1032 
1023 
1014 
1004 


0603 
0594 
0584 

0575 
0566 
0657 
0547 
0538 


1741 
1731 
1722 
1713 
1703 

1694 
1685 
1675 
1666 
1657 

1647 
1638 
1629 
1620 
1610 

1601 
1502 
1582 
1573 
1564 

1554 
1545 
1536 
1526 
1517 

1508 
1408 
1489 
1480 
1470 

1461 
1452 
1442 
1433 
1424 

1415 
1406 
1396 
1387 
1377 

1368 
1359 
1349 
1340 
1331 

1381 

1S12|0752|0192 

1303 

1803 


0902 
0692 
0883 
0874 
0864 

0855 
0846 
0836 
0827 
i0818 

0608 
0799 
0700 
0780 
0771 


0734 
0724 


0668 


.061 


54' 


066b 
0659 
0650 
0640 
0631 

0628l56| 
0618 


0620 
0519 
0510 
0501 
0491 

0482 
0473 
0463 
0464 
0445 

0435 
0426 
0417 
0407 
0396 

0389 
0379 
0370 
0861 
0351 

0342 
0333 


0323 
0314 
0305 

0896 
0886 
0276 
0267 
0268 

0848 
0839 
0230 


0880 
0811 

0768  0808 


0743  0183 


0174 
0164 


0715  0155 
0706  0146 
0606  0136 
0687  0127 
0678  0118101] 


9.aS4 


80* 


.60 


.60 


OOlJOO 


8  r  t- 


.iiofi 

.314 


7  31 


.OSil 


lOtll 
.3.14 
.4'IMJS 


.9411511  t 


,03  SI  36 

.'M  29  34 
,0»36k3 
.06(4S|5I 
OS' 


39  40 


14  17^ 
-il-ifl 
liOM 
.0»'a643| 
.06«43i51i 

or 


.iimiii 

.314,17,  31 

A  19|23 

.Ctf'34 

.7  3140 
.8  38  46 
.0.4151, 


.mi  US 

.<HW14 

j(»%k;43 

.06  4S51 


24** 

114 
204 
294 


S\n  + 
Cos  — 
Sin  — 
Cos  + 


00>    04>    OB*    12>    ie> 


.00100 
01 
02 

.2003 


S 


•4Q06 
07 
08 

^09 


SO 


J20 


40 


M> 


.80 


00' 


9. 
609 


3133 
3180 
3228 
3275 
3322 

3369 
3417 
3464 
3511 
9559 


10 
11 
12 
13 
14 


.0015 

16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
^24 

25 
26 
.8027 
28 
29 

.0090 
31 
32 

.2033 
34 

35 
j4036 
37 
38 
.60^9 

40 
41 
.8042 
43 
44 

.0045 
46 
47 

.2048 
49 

50 
51 
52 
53 
.6054 

55 

56 
57 
58 
59 
.00160 


3606 
3653 
3700 
3748 
3795 

8842 
3890 
3937 
3984 
4081 

4079 
4126 
4173 
4221 
4268 

4315 
4362 
4410 
4457 
4504 

4551 

4599 
4646 
4693 
4741 

4788 
4835 
4882 
4930 
4977 

5024 
5071 
5119 
5166 
5213 

5260 
5308 
5355 
5402 
5450 

5497 
5544 
5591 
5639 
5666 

5733 
5760 
5828 
5875 
5922 
5969 


or 


9. 
609 


5969 
6017 
6064 
6111 
6158 

6206 
6253 
6300 
6347 
6395 

6442 
6489 
6536 
6584 
6631 

6678 
6725 
6773 
6820 
6867 

6914 
6962 
7009 
7056 
7103 

7150 
7198 
7245 
7292 
7339 

7387 
7434 
7481 
7528 
7576 

7623 
7670 
7717 
7765 
7812 

7859 
7906 
7953 
8001 
8048 

8095 
8142 
8190 
8237 

8284 

8331 
8378 
8426 
8473 
8520 

8567 
8615 
8662 
8709 
8756 
8803 


02^ 


9. 
609 


8803 
8851 
8898 
8945 
8992 

9040 
9087 
9134 
9181 
9228 

9276 
9323 
9370 
9417 
9464 


OS' 


9. 
610 


1635 
1683 
1730 
1777 
1824 

1871 
1918 
1966 
2013 
2060 

2107 
2154 
2201 
2249 
2296 


9512  2343 
956i^i:^J90 
9606  2437 


9653 
9700 

9748 
9795 
9842 
9889 
9936 

9984 
4031 
0078 
0125 
0172 


02203050 


.609 


47.27 


50^ 


56> 


j609 


47.24 


58^ 


52* 


0267 
0314 
0361 
0408 

0456 
0503 
0560 
0597 
0644 

0692 
0739 
0786 
0833 
0880 

0928 
0975 
1022 
1069 
1116 

1164 
1211 
1258 
1305 
1352 

1399 
1447 
1494 
1541 
1588 
1635 


.610 


48* 


2484 
2532 

2579 
2626 
2673 
2720 
2767 

2815 
2862 
2909 
2956 
3003 


3098 
3145 
3192 
3239 

3286 
3833 
3381 
3428 
3475 

3522 

3569 
3616 
3664 
3711 

8758 
3805 


3852 
3899 
3046 

3994 
4041 
4088 
4135 
4182 

4229 
4276 
4324 
4371 
4418 
4465 


.610 


47.16 


56^ 


44^ 


04' 


9. 
610 


Tan  +  l«>-36»  Cot  + 

Cot—  7-36  Tan  — 

Tan  -I-  13  •  36  Cot  + 

Cot—  19  -36  Tan  — 


00"  04*  06*  i  12*  16>  00"  04^  06*  12"  16" 


W 


4465 
4512 
4559 
4606 
4654 

4701 
4748 
4795 
4842 
4889 

4936 
4984 
5031 
5078 
5125 

5172 
5219 
5266 
5314 
5361 

5408 
5455 
5502 
5549 
5596 

5643 
5691 
5738 
5785 
5832 


5879 
5926 
5973 
6020 
6068 

6115 
6162 
6209 
6256 
6303 

6350 
6397 
6445 
6492 
6539 


6686 
6633 
6680 
6727 
6774 

6821 
6869 
6916 
6963 
7010 

7057 
7104 
7151 
7198 
7245 
7293 


.610 


47.12 


B& 


40" 


336° 
245 

65 


Sin  — 
CO0  — 

Sin  4* 
Cos  + 


9. 

648 


5831 
5888 
5945 
6001 
6058 

6115 
6171 
6228 
6285 
6341 

6398 
6455 
6511 
6568 
6625 

6681 
6738 
6795 
6851 
6906 

6965 
7021 
7078 
7135 
7191 

7246 
7304 
7361 
7418 
7474 

7531 
7588 
7644 
7701 
7758 

7814 
7871 
7928 
7884 
8041 

8096 
8154 
8211 
8268 
8324 

8381 
8437 
8494 
8551 
8607 

8664 
8721 
8777 
8834 
8891 

8047 
9004 
9060 
9117 
9174 
9230 


.648 


66.65 


50' 


SO' 


01' 


9. 
648 


9230 
9287 
9344 
9400 
9457 

9514 
9570 
9627 
9683 
9740 

9797 
9863 
9910 
9967 
♦023 

0060 
0136 
0193 
0250 
0306 

0363 
0420 
0476 
0533 
0589 

0646 
0703 
0759 
0616 
0873 

0929 
0986 
1042 
1099 
1156 

1212 
1269 
1326 
1382 
1439 

1495 
1552 
1609 
1665 
1722 

1778 
1835 
1892 
1948 
2005 

2062 
2118 
2175 
2231 

2288 

2345 
2401 
2458 
2514 
2571 
2628 


.649 


S6.62 


52" 


02^ 


9. 
649 


2628 
2684 
2741 
2797 
2854 

2911 
2967 
3024 
3080 
3137 

3194 
3260 
3307 
3363 
3420 

3477 
3538 
3590 
3646 
3708 

3760 
8816 
3873 
3929 
3986 

4043 
4099 
4156 
4212 
4269 

4326 
4382 
4439 
4495 
4552 

4609 
4665 
4722 

4778 
4835 

4891 
4948 
5005 
5061 
5118 

5174 
5231 
5288 
5344 
5401 

5457 
5514 
5570 
5627 
5684 

5740 
5797 
5853 


5910 
5967 
6023 


.649 


56J0 


48* 


03^ 


9. 
649 


6023 
6080 
6136 
6193 
6249 

6306 
6363 
6419 
6476 
6532 

6589 
6645 
6702 
6759 
6815 

6872 
6928 
6985 
7041 
7098 

7155 
7211 
7268 
7324 
7381 

7437 
7494 
7550 
7607 
7664 


7720 
7777 
7833 
7890 
7946 

8003 


8060 
8116 
8173 
8229 

8286 


8342 
8399 
8455 
8512 

8569 
8625 
8682 
8738 
8795 

8851 
8908 
8964 
9021 
9077 


04/ 


9. 
649 


9191 
9247 
9304 
9360 
9417 


.649 


A6.56 


6& 


44* 


9417 
9473 
9530 
9586 
9643 

9700 
9756 
9813 
9869 
9926 

9962 
♦039 
0095 
0152 
0206 

0265 
0321 
0378 
0435 
0491 

0648 
0604 
0661 
0717 
0774 

0630 
0887 
0943 
1000 
1066 

1113 
1169 
1226 
1283 
1339 

1396 
1452 
1509 
1565 
1622 

1678 
1736 
1791 
1848 
1904 

1961 
2017 
2074 
2130 
2187 

2244 
2300 
2357 
2413 
2470 


9134  2526 


2583 
2639 
2696 
2752 
2809 


.650 


66.U 


50' 


40* 


00' 


To: 

351 


4169 
4112 
4055 
3999 
3942 

3885 
8829 
8772 
3715 
8659 

3602 
3545 
3489 
3432 
3375 

3319 
3262 
3205 
3149 
3092 

3035 
2979 
2922 
2865 

2809 

2752 
2696 
2639 


2582 
2626 

2469 
2412 
2356 
2299 
2242 

2186 
2129 
2072 
2016 
1959 

1902 
1846 
1789 
1732 
1676 

1619 
1563 
1506 
1449 
1393 

1336 
1279 
1223 
1166 
1109 

1063 
0096 
0940 
0683 
0626 
0770 


.351 


56.65 


59^ 


6» 


or 


10. 

351 


0770 
0713 
0656 
0600 
0643 

0486 
0430 
0373 
0317 
0260 

0208 
0147 
0090 
4033 
9977 

9920 
9864 
9807 
9750 
9694 

9637 
9560 
9524 
9467 
9411 

9354 
9297 
9241 
9184 
9127 

9071 
9014 
8958 
8901 
8844 

8788 
8731 
8674 
8618 
8561 

8506 
8448 
8391 
8335 
6278 


8)65 
8106 
8052 
7995 

7938 
7882 
7825 
7769 
7712 

7655 
7599 
7542 
7486 
7429 
7372 


.350 


56.63 


56' 


52" 


02' 


10. 
350 


7372 
7316 
7259 
7203 
7146 

7089 
7033 
6976 
6920 
6863 

6806 
6750 
6693 
6687 
6580 


6628 
6467 
6410 
6354 
6297 

6240 
6184 
6127 
6071 
6014 

5957 
5901 
5844 
5788 
5731 

5674 
5618 
5561 
5505 

5448 

5391 
5335 
5278 
5222 
5165 

5109 
5052 
4995 
4939 
4882 

4826 
4769 
4712 
4656 
4599 

4543 
4486 
4430 
4373 
4316 

4260 
4203 
4147 
4090 
4033 
3977 


.350 


56.59 


57' 


48* 


08' 


10. 
350 


3977 
3920 
3864 
3807 
8751 

3694 
3637 
3581 
3524 
3468 

3411 
3355 


3298 
3241 
3185 

3128 
3072 
3015 
2959 
2902 

2845 
2789 
2732 
2676 
2619 

2563 
2506 
2450 
2393 
2336 

2280 
2223 
2167 
2110 
2054 

1997 
1940 
1884 
1827 
1771 

1714 
1658 
1601 
1545 
1488 

1431 
1375 
1318 
1262 
1205 

1149 
1092 
1036 
0979 
0923 

0666 
0809 
0753 
0696 
0640 
0583 


.350 


56.56 


56' 


44^ 


04' 


350 


0583 
0527 
0470 
0414 
0357 

0300 
0244 
0187 
0131 
0074 

4018 
9961 
9905 
9848 
9792 

9735 
9679 
9622 
9565 
9509 

9452 
9396 
9339 
9283 
9226 

9170 
9113 
9057 
9000 
8944 

8887 
8831 
8774 
8717 
8661 

8604 
8548 
8491 
8435 
8378 

8322 
8265 
8209 
8152 
8096 

8039 
7983 
7926 
7870 
7813 

7756 
7700 
7643 
7587 
7530 

7474 
7417 
7361 
7304 
7248 
7191 


.349 


56.53 


55^ 


40* 


Tan  — 
Cpt  + 
Tan  — 
Cpt  + 


22*»  -  23™ 

16  -23 

10  -23 

4   -23 


Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 
Tan  + 


C084- 
Sin  -I- 
Cos- 
Sin- 


240 

114 
204 
294 


00" 


00' 


9. 
960 


7302 
7292 
7283 
7274 
7264 

7265 
7245 
7236 
7227 
7217 

7208 
7198 
7189 
7180 
7170 

7161 
7152 
7142 
7133 
7123 

7114 
7105 
7095 
7086 
7077 

7067 
7058 
7048 
7039 
7030 

7020 
7011 
7002 
6992 
6983 

6973 
6964 
6955 
6945 
6936 

6927 
6917 
6908 
6898 
6889 

6880 
6870 
6861 
6852 
6842 

6833 
6823 
6814 
6805 
6795 

6786 
6776 
6767 
6758 
6748 
6739 


.960 


0.878 


W 


56" 


04^ 


or 

960 


6739 
6730 
6720 
6711 
6701 

6692 
6683 
6673 
6664 
6655 

6645 
6636 
6626 
6617 
6606 

6598 
6589 
6579 
6570 
6561 

6551 
6542 
6533 
6523 
6514 

6504 
6495 
6486 
6476 
6467 

6457 

6448 
6439 
6429 
6420 

6411 
6401 
6392 
6382 
6373 

6364 
6354 
6345 
6335 
6326 

6317 
6307 
6298 
6288 
6279 

6270 
6260 
6251 
6242 
6232 

6223 
6213 
6204 
6195 
6185 
6176 


.960 


oe» 


02' 


9. 
960 


6176 
6166 
6157 
6148 
6138 

6129 
6119 
6110 
6101 
6091 

6062 
6073 
6068 
6054 
6044 

6086 


6026 
6016 
6007 
5997 

5988 
5979 
5969 
5960 
5950 

5941 
5932 
5922 
5913 
5903 

5894 

5885 
5875 
5866 
5857 

5847 
5838 
5828 
5819 
5810 

5800 
5791 
5781 
5772 
5763 

5753 
5744 
5734 
5725 
5716 

5706 
5697 
5687 
5678 
5669 

5659 
5650 
5640 
5631 
5622 
5612 


.960 


12" 


03' 


9. 
960 


5612 
5603 
5593 
5584 
5575 

5065 
5556 


5646 
5537 
5028 


5518 
5009 

5499 
5490 
5481 

0471 
5462 
5452 
5443 
5434 

5424 
5415 
5406 
5396 
5387 

5377 
5368 
5359 


5349 
5340 

5390 
5321 
5312 
5302 
5293 

5283 
5274 
5265 
5265 
5246 

5236 
5227 
5217 
5206 
5199 

5189 
5180 
5170 
5161 
5152 

5142 
5133 
5123 
5114 
5105 

5095 
5066 
5076 
5067 
5058 


5048 


16" 


04' 


9. 
960 


5048  60 


5039 
5029 
5020 
5011 

5001 
4992 
4982 
4973 
4964 

4904  50 
4945 


4935 
4926 
4917 

4907 
4896 


4888  43 
4879  42 


4870 


4860140 
4651 


4841 


4832  37 
4823  36 

4813  35 
4804 


4794 


4785  32 


4775 

4766 
4757 
4747 
4738 
4728 

4719  25 
4710  24 
4700  23 


4691 
4681 


4672  20 
466319 
4653  18 
4644  17 
4634  16 


15 
14 
13 
12 
11 

10 


4626 
4616 
4606 
4597 
4587 

4578 
4569  09 
4559  06 
4550  07 
4540  06 

453106 
452104 
4512  03 
4503  02 
4493  01 
4484  00 


.960 


0.407 


06' 


40* 


59 
58 

57 
56 

55 

54 
63 
52 
51 


49 
48 
47 
46 

45 

44 


41 


39 

38 


34 
33 


31 

30 
29 

28 
27 
26 


22 
21 


jOO 
.80 

.60 
M 

.20 

JOO 
JSO 

.60 
AO 

.20 

4)0 
.80 

.60 
.40 

.20 

jOO 
.80 

JBO 
AO 
JZO 


.00 

■ 


Om  + 
Sin  — 
Cos- 
Sin  + 


385<> 
245 
155 
65 


Rtx  Prti. 


1  tIc 


It 

.1 
.2 
.3 
.4 
.5 


61 
11 


17 
23 

28 
28JS4 
8840 


81 
17 
25 


14 
10 
24 

.6 
.7 

'3|88}48 

.01   7 
MH 
U»81 
.04  28;34 
.05  36  42 
.06i43i51 


I 

2 
8 
4 
5 
6 
7 
8 
8 

I 

8 
4 
6 
7 

8 


.1 
.2 
.3 
A 
.5 
.6 
.7 
.8 


01' 

5i  6| 
911 
17 
23 
28 
34 


14 
10 
24 

S8 


33'40 
as  45 


.9148.51 


■ 
jOI 
M 
.03 


7 
14 


04  28 
.05  35  42 
J06|43l51 


8| 
17 


8125 
34 


1 

8 
8 
4 
» 
6 
7 
8 
• 

1 

8 
4 
6 

7 
8 


.1 
.2 
.3 
.4 


.7 

.8 


or 

61 

11 


17 


14 

10^8 
.5  24  28 
6  28  34 

88  40 

38 


44 
48151 


1 

2 

a 
4 
5 

6 

7 
8 

8 


.01 
M 


T  «  I 
1417  8 
.0812125  4 
UM2834  6 
.0535  43  7 
.06(481511  8 
«' 


or 


.1 

.2 

.8 

.4 

.5 
.6 
.7 


011 


14 

19 
24 


17 

331 


8a40 


.0i4r5i 

.01  71  8 
08  14  17 
.032125 
04  2884 
,05  35  42 
06(42^51 
8Gr 


1 

2 
8 
4 
5 
ff 
7 
8 
8 

1 

8 
4 
6 
7 
8 


04^ 


.1   81  6 
a  911 


.3 
.4 


J»Si28 

.688  94 
.78840 
.83i45 
^48(51 


1417 
10  88 


1 
8 
8 

4 
5 
6 
7 

8 
8 


4»|T|8I  1 


s 


Afql  ntft. 


■r- 


346 


24* 

114 
204 
294 


Sin4- 
Cos  — 

Sin  — 

C08-f. 


^ 


jOOiOO 
01 
02 
03 
04 

05 
4006 
07 
06 
^09 

10 
11 
•8012 
IS 
14 

.0015 
16 
17 

.2018 
19 

20 
4021 
22 
23 
^24 

25 

26 
.8027 
28 
29 

.0030 
31 
32 

.2033 
34 

35 
4036 
37 
38 
.6039 

40 
41 
.8042 
43 
44 

.0045 
46 
47 

.2048 
49 

50 
4051 
52 
53 
.6054 

55 

66 
.8057 
58 
59 
.00(60 


C  I). 


40»  44^  48*  52*  56* 


lO' 


9. 
612 


1397 
1444 
1491 
1538 
1585 

1631 
1678 
1725 
1772 
1819 

1866 
1913 
1960 
2007 
2054 

2101 
2148 
2194 
2241 
2288 


11' 


9. 
612 


4211 
4268 
4305 
4352 
4399 

4446 
4492 
4539 
4586 
4633 

4680 
4727 
4774 
4821 
4867 

4914 
4961 
5006 
5055 
5102 


2335  5149 


2382 
2429 
2476 
2523 

2570 
2617 
2664 
2710 
2767 

2804 
2851 
2898 
2945 
2992 

3039 
3086 
3133 
3179 
3226 

3273 
3320 
3367 
3414 
3461 

3508 
3555 


3602 
3648 
3695 

3742 

3789 
3836 
3883 
3930 

3977 
4024 
4070 
4117 
4164 
4211 


.612 


46.90 


4y 

16- 


5196 
5242 
5289 
5336 

5383 
5430 
5477 
5624 
5571 

5617 
5664 
5711 
5758 
5806 

5852 
5899 
5946 
5992 
6039 

6086 
6133 
6180 
6227 
6274 

6320 
6367 
6414 
6461 
6508 

6555 
6602 
6648 
6695 
6742 

6789 
6836 
6883 
6930 
6976 
7023 


12' 


9. 
612 


7023 
7070 
7117 
7164 
7211 

7267 
7304 
7351 
7398 
7445 

7492 
7539 

7565 
7632 
7679 

7726 
7773 
7820 
7866 
7913 

7960 
8007 
8054 
8101 
8147 

8194 
8241 
8288 
8335 


^6J2 

46.87 


8382 

8428 
8475 
8522 
8569 
8616 

8663 
8709 
8756 
8803 
8850 

8897 
8944 
8990 
9037 
9064 

9131 
9178 
9224 
9271 
9318 

9365 
9412 
9459 
9505 
9552 

9599 
9646 
9693 
9739 
9786 
9833 


IS' 


9. 
612 


9833 
9880 
9927 
9974 
♦020 

0067 
0114 
0161 
0206 
0254 

0301 
0348 
0395 
0442 
0488 

0535 
0682 
0629 
0676 
0722 

0769 
0816 
0663 
0910 
0956 

1003 
1050 
1097 
1144 
1190 

1237 
1284 
1331 
1378 
1424 

1471 
1518 
1565 
1612 
1658 

1705 
1752 
1799 
1846 
1892 

1939 
1986 
2033 
2079 
2126 

2173 
2220 
2267 
2313 
2360 


14' 


9. 
613 


2641 
2688 
2734 
2781 
2828 

2875 
2921 
2968 
3015 
3062 

3109 
3155 
3202 
3249 
3296 

3342 
336i; 
3436 
3483 
3529 

3576 
3623 
3670 
3717 
3763 

3810 
3857 
3904 
3950 
3997 

4044 
4091 
4137 
4184 
4231 

4278 
4324 
4371 
4418 
4465 

4511 
4558 
4605 
4652 
4698 

4745 
4792 
4839 
4885 
4932 

4979 
5026 
5072 
5119 
5166 

240715213 
2454'5259 
250115306 
2547,5353 
2594  5400 
2641  5446 


Tan  + 
Cot  — 
Tan  4. 
Cot  — 


7  -36 
13  -36 
19  -36 


Cot  + 
Tan  — 
Cot  -I- 
Tan  — 


40>    44< 


la 


9. 
651 


9742 
9798 
9855 
9911 
9967 

♦024 
0080 
0136 
0193 
0249 

0306 
0362 
0418 
0475 
0631 

0587 

i.nJ44 

0700 
0756 
0613 

0869 
0926 
0982 
1038 
1095 

1161 
1207 
1264 
1320 
1376 

1433 
1489 
1546 
1602 
1658 

1715 
1771 
1827 
1884 
1940 

1996 
2053 
2109 
2165 
2222 


11' 


9. 
652 


3123 
3160 
3236 
3292 
3349 

3406 
3461 
3518 
3574 
3630 

3687 
3743 
3799 
3856 
3912 

3968 
4025 
4081 
4137 
4194 

4250 
4306 
4363 
4419 
4475 

4532 

4588 
4644 
4701 
4757 

4813 
4870 
4926 
4982 
5039 

5095 
5151 
5206 
5264 
5320 

5377 
5433 
5489 
5546 
5602 


4»    52* 

12'     13' 


2278  5658 
2334  5714 
2391  5771 
2447  5827 
2503  5883 


48' 


12- 


.612  .613  .613 


46.83 


47' 


08* 


46.80 1 46.76 


4^ 
04' 


45' 


00* 


245 

155 

65 


Sin  — 
Cob  — 
Sin  + 
Cos  + 


2660 
2616 
2673 
2729 
2785 

2842 
2898 
2954 

soil 

3067 
3123 


.652 


56.36 


49' 


16» 


5940 
5996 
6052 
6109 
6165 

6221 
6278 
6334 
6390 
6447 
6503 

^2 
56.33 


48' 


12- 


9. 
6^ 

6503 
6559 
6616 
6672 
6728 

6784 
6841 
6897 
6953 
7010 

7066 
7122 
7179 
7235 
7291 

7348 
7404 
7460 
7516 
7573 

7629 
7685 
7742 
7798 
7854 

7911 
7967 
8023 
8079 
8136 

8192 
8248 
8305 
8361 
8417 

8474 
8530 
8586 
8642 


9. 
652 


9861 
9937 
9993 
♦060 
0106 

0162 
0218 
0275 
0331 
0387 

0444 
0500 
0556 
0612 
0669 

0725 
0781 
0838 
0694 
0950 

1006 
1063 
1119 
1175 
1231 

1288 
1344 
1400 
1457 
1513 

1569 
1625 
1682 
1738 
1794 

1850 
1907 
1963 
2019 


56>  40» 


14< 


9. 
653 


8699  2075 


8755 
8811 
8868 
8924 
8980 

9036 
9093 
9149 
9205 
9262 

9318 
9874 
9430 
9487 
9543 

9599 
9656 
9712 
9768 
9824 
9881 


.652 


56.30 

IT 


06* 


2132 
2186 
2244 
2301 
2357 

2413 
2469 
2526 
2582 
2688 

2694 
2751 
2807 
2863 
2919 

2976 
3032 
3068 
3144 
3201 
3257 


.653 


56.27 


3257 
3313 
3S69 
3426 
3482 

3538 
3594 
3651 
3707 
3763 

3619 
3876 
3932 
3988 
4044 

4101 
4157 
4213 
4269 
4326 

4362 
4436 
4494 
4551 
4607 

4663 
4719 
4776 
4832 
4868 

4944 
5001 
5057 
5113 
5169 

5226 
5282 
5338 


10' 


10. 

348 


5450 

5507 
5563 
5619 
5675 
5732 

5788 
5844 
5900 
5957 
6013 

6069 
6125 
6181 
6238 
6294 

6350 
6406 
6463 
6519 
6575 
6631 


.653 


56.24 


45^ 


00* 


0258 
0202 
0145 
0089 
♦033 

9976 
9920 
9864 
9807 
9751 

9694 
9638 
9682 
9525 
9469 

9413 
9356 
9300 
9244 
9187 

9131 
9074 
9018 
8962 
6905 

8849 
8793 
8736 
8680 
8624 

8567 
8511 
8454 
8398 
8342 

8285 


44* 


11' 


10. 
347 


8229 
8173 


5394  8116 


8060 

8004 
7947 
7891 
7835 
7778 

7722 
7666 
7609 
7553 
7497 

7440 
7384 
7327 
7271 
7215 

7158 
7102 
7046 
6989 
6933 
6877 


6877 
6820 
6764 
6706 
6651 

6595 
6539 
6482 
6426 
6370 

6S1S 
6257 
6201 
6144 
6068 


.347 


56.36 


49^ 


16» 


6082 
5975 
5919 
5863 
5806 

5750 
5694 
5637 
5581 
5525 

6468 
5412 
5356 
5299 
6243 

5167 
5130 
5074 
5018 
4961 

4905 
4849 
4792 
4736 
4680 

4623 
4567 
4611 
4464 
4398 

4342 
4286 
4229 
4173 
4117 

4060 
4004 
3946 
3891 
3836 


48* 


12' 


10. 
347 


3779 
3722 
3666 
3610 
3663 
3497 


.347 


56.33 


48' 


12« 


3497 
3441 
3384 
3328 
3272 

3216 
3159 
3103 
3047 
2990 

2934 
2878 
2821 
2765 
2709 

2652 

2596 
2540 
2484 
2427 

2371 
2315 
2258 
2202 
2146 

2069 
2033 
1977 
1921 
1864 

1808 
1752 
1696 
1639 
1663 

1626 
1470 
1414 
1358 
1301 

1246 
1189 
1132 
1076 
1020 

0964 
0907 
0661 
0795 
0738 

0682 
0626 
0670 
0513 
0467 

0401 
0844 
0288 
0232 
0176 
0119 


£2* 


IS' 


10. 
347 


0119 
0063 
♦007 
9950 
9694 

9838 
9782 
9725 
9669 
9613 

9666 
9500 
9444 
9388 
9331 

9276 
9219 
9162 
9106 
9060 


66* 


14' 


10. 
346 


6743 
6687 
6631 
6674 
6518 

6462 
6406 
6349 
6293 
6237 

6181 
6124 
6068 
6012 
6956 

5899 
5843 
5787 
5731 
5674 

8994  6618 


Cos-f 
Sin  + 
Cos- 
Sin— 


24° 
114 
204 

294 


40* 


la 


9. 

960 


.347 


56.80 


47' 


08* 


8937 
8861 
8825 
8769 

8712 
8656 
8600 
8543 
8487 

8431 
8375 
8318 
8262 
8206 

8160 
8093 
8037 
7981 
7925 

7868 
7812 
7756 
7699 
7643 

7587 
7531 
7474 
7418 
7S62 

7S06 
7249 
7193 
7137 
7061 
7024 
6966 
6912 
6856 
6799 
6743 


.346 


56.27 


46' 


04* 


6662 
6506 
6449 
6393 

6337 
5281 
5224 
5168 
6112 

5066 
4999 
4943 
4887 
4831 

4774 
4718 
4662 
4606 
4660 

4493 
4437 
4361 
4325 
4268 

4212 
4156 
4100 
4043 
3987 

3931 
3875 
3819 
3762 
3706 

3650 
3694 
3537 
3481 
3425 
3369 


.346 


56.24 


46' 


00- 


Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 


22''  -  23™ 

16  -23 

10  -23 

4   -23 


Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 
Tan  + 


1665 
1646 
1636 
1627 
1617 

1606 
1696 
1589 
1579 
1670 

1660 
1651 
1642 
1632 
1623 

1613 
1604 
1494 
1485 
1476 

1466 
1467 
1447 
1438 
1428 

1419 
1409 
1400 
1390 
1381 

1371 
1362 
1363 
1343 
1334 

1324 
1315 
1305 
1296 
1286 

1277 
1266 
1258 
1249 
1239 

1230 
1220 
1211 
1201 
1192 

1182 
1173 
1164 
1164 
1146 

1136 
1126 
1116 
1107 
1097 
1068 


11' 


9. 
960 


.960 


9.452 


49' 


1088 
1078 
1069 
1060 
1060 

1041 
1031 
1022 
1012 
1003 

0993 
0984 
0974 
0965 
0965 

0946 
0937 
0927 
0918 
0906 

0699 
0689 
0680 
0870 
0861 

0861 
0842 
0833 
0823 
0814 

0804 
0795 
0785 
0776 
0766 

0757 
0747 
0738 
0728 
0719 

0710 
0700 
0691 
0681 
0672 

0662 
0653 
0643 
0634 
0624 

0615 
0605 
0596 
0587 
0677 

0568 
0558 
0649 
0639 
0530 
0620 


48* 


12' 


9. 
960 


.960 


9.459 


48* 


0520 
0511 
0601 
0492 
0482 

0473 
0464 
0464 
0445 
0435 

0426 
0416 
0407 
0397 
0386 

0378 
0369 
0369 
0350 
0341 

0331 
0322 
a312 
0303 
0293 

0284 
0274 
0265 
0265 
0246 

0236 
0227 
0217 
0208 
0199 

0189 
0180 
0170 
0161 
0151 

0142 
0132 
0123 
0113 
0104 


62* 


13' 


9. 
969 


9962 
9943 
9933 
9924 
9914 

9906 
9896 
9886 


9877 


66" 


14' 


9. 


9384  60 


9337 
9327 
9318 
9308 


9667  9299 


9.466 


47' 


16>     12*    08*    04»    00* 


9866 
9848 
9839 
9829 
9820 

9810 
9801 
9791 
9782 
9772 

9763 
9763 
9744 
9735 
9725 

9716 
9706 
9697 
9687 
9678 

9668 
9669 
9649 
9640 
9630 

9621 
9611 
9602 
9592 
9583 

9573 
9564 
9555 
9545 
9536 

9626 
9517 
9507 
9498 
9488 

9479 
9469 
9460 
9460 
8441 

9431 
9422 
9412 
9408 
9393 
9384 


9289 
9280 
9270  48 
926l|47 
9261 


69 
68 


9374 
9366 
9366  67 
9346  56 


56 
64 

63 
52 


61 


60 
49 


9242 
9232 
9223 
9213  42 
9204  41 


9194 
9185 
9175 
9166 
9156 


.959 


9.474 


46' 


9147 
9137 
9128 
9119  32 
9109  31 


9100 
9090 
9061 
9071 
9062126 


9082 
9043 
9033 
9024 
9014 


46 

46 
44 
43 


40 
39 
38 
37 
36 


36 
34 
33 


30 
29 
28 
27 


9005  201 
8995 


8986 
8976 
8967 

8957 


8948  14 
893813 


8929 
8919 


8910  10 
8900  09 


889108 
888107 
8872  06 

8863  05 
8863  04 


8844  03 
8834  02 
8825  01 
8816  00 


.959 


9.481 


45^ 


26 
24 
23 

22 
21 


19 
18 
17 
16 

16 


jOO 

.60 
40 

.20 

.00 
.80 

.60 
40 

.20 

JBO 

.60 
40 


Pm.  Prta. 


arc 


A|«  1 


.1 

.2  9(11 

.SUIT 

.41913 

.61128 

.6  2834 

•  f    vAMr 

.aMU5 


2 
3 
4 
A 
6 
7 
8 
• 


01 
02 


.08  21 


.05 
.06 


t 
14 


•I  1 


17 
S5 


04  2134 


35  43 

42l51 
49^ 


3 
4 
6 
7 


-     11' 

3i  61  1 
911^  2 

1417   S 

19  331 

23.28 

38134 


.1 

.2 

.3 

.4 

.5 

.6 

.7  33:39 

.837,45, 

.9143151 


6 

7 
8 
9 


.20 


.00 


12|^ 
11 


.60 
40 

.20 

.00 

■ 


C08  + 

Sin~ 
Cos  — 
Sin  + 


335" 

245 

155 

65 


.01  7 

.02  14 
.03  21 
.04  18 
.06  35 
Mil 


1?  1 
17 
25 


34 
42 

61 

41' 


6 

7 


.1 

.2 

.3 

.4 

.6 

.6 

.7 

.8  37 

.9143 


6 

9 
14 
19 
23 


ir 

61  1 
11 
17 
23 


34 

39 
45 
61 


.01 
.02 
.03 
.04  38 


.06 
.06 


17 


7 

14 

2126 
34 
42 


36 

42|61 

47' 


3 

3 
4 
6 
6 
7 
8 
9 


1 

3 
4 
6 
7 
9 


ir 


.1 
.2 
.3 
.4 
.5 


.8 


911 


14 

19 


37 


.9l4fl61 


17 
23 


• 

.01 
.02 
.03 
.04 
.06 
.06 


7 
14 
21 
38 
36 
42 


I 

61 
46' 


1 
2 

3 
4 
6 
6 
7 
8 
9 

I 

3 
4 
6 
7 
9 


.1 

.3 


.314 


.4 
.6 


14/ 

6 
11 
17 
3t 
23  28 
34, 


19 


.7 

.i3r;46t 

J942|61 


1 
2 

3 
4 
6 

6 

7 
8 
9 


.01  7 
.0214 
.0321 


0428134 
06  36 

.06i42Hkl 
46 


11  1 
17 
36|  4 

6 
7 


£t 


348 


114 
204 
294 


Sin  + 
Cos- 
Sin— 
Cos  4- 


OO    04"    Oa*    12*     16> 


S(X 


■  ** 

jOOOO 
01 
02 

^03 

04 

06 
w|006 
07 
06 
^09 

10 
11 
^12 
13 
14 

.0015 
16 
17 

^18 
19 

20 
^21 
22 
23 
1.6024 

25 
26 
1^27 
28 
29 

.0030 
31 
32 

1^33 

34 

35 
.4036 
37 
38 
L6039 

40 
41 
.8042 
43 
44 

.0045 
46 
47 

.2048 
49 

50 
^51 
52 
53 
.6054 

55 

66 
.8057 
58 
59 
.00160 


9. 
617 


CD, 


31' 


9. 

618 


7270 
7316 
7362 
7406 
7454 

7501 
7547 
7593 
7639 
7685 

7732 

7778 
7824 
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6044 

5969 
5933 
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8858 
8802 

8747 
8691 
8635 
8580 
8524 

8468 
8413 
8357 
8301 
8245 

8190 
8134 
8078 
8023 
7967 

7911 
7856 
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7744 
7689 

7633 
7577 
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7466 
7410 
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7299 
7243 
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7132 
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6742 
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6353 
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8856 
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5022 
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5297 
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5434 
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5709 
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5847 
5893 
5938 
5984 
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6122 
6168 
6213 
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6305 
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6488 
6534 
6580 
6626 
6672 
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6855 
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6992 
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7771 
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8413 
8468 
8604 

8650 
8596 
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8962 
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9064 
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0666 
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7127 

7182 
7238 
7293 
7348 
7403 

7468 
7513 
7568 
7623 
7679 

7734 
7789 
7844 
7899 
7964 

8009 
8064 
8120 
8176 
8230 

8286 
8340 
8396 
8450 
8506 

8561 
8616 
8671 
8726 
8781 

8836 
8891 
8946 
9001 
9057 

9112 
9167 
9222 
9277 
9332 

9387 
9442 
9498 
9563 
9606 

9663 
9718 
9773 
9828 
9883 

9938 
9994 
♦049 
0104 
0159 
0214 


.667 


55.12 


06' 


20- 


20*  24"  28*  32" 


50^ 


10. 
334 


6338 
6283 
6228 
6172 
6117 

6062 
6007 
5952 
6896 
5841 

6786 
5731 
6675 
5620 
6666 

6610 
5464 
6399 
5344 
6289 

5233 
5178 
5123 
6068 
6013 

4957 
4902 
4847 
4792 
4736 

4681 
4626 
4671 
4516 
4460 

4406 
4350 
4296 
4239 
4184 

4129 
4074 
4018 
3963 
3908 

3853 
3798 
3742 
3687 
3632 

3677 
3521 
3466 
3411 
3366 

3301 
3246 
3190 
3136 
3080 
3025 


.334 


55.28 


09* 


36* 


61' 


10. 
334 


3025 
2969 
2914 
2859 
2804 

2748 
2693 
2638 
2583 
2528 

2472 
2417 
2362 
2307 
2262 

2196 
2141 
2066 
2031 
1976 

1920 
1866 
1810 
1766 
1699 

1644 
1589 
1634 
1479 
1423 

1368 
1313 
1268 
1203 
1147 

1092 
1037 
0982 
0927 
0671 

0616 
0761 
0706 
0661 
0696 

0640 
0465 
0430 
0375 
0320 

0264 
0209 
0164 
0099 
♦044 

9988 
9933 
9878 
9623 
9766 
9712 


.333 


52' 


10. 
333 


9712 
9667 
9602 
9647 
9492 

9437 
9381 
9326 
9271 
9216 

9161 
9106 
9050 
8995 
8940 

8885 
8830 
8774 
8719 
8664 

8609 
8654 

8496 
8443 

8386 

6333 
6278 
8223 
8167 
8112 

8057 
8002 
7947 
7892 
7836 

7781 
7726 
7671 
7616 
7660 

7505 
7450 
7395 
7340 
7266 

7229 
7174 
7119 
7064 
7009 

6964 
6898 
6843 
6788 
6733 

6678 
6623 
6568 
6512 
6467 
6402 


63^ 


10. 
333 


6402 
6347 
6292 
6237 
6181 

6126 
6071 
6016 
5961 
5906 

5650 
5796 
6740 
6686 
6630 

6575 
5620 
5464 
5409 
5364 

6299 
6244 
6189 
6133 
5078 

6023 
4968 
4913 
4866 
4803 

4747 
4692 
4637 
4682 
4527 

4472 
4417 
4361 
4306 
4251 

4196 
4141 
4086 
4031 
3976 

3920 
3865 
3810 
3756 
3700 

3645 
3689 
3534 
3479 
3424 

3369 
3314 
3269 
3204 
3148 
3093 


56.20 


oe' 


32* 


.333 


65.17 


07' 


28» 


.333 


55.15 


36- 


64' 


10. 
333 


3093 
3038 
2983 
2928 
2873 

2818 
2762 
2707 
2662 
2597 

2642 
2487 
2432 
2377 
2321 

2266 
2211 
2156 
2101 
2046 

1991 
1936 
1680 
1825 
1770 

1716 
1660 
1606 
1550 
1495 

1439 
1384 
1329 
1274 
1219 

1164 
1109 
1064 
0999 
0943 

0688 
0833 
0778 
0723 
0668 

0613 
0558 
0602 
0447 
0392 

0337 
0282 
0227 
0172 
0117 

0062 
♦006 
9961 
9896 
9841 
9786 


Cos  4. 
Sin  4- 
Cos  — 
Sin  — 


24" 
114 
204 
294 


20» 


50' 


9. 
957 


8626 
6616 
8606 
8596 
8567 

8577 
8667 
8567 

8648 
8638 

8626 
6518 
8609 
8499 
8489 

8460 
8470 
8460 
8450 
6441 

6431 
6421 
8411 
8402 
8392 

8382 
6372 
8363 
6363 
8343 

8333 
6324 
8314 
6304 
8294 

8266 
8275 
8265 
8265 
8246 

8236 

8226 
8216 
8207 
8197 

8167 
8177 
8166 
8166 
8148 

8138 
8129 
8119 
8109 
8099 

8090 
8080 
8070 
8060 
8061 
8041 


2^ 

61' 


9. 
957 


8041 
8031 
8021 
8012 
8002 

7992 
7982 
7973 
7963 
7953 

7943 
7934 
7924 
7914 
7904 

7896 
7886 
7875 
7866 
7866 

7846 
7636 
7826 
7817 
7807 

7797 
7787 
7778 
7768 
7768 

7748 
7738 
7729 
7719 
7709 

7699 
7690 
7680 
7670 
7660 

7661 
7641 
7631 
7621 
7612 

7602 
7592 

7682 
7673 
7563 

7653 
7643 
7534 
7524 
7614 

7504 
7495 
7465 
7475 
7465 
7466 


26"|  82> 


62' 


9. 
957 


7466 
7446 
7436 
7426 
7417 

7407 
7397 
7367 
7377 
7368 

7368 
7348 
7336 
7329 
7319 

7309 
7299 
7290 
7260 
7270 

7260 
7261 
7241 
7231 
7221 

7212 
7202 
7192 
7182 
7172 

7163 
7163 
7143 
7133 
7124 

7114 
7104 
7094 
7086 
7075 

7066 
7065 
7046 
7036 
7026 

7016 
7007 
6997 
6987 
6977 

6967 
6968 
6946 
6936 
6928 

6919 
6909 
6699 
6869 
6680 
6870 


.832 

65.13 


06' 


24* 


06' 


20- 


Ian  — 
Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 


22»» 

16 

10 

4 


20™ 
20 
20 
20 


Cot  — 
Tan  -J- 
Cot  — 
Tan  + 


.957 


9.747 


09* 


.957 


9.755 


06- 


.957 


9.762 


07' 


63' 


9. 
967 


36> 


64' 


9. 
967 


6860 
6860 
6841 
6831 

6821 
6811 
6601 
6792 
6782 

6772 
6762 
6763 
6743 
6733 

6723 
6714 
6704 
6694 
6664 

6674 
6666 
6655 
6645 
6636 

6626 
6616 
6606 
6696 
6587 

6577 
6567 
6657 
6547 
6636 

6528 
6618 
6608 
6499 
6469 

6479 
6469 
6460 
6450 
6440 

6430 
6420 
6411 
6401 
6391 

6381 
6372 
6362 
6362 
6342 

6332 
6323 
6313 
6303 
6293 
6264 


68706284 


6274 
6264 
6264 

6245 

6235 
6226 
6215 
6205 
6196 

6186 
6176 
6166 
6167 
6147 

6137 
6127 
6117 
6108142 


6096 

6068 
6078 
6069 
6069 
6049 

6039 
6029 
6020  33 
6010  32 
6000  31 


6990 
5961 
6971 
5961 
6961 

6941 
6932 
6922  23 


6912 


6902  21 


6693 
6863 
6673 
5863 
6663 

6644 
6834 
6624  13 


6814 
6806 


6795  10 
5785  09 
6776  06 
6766  07 


6766 

6746 
6736 
5726 


6746  06 
6736  04 


^7 

9.770 


06' 


36*    32*    26*    24*    20* 


5717  02 
5707  01 
5697  00 


.967 


60 
59 
58 
57 
66 

55 
54 
63 


62 

61 

60 
49 
48 
47 
46 

45 
44 
43 


41 

40 
39 
38 
37 
36 

36 
34 


30 
29 
28 
27 
26 

26 
24 


22 


20 
19 
16 
17 
16 

16 
14 


12 
11 


06 

06 
04 
03 


JOO 


.80 


.60 


M> 


.20 


.00 


.60 


.60 


.40 


.20 


•00 


.80 


.60 


.40 


9.777 


06' 


.20 

.00 
.80 

.60 

.40 

« 

.20 


.00 

■ 


Cos  + 
Sin  — 
Cos  — 
Sin  + 


385" 
245 
155 
65 


Pra  Prti. 


rijc 


«y 


.1 
.2 
.3 
.4 

.6 
.6 
.7 


1417 


18 
23 

27 

32j 


8  36  44 


.9  41 


61  1 


11 


22 
28 
33 
39 


a 
.01 
,02 
.03 
,04 


7 

14 

20 

27 

.05  34 


,06 


41 


60 

81 
17 
V> 
33 
41 
50 
nor 


4 
» 

6 
7 
S 

9 

1 

a 

4 
6 

7 
9 


.1 
.2 
.3 
.4 
A 


61' 

9{ll 
17 
22 


14 
18 


23|28 


.6  27  33 
.7  32  3U 
.S36'44 

.9141  !50l 


a 
.01 
.02 


.03  20  25 


.04  27 


.05 


.0641 


7 
14 


34 


8| 
17 


33 

4i 
so 

06^ 


I 
t 

9 
4 
» 
6 
7 
S 


I 

3 
4 
6 
7 
9 


.1 
.2 
.3 
.4 
.5 
.6 
.7 


6 
9 
14 
18 
23 
27 


62* 

61 
11 
17 
22 
28 
33 


.836 
41 


32  39 


44 

50 


I 
2 
3 
4 
6 
6 
7 
8 


a 

.01 
.02 
.03 
.04 
.06 


7|  8} 
1417 
20i2S 

27133 
.      34*41 

JwUilio 

07' 


I 
3 
4 
6 
7 
9 


Mr 


.1 
.2 

.314 


.4 

.5 
.6 
.7 

.836144 


18 
23 
27 


.941 


9|11 
17 
22 
28 
83 
39 


30 


■ 

,01 
02 


7   8 

14  17 


.0820  26 
04^133 

.06  34141 
,06(4]  JMl 
06^ 


1 

2 
3 
4 
6 
6 
t 
S 


1 

1 
4 
6 
7 
» 


.16  6 
.2  911 
.3  14  17 
.4  1822 
.6 

.687 
.7  32 
.836 
.94li&0 


83 

39 
44 


1 

8 
8 
4 
& 
C 
7 
8 


• 

.01 

.02 

.03 

.04 


7| 
14 


2025 


27 


.06  84 
.O6UI 


Si 
IT 


331 
41 
50 
0» 


7 


tt 


356 


25* 
115 

205 
295 


Sin  + 
Cos- 
Sin— 
Cos  + 


00 
01 
02 
03 
04 

06 
06 
07 
08 
09 

0 

11 
[2 
13 
L4 

15 
16 
17 
18 
19 

20 
21 
22 
23 
24 

25 
26 
27 
28 
29 

30 
31 
32 
33 

34 

35 
36 
37 
38 
39 

40 
41 
^42 
43 
44 


■ 
.00 


.20 


.40 


.60 


.80 


.00 


.20 


.40 


.60 


.80 


.00 


.20 


.40 


.60 


jOO 


.20 


.40 


.00 


.80 


.00 


45 
46 

47 
48 
49 

50 
51 
52 
53 
54 

55 

56 
57 
58 
59 
60 


CD. 


00- 


00' 


9. 
626 


9483 
9528 
9573 


9618  2326 


9663 

9708 
9754 
9799 
9844 
9889 

9934 
9979 
♦024 
0070 
0115 

0160 
0205 
0250 
0295 


04" 


01' 


9. 
626 


2191 
2236 

2281 


2371 

2416 
2461 
2507 
2552 
2597 

2642 
2687 
2732 
2777 
2822 


2867 
2913 
2958 
3003 


0340  3048 


0386 
0431 
0476 
0621 
0566 

06]  1 
0656 
0702 
0747 
0792 

0837 
0882 
0927 
0972 
1017 

1063 
1106 
1153 
1198 
1243 

1288 
1333 
1379 
1424 
1469 

1514 
1559 
1604 
1649 
1694 

1740 
1785 
1830 
1875 
1920 

1965 
2010 
2055 
2101 
2146 
2191 


.626 


46.U 


59^ 


3093 
3138 
3183 
3228 
3273 

3319 
3364 
3409 
3454 
3499 

3544 
3589 
3634 
3679 
3724 

3770 
3815 
3860 
3905 
3950 

3995 
4040 
4085 
4130 
4175 

4221 
4266 
4311 
4356 
4401 

4446 
4491 
4536 
4581 
4626 

4671 
4716 
4762 
4807 
4852 
4897 


.626 


48.10 


58^ 


06" 


02' 


9. 
626 


4897 
4942 
4987 
5032 
5077 

5122 
5167 
5212 
5257 
5303 

5348 
5393 
5438 
5483 
5528 


5573 

5618 
5663 
5706 
5753 

5798 
5843 
5889 
5934 
5979 

6024 
6069 
6114 
6159 
6204 

6249 
6294 
6339 
6384 
6429 

6474 
6520 
6565 
6610 
6655 

6700 
6745 
6790 
6835 
6880 

6925 
6970 
7015 
7060 
7105 

7150 
7195 
7240 
7286 
7331 

7376 
7421 
7466 
7511 
7556 
7601 


.626 


45.07 


57 


56*  52*  48*  44*  40* 


12* 


03' 


9. 
626 


7601 
7646 
7691 
7736 
7781 

7826 
7871 
7916 
7961 
8006 

8051 
8096 
8141 
8186 
8232 

8277 
8322 
8367 
8412 
8457 

8502 
8547 
8592 
8637 
8682 

8727 
8772 
8817 
8862 
8907 

8952 

8997 
9042 
9087 
9132 

9177 
9222 
9267 
9312 
9357 

9402 
9447 
9492 
9538 
9583 

9628 
9673 
9718 
9763 
9806 

9853 
9898 
9943 
9988 
4033 

0078 
0123 
0168 
0213 
0258 
0303 


.627 


4A.03 


56' 


1©» 


04' 


9. 
627 


0303 
0348 
0393 
0438 
0483 

0528 
0573 
0618 
0663 
0708 

0753 
0798 
0843 
0888 
0933 

0978 
1023 
1068 
1113 
1158 

1203 
1248 
1293 
1338 
1383 

1428 
1473 
1518 
1563 
1606 

1553 
1698 
1743 
1788 
1833 

1878 
1923 
1968 
2013 
2058 

2103 
2148 
2193 
2238 
2283 

2328 
2373 
2418 
2463 
2608 

2553 
2598 
2643 
2688 
2733 

2778 
2823 


2868 
2913 
295B 
3003 


.627 


4A.00 


55^ 


244 

154 

64 


Sin  — 
Cob  — 

Sin  -f- 
Co«  + 


Tan  4- 
Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 


7 

13 
19 


40« 
40 
40 
40 


Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 


00- 


OQf 


9. 
668 


6725 
6780 
6835 
6890 
6945 

7000 
7065 
7110 
7165 
7220 

7276 
7330 
7385 
7440 
7495 

7550 
7605 
7660 
7715 
7770 

7825 
7880 
7935 
7990 
8045 

8100 
8155 
8210 
8264 
8319 

8374 
8429 
8484 
8539 
8594 

8649 
8704 
8759 
8814 
8869 

8924 
8979 
9034 
9089 
9144 

9199 
9254 
9309 
9364 
9419 

9473 
9528 
9583 
9638 
9693 

9748 
9803 
9858 
9913 
9968 
♦023 


.669 


54.96 


59' 


04. 


01' 


9. 
669 


0023 
0078 
0133 
0188 
0243 

0298 
0353 
0406 
0462 
0517 

0572 
0627 
0682 
0737 
0792 

0647 
0902 
0957 
1012 
1067 

1122 
1177 
1232 
1287 
1341 

1396 
1451 
1506 
1561 
1616 

1671 
1726 
1781 
1836 
1891 

1946 
2001 
2056 
2111 
2166 

2220 
2275 
2330 
2385 
2440 

2495 
2550 
2605 
2660 
2715 

2770 
2825 
2879 
2934 
2989 

3044 
3099 
3154 
3209 
3264 
3319 


.669 


54.93 


58' 


08« 


02' 


9. 

669 


3319 
3374 
3429 
3484 
3538 

3593 
3648 
3703 
3758 
3813 

3868 
3923 
3978 
4033 
4088 

4143 
4197 
4252 
4307 
4362 

4417 
4472 
4527 
4582 
4637 

4692 
4747 
4801 
4856 
4911 

4966 
5021 
5076 
5131 
5186 

5241 
5296 
5350 
5405 
5460 

5515 

5570 
6625 
5680 
5735 

5790 
5845 
6899 
6954 
6009 

6064 
6119 
6174 
6229 
6284 

6339 
6393 
6448 
6503 
6558 
6613 


.669 


54.90 


57' 


12- 


03' 


9. 
669 


6613 
6668 
6723 
6778 
6833 

6888 
6942 
6997 
7062 
7107 

7162 
7217 
7272 
7327 

7381 

7436 
7491 
7546 
7601 
7656 

7711 
7766 
7821 
7876 
7930 

7985 
8040 
8095 
8150 
8206 

8260 
8314 
8369 
8424 

8479 

8534 
8689 
8644 
8699 
8753 

8808 
8863 
8918 
8973 
9028 

9063 
9138 
9192 
9247 
9302 

9357 
9412 
9467 
9522 
9577 

9631 
9686 
9741 
9796 
9851 
9906 


16- 


04' 


9. 
669 


669 


54.88 


56^ 


9906 
9961 
4015 
0070 
0125 

0180 
0235 
0290 
0345 
0399 

0454 
0509 
0564 
0619 
0674 

0729 
0783 
0838 
0893 
0948 

1003 
1058 
1113 
1167 
1222 

1277 
1332 
1387 
1442 
1497 

1551 
1606 
1661 
1716 
1771 

1826 
1881 
1935 
]990 
2045 

2100 
2155 
2210 
2264 
2319 

2374 
2429 
2484 
2539 
2594 

2648 
2703 
2768 
2813 
2868 

2923 
2977 
3032 
3067 
3142 
3197 


.670 


54.86 


65' 


00* 


3275 


3220 
3165 
3110 
3056 

3000 
2945 
2890 
2835 
2780 

2725 
2670 
2615 
2560 
2606 

2450 
2395 
2340 
2285 
2230 

2175 
2120 
2065 
2010 
1956 

1900 
1845 
1790 
1736 
1681 

1626 
1571 
1616 
1461 
1406 

1351 
1296 
1241 
1186 
1131 

1076 
1021 
0966 
0911 
0856 

0801 
0746 
0691 
0636 
0581 

0527 
0472 
0417 
0362 
0307 

0252 
0197 
0142 
0067 
4032 
9977 


04- 


or 


10. 
330 


.330 


54.96 


59' 


56*    52*    48*    44*    40-     56*    52>    48*    44'    40> 


9977 
9922 
9867 
9812 
9767 

9702 
9647 
9592 
9538 
9483 

9428 
9373 
9318 
9263 
9208 

9153 
9098 
9043 
8988 
8933 

8878 
8823 
8768 
8713 
8659 

8604 
8549 
8494 
8439 
8384 

8329 
8274 
8219 
8164 
8109 

8054 
7999 
7944 
7889 
7835 

7780 
7725 
7670 
7615 
7560 

7505 
7450 
7395 
7340 
7286 

7230 
7176 
7121 
7066 
7011 

6956 
6901 
6646 
6791 
6736 
6681 


.330 


54.93 


58' 


06> 


02' 


10. 
330 


6681 
6626 
6671 
6616 
6462 

6407 
6352 
6297 
6242 
6187 

6132 
6077 
6022 
5967 
6912 

5857 
5803 
5748 
5693 
5638 

5583 
6528 

6473 
5418 
6363 

5306 
6253 
5199 
5144 
5089 

5034 
4979 
4924 
4869 
4814 

4769 
4704 
4650 
4595 
4540 

4485 
4430 
4375 


4210 
4155 
4101 
4046 
3991 

3936 
3881 
3826 
3771 
3716 

3661 
3607 
3552 
3497 
3442 
3387 


.330 


54.90 


67' 


12-  16» 


03' 


10. 
330 


3387 
3332 
3277 
3222 
3167 

3112 

3068 
3003 
2948 
2893 

2838 
2783 
2728 
2673 
2619 

2664 
2509 
2454 
2399 
2344 

2289 
2234 
2179 
2125 
2070 

2015 
1960 
1905 
1850 
1795 

1740 
1686 
1631 
1576 
1621 

1466 
1411 
1356 
1301 
1247 

1192 
1137 
1062 
1027 
0972 

0917 
0862 
0606 
0763 
0698 

0643 
0688 
0633 
0478 
0423 

0369 
0314 
0259 
0204 
0149 
0094 


.330 


54.88 


56' 


04' 


lo: 

330 


0094 
♦039 
9985 
9930 
9875 

9820 
9766 
9710 
9656 
9601 

9646 
9491 
9436 
9381 
9326 

9271 
9217 
9162 
9107 
9052 

8997 
8942 
8887 
8833 
8778 

8723 

8668 
8613 
8568 


8449 
8394 
8339 
8284 
8229 

8174 
8119 
8065 
8010 
7955 

7900 
7845 
7790 
7736 
7681 

7626 
7571 
7516 
7461 
7406 

7352 
7297 
7242 
7187 
7132 

7077 
7023 
6968 
6913 
6668 
6803 


.329 


54.85 


56' 


Cos  -f. 

Sin  ^ 
Cos  — 
Sin  — 


25^ 
115 

205 
295 


00- 


oa 


9. 

957 


2757 
2747 
2737 
2728 
2718 

2706 
2698 
2688 
2679 
2669 

2669 
2649 
2639 
2629 
2620 

2610 
2600 
2690 
2580 
2671 

2561 
2551 
2541 
2531 
2521 

2512 
2602 
2492 
2482 
850312472 


2463 
2453 
2443 
2433 
2423 

2413 
2404 
2394 
2384 
2374 

2364 
2364 
2345 
2335 
2325 

2315 
2306 
2296 
2286 
2276 

2266 
2266 
2246 
2237 
2227 

2217 
2207 
2197 
2187 
2178 
2168 


.957 


9.8aa 


69' 


Tan  -^ 
Cot  + 
Tan  -^ 
Cot  4- 


22»» 

16 

10 

4 


19'" 
19 
19 
19 


Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 
Tan  4- 


&6^ 


04'    08'    12»    16» 

or 


9. 
957 


2168 
2158 
2148 
2138 
2128 

2119 
2109 
2099 
2089 
2079 

2070 
2060 
2060 
2040 
2030 


2020 

2011 

2001 

991 

981 

971 
961 
952 
942 
932 

922 

912 
902 
893 
863 

873 
863 
853 
843 
834 

824 
814 
804 
794 
786 

775 
765 
755 
745 
735 

726 
716 
706 
696 
686 

676 
667 
657 
647 
637 

627 
617 
608 
598 
588 
578 


.957 


9.829 


58' 


52> 


02' 


9. 
957 


1678 
1668 
1556 
1549 
1639 

1529 
1519 
1509 
1499 
1490 

1480 
1470 
1460 
1450 
1440 

1431 
1421 
1411 
1401 
1391 

1381 
1372 
1362 
1352 
1342 

1332 
1322 
1312 
1303 
1293 

1283 
1273 
1263 
1253 
1244 

1234 
1224 
1214 
1204 
1194 

1185 
1175 
1165 
1155 
1145 

1135 
1126 
1116 
1106 
1096 

1086 
1076 
1067 
1057 
1047 

1087 
1027 
1017 
1006 
0996 
0988 


.957 


9.837 


57' 


48* 


03' 


9. 
957 


0988 
0978 
0968 
0958 
0948 

0939 
0929 
0919 
0909 
0699 

0869 
0880 
0870 
0660 
0650 

0640 
0830 
0621 
0611 
0601 

0791 
0781 
0771 
0761 
0752 

0742 
0732 
0722 
0712 
0702 

0693 
0683 
0673 
0663 
0653 

0643 
0633 
0624 
0614 
0604 

0594 
0584 
0574 
0665 
0665 


0545 
0535 
0525 
0515 
0605 

0496 
0486 
0476 
0466 
0456 

0446 
0437 
0427 
0417 
0407 
0397 


.957 


9.844 


56' 


44* 


04' 


9. 
957 


0397 
0387 
0377 
0368 
0358 

0348 
0338 
0328 
0318 
0309 

0299 
0289 
0279 
0269 
0259 

0249 
0240 
0230 
0220 
0210 

0200 
0190 
0180 
0171 
0161 

0151 
0141 
0131 
0121 
0112 

0102 
0092 
0062 
0072 
0062 

0052 
0043 
0033 
0023 
0013 

♦003 
9993 
9983 
9974 
9964 

9954 
9944 
19934 
9924 
9914 

9905 
9695 
9885 
9875 
9865 

9655 
9845 
9836 
9826 
9816 
9806 


.956 


9.852 


56' 


40- 


601 
59 
58 
57 
56 

55 
54 
53 
52 

51 

50 
49 

48 
47 
46 


.80 


.60 


45 
44 
43 
42 
41 

40 
39 
38 
37 
3640 

35 

34 
33 
32 
31 


04 
03 
02 
01 
001 


.00 


J90 


.60 


.40 


.20 


JOO 


.20 


30.00 

29 

28 

27 

26 

25 
24 
23 
22 
21 

201 
19 
18 
17 
16 

15 
14 
13 
12 
11 

10 

09 
06 
07 
06 

05 


.80 


.60 


.40 


.20 


.00 


.80 


.60 


JO 


.20 


.00 


Cos  4- 

Sin  — 
Cos- 
Sin  + 


334<^ 
244 
154 
64 


Proi 

S 


H- 


.1 

.2 
.3 
.4 

.5 


.7 
.8 
J9 

a 

.01 
.03 
.08 
.04 
.05 
.06 


9 
14 
18 
28 


6  27  33 


32 


11 
16 
22 


27 


38 


36  44 

41149 


7 

14 
20 


34 

41 


16 
25 


27  38 


41 
49 
59 


4 

5 

6 
7 
8 
9 

1 

t 
4 
6 

7 

» 


.1 
.2 
.3 
.4 


5 

9 
14 
18 


.5  23 

.6i27 
.7  32 
.8  36 
.9:41 


01' 

51 
II 
16 
22 
/I 
133 


■ 

.01 

,02 

,03 

,04 


38 
44 
«9 

8 

16 


7 
14 
20i25 


27 


.0534 
.0641 


33 

41 

1491 

68' 


02^ 


.1 

.21 


.3141 
.4 


16 
I8i21 


5  23  27 

6  27" 
,7  3238 
.8  3644 


.9141 


61 
11 


4S   • 


• 

.01 
.02 
.03 


7  8l 
UI6 
20  25 
.04  87  33 
.05  3441 
.06141149 

sr 


or 


.1    5!  51 
.2  911 

.ajulis 

18  23 

23  27 

33 

38 


.7 


.9 


.4 

.6 
.627 


32 


.836  44 


41 


49  9 


.01    7 
.0214 


.0641 


.0320  25 
.04  27 
.05  34141 


8 
16 


66* 


04' 


.1 

.21 


91 

13 


18  2S 
27 


.3 
.4 
.6 

.6!27|33l 
.7!3I 
.836*44 
.940J49 


61  I 
111  » 

16,  a 


a 

4 
6 
6 

1 1 


81 
16 


.011  7 
.OS  IS 
.03  20 
.04  37 
.06  34  41 
.061401491 


: 

3 
4 
6 
7 
9 


^ 


l!l 


358 


i 


m 


115 

»5 


Oft 
0>f 


01 

10 
11 
12 
13 
14 


S*i 


00 


«2D 


^; 


Ui 


JSO 


jOO 


^ 


^ 


.60 


.80 


jOO 


.20 


.40 


.60 


.80 


15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 

25 
2« 
27 
2H 
29 

30 
31 
32 

33 
34 

35 

36 
37 
38 
39 

40 
41 
42 
43 

44 

45 
4A 
47 
48 
49 

50 
51 
52 
53 
54 

55 

56 
57 
58 
59 
00 


.00 


a  ty 


4r>    4«*    4^    52*    5t^ 


K/    11'    \r    13    i4r 


9.       9.       9.      9.       9. 

^ZH    '/ft    629    ^29    1129 


»^si7  y^>4 

'^y/if  I^2*i> 

^/5i  :/;o9 
^>jiK;  r*3<54 

^;741  i;f428 
07^/  5#473 

*>:%)  'j5\h 

6920  r#6r/7 

69^#6  J>*',52 

7010  9^)97 

7054  9742 

7099  9787 
» 

7144'9831 

7189  9^76 
7234  9921 
7278  mm 
7323  4010 

7368'rj0fi5 
74130100 
7458*0145 


1  "AT,  Ar/£f  721 1 

IHi^/ 4574  7255 
VaV;  4rAH  7.y/, 

IWy4W.'J7.US 
2024  47C^  7389 

2069  4753  7434 
2114  4797  7479 
2159  4842  7523 
2203  4887  7568 
2248  4931  7613 
2293  4976  7657 
233*5  5r^l  7702 
2382  5065  7747 
2427  5110  7791 
2472  5155  7836 

2516  5200  7881 
2561  5244  7925 
2606  5289  7970 
2651  !5334  8015 
2095!5378|8Ol59 

2740  5423'8104 

2785!5468'8I49 


.-.„  283015513 
7502!0189  2874  5557 


7547|0234 
759202791 


7637 
7682 
772fi 
7771 

7816 
7861 
7906 


0324 
0368 
0413 
0458 

0503 

0548 
0592 


7950  0637 
7995  0682 


8040 
8085 

613(; 

6174 
8219 

8264 

8309 
8354 
8398 
8443 

8488 
8533 
8577 
8622 
8067 

8712 
8757 
8801 
8846 
8891 

6936 
8981 
9025 
9070 
9115 
9100 

.628 
44.80 


19* 


0727 
0771 
0816 
0861 
0906 

0950 
0995 
1040 
1085 
1129 

1174 
1219 
1264 
1308 
1353 

1398 
1443 
1487 
1532 
1577 

1622 
1066 
1711 
1756 
1801 
1845 

.629" 


2919 

2964 
3009 
3053 
3098 
3143 

3187 
3232 
3277 
3322 
3366 

3411 

3456 
3501 
3545 
3590 

3635 
3679 
3724 
3769 
3814 

3856 
3903 
3948 
3992 
4037 

4082 
4127 
4171 
4216 
4261 

4305 
4350 
4395 
4440 
4484 
4529 

.629 


44.7(i  44.7S 

AT 


48' 


12« 


08- 


8193 
8238 
8283 

8327 
8372 
8417 
8461 
8506 

8551 

8595 
5959J8640 

6004'8685 
6049  8729 


5602 

5647 
5691 
5736 
5781 
5825 

5870 
5915 


6004 
6138 
6183 
6228 
6272 

6317 
6362 
0406 
6451 
6496 

6540 
6585 
6630 
6674 
6719 

6764 
6809 
6853 
6898 
6943 

6967 
7032 
7077 
7121 
7166 
7211 

.629 
44.G!) 


46' 


04- 


8774 
8819 

8863 
8908 
8953 

8997 
9042 
9087 
9131 
9176 

9221 

9265 
9310 
9354 

VJW 

9444 
9488 
9533 
9578 
9622 

9667 
9712 
9756 
9801 
9846 
9890 

.629 

44.CG 


00» 


384° 

244 

154 

64 


Sin  — 
Cos  — 

Sin  + 
Co«  + 


Cot- 
Tan  + 
Cot  — 


1* 

7 
13 
19 


40- 

40 

40 

40 


Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 


4Cf  _4¥ 

w   ir 


48* 
12'" 


52" 
13- 


5» 

14' 


9,   9.  I  9.  ■  9.      9. 
671  672  672  672  673 

61^  94^>r  2745 
6244  9523  27 
6299  9577  2h54 
6354  9632 
6408  9686 


>"2-  2910 
»s.>  2964 
973r;  3019 
f^792  -X74 
9^7  3128 

9902  3183 
9956  3238 
4011  3292 
0066  3347 
0120  3402 

0175  3456 
0230  3511 
0285  3566 
0339  3620 
0994  3675 


2799  0317 


2909  0afts 
2963  0153 


6463  9741 
6517  9796  3072 
6572  9650  3127 
6627  9906  3182 
6681  9960  3236 


I II 


6736  4014  3291 
6791  0069  3345 
6845  0123  3400 
6900  0178^454 
6965  0233 


3018  0096  6817 
4044  6762 
99S9  670o 
99ai6653 
9680,6598 

9825  6544 
9770  6489 
9715  &434 
9661  6380 
6325 


3509  9606 


0449  3730  7009  0287:3564 
0603  3784  7064  0342  3618 
0558  3839 
0613  3894 
0667  3948 


7119  0397 
■7173  0451 


0722 
0777 


4003 

4058 


0832,4112 
0886  4167 
09414222 

0996 
1050 
1105 
1160 
1214 

1269 
1324 

1378 
1433 

1488 

1543 
1597 
1652 
1707 
1761 

1816 
1871 
1925 
1980 
2035 


2144 
2199 
2253 
2306 

2363 
2418 
2472 
2527 
2682 

2636 
2691 
2746 
2800 
2855 
2910 

.672" 
54.fj9 


49^ 


16« 


4276 
4331 
4386 
4440 
4495 

4560 
4004 
4659 
4714 


7228 

7283 
7337 
7392 
7446 
7501 

7556 
7610 
7665 
7720 
7774 

7829 
7884 
7938 
7998 


0606 


0660  3837 


4768  8048 


4823 
4878 
4932 
4987 
5042 

5096 
5151 
5206 
5260 
5315 

5370 
5424 
5479 
5534 

5588 

5643  8922 
5698  8976 


8102 
8157 
8211 
8266 
8321 

8375 
8430 
8485 
8539 
8594 

8648 
8703 
8756 
8812 
8867 


0615 
0670 
0724 
0779 

0833 
0888 
0943 
0997 
1052 

1107 
1161 
1216 


12704546 


5752 
5807 
5862 

5916 
5971 
6026 
6060 
6135 
6190 


9031 
9086 
9140 


1325 

1380 
1434 
1489 
1543 
1598 

1653 
1707 
1762 
1816 
1871 

1926 
1980 
2035 
2089 
2144 

2199 
2253 


2308 
2363 
2417 


.672 

54^67 


48' 


12« 


9195  2472 
9249  2526 
9304  2581 
9359  2636 
9413  2690 


9468 


.672 
MM 


3673 
3727 
3782 


3891 
3946 
4000 

4055 
4110  9004 


4164 
4219 
4273 
4328 

4383 

4437 
4492 


4601 

46i55 

4710 

4765 
4819 


2745 

.673 


54.CI 


4928 
4983 
5038 
5092 
5147 

0201 
5256 
5310 
5305 
5420 

5474 
5529 
5583 
5038 
5092 

5747 
5802 
5850 
5911 
5905 
6020 


.673 


47' 


08" 


46' 


04* 


54.59 


45^ 


00- 


4»'  44^ 
l(f  I  11' 


48*    b^    9^ 

IFTar"  ~l4 


10.     10. 
328    327 


!   10.      10. 
■327    327 


10. 
326 


0372  7090 
7036 

^^262  6981 
6926 
6872 


3810  0532 
3756  CM77 
37010123 
3646  0368 
3592  0314 

^3537  0259 
3483  02D4 
3428  0150 
3373  0095 
3319  4040 


6^44 

6o34 

6624  6230,5636 

6614  6220  5626 

6804  6210  5616. 


3264  9986 
3209  9931 
3155  9877 
3100  9822 
3045  9767 


'     l«„.L^J 


90516270 
9497  6216 
9442  6161 
938716106 
9333i6052 


922315942 
9168,5888 
9114.5833 
9069  5778 


299r9713 
2936  9658 
2881  9603; 
2827  9549 
2772J9494 


9278:5997  2717|9440 
2663  9385 
2608  9330 
2554  9276 
2499.9221 


8950 
8895 
8840 
8786 

8731 
8676 
8622 
8567 
8512 

8457 
8403 

8348 
8293 


4874  8239 


8184 
8129 
8075 
8020 
7965 

7911 
7856 
7801 
7747 
7692 

7637 
7582 
7528 
7473 
7418 

7364 
7309 
7254 
7200 
7145 
7090 


.327 


54.69 


49^ 


ie« 


5724 
5669 
5614 
5560 
5505 


5450 
5396 
5341 
5286 
5232 

5177 
5122 

5068 
5013 
4958 

4904 
4849 
4794 
4740 
4685 

4630 
4576 
4521 
4466 
4412 

4357 
4302 
4248 
4193 
4138 

4084 
4029 
3974 
3920 
3865 
3810 


.327 


54.67 


48^ 


12« 


244419167 
2390i9112 
2335  9057 
2280  9003 
2226  8948 


2171 
2116 
2062 
2007 
1962 

1898 
1843 
1789 
1734 
1679 

1626 
1570 
1515 
1461 


14068129 


1352 
1297 
1242 
1188 
1133 

1078 
1024 
0969 
0914 
0860 

0605 
0751 
0696 
0641 
0587 
0532 


.327 


54.64 


47' 


08> 


8893 
8839 
8784 
8730 
8675 

8620 
8566 
8511 
8457 
8402 

8347 
8293 
8238 
8184 


8074 
8020 
7965 
7911 
7856 

7801 
7747 
7692 
7637 
7583 

7528 
7474 
7419 
7364 
7310 
7255 


.326 


54.61 


46* 


04^ 


72S6 
7201 
7146 
7091 
7037 

f>982 
6928 
6o73 
6ol8 
6764 

6709 
6655 
6600 
6546 
6491 

6496 

6382 
6327 
6273 
6218 

6163 
6109 
6054 

60001661616022 
6012 


5945 

5890 
5836 
5781 
5727 
5672 

5617 
5563 
5506 

5454 
5399 

5345 
5290 
5235 
5181 
5126 

5072 
5017 
4962 
4908 
4853 

4799 
4744 
4690 
463^ 
4580 

4526 
4471 
4417 
4362 
4308 

4253 
4198 
4144 
4089 
4035 
3980 


.326 


54.59 


45' 


+ 
Sin  4- 
Cos  — 
Sin  — 


115 

295 


4»!  4r 
10     11 


9.  ■    9. 

956    966 


4»    5B>i  58" 


IS'   17   ir 


9.       9L  :    SL 

fWU:      CMC     <MEC 
sOD     HOD     sDD 


6250  5656 
6240  5646 


6794 
6784 
6775 
6765 
6755 

6745 
6735 
6725 
6715 
6705 

6695 

6686 
6676 

tUfitt! 
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4611 
4666 

4618 
4672 
4726 

4779 
4833 
4887 
4940 
4994 

6047 
6101 
5166 
6208 
6262 

6316 
5369 
6423 
Ji477 
5530 

6584 
5638 
6691 
6746 
5798 

5852 
6906 
6959 
6013 
6067 
6120 


6120 
6174 
6228 
6281 
6335 


6388 


6442 
6496 
6549 
6603 


7729 
7783 
7836 
7890 
7944 

7997 
8061 
8104 
8168 
8212 

8265 
8319 
8373 
8426 
8480 

8533 
8587 
8641 
8694 
8748 

8801 
8855 


63'  64'  50^  61'  52^  53^  54'  5a  51' 


9606 
9659 
9713 
9766 
9880 

9874 
9927 
9981 
♦034 
0088 

0142 
0195 
0249 
0302 
0356 


0678 
0731 
0785 
0639 
0892 


tt.86  58.67  6S-65  53.68  53.60 


OS'  09^  OS'  07'  06' 


8909 
8962 
9016 

9070 
9123 
9177 
9230 
9284 
9338 


36*  20*  24*  28*  32*  36*  20* 


2663 
2607 
2661 
2714 
2768 


3626 
3679 
3732 
3786 
3839 


1214 
1267 
1321 
1374 
1428 

1482 
1635 
1589 
1642 
1696 

1750 
1803 
1867 
1910 
1964 

2018 
2071 
2126 
2178 
2232 

2286 
2339 
2393 
2446 
2600 
2553 


4429 
4482 
4636 
4689 
4643 

4697 
4750 
4804 
4867 
4911 

4964 
5018 
0072 
5125 
5179 

5232 

6286 
6339 
6393 
6446 

6500 
6654 

5607 
5661 
5714 
5768 


0319 
0266 
0211 
0158 
0104 

4060 
9997 
9943 
9889 
9836 

9782 
9728 
9676 
9621 
9567 

9514 
9460 
9406 
9363 
9299 

9246 
9192 
9138 
9084 
9031 

8977 
8923 
8870 
8816 
8762 

8709 
8655 
8601 
8547 
8494 


7099 
7046 
6991 
6938 
6884 

6830 
6777 
6723 
6668 
6616 

6662 
6508 
6466 
6401 
6347 

6294 
6240 
6186 
6133 
6079 

6025 
6972 
6918 
6864 
6811 

6757 
6704 
6660 
6686 
6643 

6489 
6436 
6382 
5328 
6274 

6221 

6167 
6113 
6060 
5006 


24^  20* 


7903 
7860 
7796 
7742 
7689 

7636 
7681 
7628 
7474 
7421 

7367 
7313 
7260 
7206 
7152 
7099 


3880 
3826 


3772 


3719  0602 


36650448 


3612 
3568 
3504 
3451 
3397 


2807 
2754 
2700 
2646 
2593 

2639 
2485 
2432 
2378 
2326 


2271 
2217 
2164 
2110 
2056 


4684 
4631 
4677 
4623 
4470 

4416 
4362 
4309 
4256 
4202 

4148 
4094 
4041 
3987 
3933 
3880 


.640  .640  .640  .685  .685  .685  .686  .686  .314  .314  314  .313  .318  i»64  i»64  .954  .954  .953 


32* 


1735 
1681 
1627 
1574 
1520 

1467 
1413 
1369 
1306 
1262 


0662 
0609 
0566 


0884 
0341 
0287 
0234 
0180 

0126 
0073 
4019 
9966 
9912 

9868 
9805 
9751 
9698 
9644 

9590 
9537 
9483 
9429 
9376 

9322 
9269 
9216 
9161 
9108 

9064 
9001 
8947 
8894 
8840 

8786 
8733 
8679 
8626 
8672 

8518 
8466 
8411 
8368 
8304 


0930 
0877 
0623 
0770 
0716 
0662 


7447 
7393 
7339 
7286 
7232 


Cos  +  25« 

Sin  4..  115 

Cos  —  .  806 

Sin  —  295 


2690 
2680 
2669 
2669 
2649 

2639 


7982 
7929 
7876 
7822 
7768 


6375 
6321 
6268 
6214 
6161 

6107 
6063 
6000 
6946 
5893 

5839 
5786 
6732 
6678 
6625 

5571 
5618 
5464 
6411 
6367 

6303 
6250 
6196 
5143 
5069 

5036 
4982 
4928 
4875 
4821 

4768 
4714 
4661 
4607 
4554 


2588 
2578 
2567 
2557 
2547 

2537 
2527 

2516 
2506 
2496 

2486 
2476 
2466 
2455 
2445 

2435 
2426 
2414 
2404 
2394 

2384 
2374 
2363 
2353 


2078 
2068 
2067 
2047 
2037 

2027 
2017 
2006 
1996 
1986 

1976 
1966 
1955 
1945 
1935 


2343 

2333 
[2323 


63.67  63.65  53.6S  53.60  53.57  lO.SO  lO.M 


09'  08^  07'  06'  06'  00*  ()8 


2312 
2302 
2292 

2282 
2272 
2261 
2261 
2241 


1874 
1864 
1863 
1843 
1833 

1823 

1813 
1802 
1792 
1782 


1617 
1606 
1496 
1486 
1476 

1466 
1456 
1446 
1436 
1425 

1414 
1404 
1394 
1384 
1374 

1363 
1353 
1343J 
1333 
1323 


0761 
0740 
0730 
0720 
0710 

0690  0066 
06890076  39.60 


1721 
1711 
1700 
1690 
1680 

1670 
1659 
1649 
1639 
1629 

1619 
1608 
1506 
1588 
2190  1578 


2180 
2170 
2159 
2149 
2139 
2129 


24^  20* 


Tan  — 
Cot  -f- 
Tan  — 
Cot  + 


16« 

Cot  — 

16 

Tan  + 

16 

Cot  — 

16 

Tan  + 

1568 
1657 
1547 
1637 
1527 
1517 


1169 
1149 
1139 
1129 
1118 


1067 
1047 
1037 
1026 
1016 

1006 
0996 
0986 
0976 
0965 


0904 
0884 
0883 
0873 
0663 

0853 
0843 
0832 


0622 


0812 


0679 
0669 
0659 


0646 
0636 
0526 
0616 
0605 


0444 
0434 
0424 
0413 
0403 


0291 
0280 
0270 
0260 
0250 


0188 
0178 
0168 
0168 
0147 


0066 
0065 


0045 
0035 


0842 
0332 


0321 
0311 
0301 
0291 


lOM 


Off 


9779 
9769 
9760 
9749 
9738 

9728 
9718 
9708 
9697 
9687 
9677 


.6  26  32 
.7  30  38 
AsLt^    .«3.'V43  « 


26 


M 


7  8]  t 
IS  IS  3 

.03(30  Ml  5 

96311 
.05  3340  8 

.06l3!»l48l  9 

or 


.1    41  5{ 

A  ail 

.313161 
.4  17  11 

.sun 

.6  36  33 
.7  30  38 
•63543   8 

.9l»|4i|  9 

•  ■ 

1316   3 
.03130  24 
.04  3631 
.05  33  40 


IS 

12|^ 

11 


06 


24F    20* 


.60 


07 
06.40 


08.20 
OS 
01 
OOJOO 


.08  30{14 
M 


Cos  4- 

Sin  — 
Cos  — 
Sin  + 


hv 


.3  13  IGl 
.4  17 11 
.5  33  37 

.6il6|33 

.83543^  • 


or 


368 


26^ 
116 

206 
296 


Sin  4- 
Cos  — 

Sin  — 
Cos  + 


■ 
JOO 


00 
01 
02 
03 
04 

OS 
06 
07 
06 
09 

10 
11 
12 
IS 
14 

16 
16 
17 
18 
19 

20 
21 
22 
23 
24 

25 
26 
27 
28 
29 

30 
31 
32 
33 
34 

35 
36 
37 
38 
39 

40 
41 
42 
43 
44 

45 
46 
47 
48 
49 

50 
51 
52 
58 
54 

55 

56 
^57 
58 
59 
JD060 


aD. 


.20 


M> 


.60 


JBO 


jOO 


M 


.40 


.60 


.80 


.00 


.20 


.40 


.60 


.80 


JOO 


.20 


JO 


JBO 


8420 
8463 
8506 
8549 
8592 

8635 


8679 
8722 
8765 
8806 

8851 
8894 
8938 
8981 
9024 

9067 
9110 
9153 
9197 
9240 

9283 
9326 
9369 
9412 
9456 

9499 
9542 
9585 
9628 
9671 

9714 
9758 
9601 
9844 
9887 

9930 
9973 
«017 
0060 
OlOS 

0146 
0189 
0232 
0275 
0319 

0362 
0405 
0448 
0491 
0634 

0677 
0621 
0664 
0707 
0750 

0791 
0836 
0679 
0923 
0966 
1009 


.642 


43.1ft 


04* 


or 


9. 
642 


1009 
1062 
1096 
1138 
1181 

1225 

1268 
1311 
1364 
1397 

1440 
1483 
1526 
1670 
1613 

1656 

1699 
1742 
1786 
1828 

1871 
1916 
1968 
2001 
2044 

2087 
2130 
2173 
2216 
2260 

2303 
2346 
2389 
2432 
2476 

2518 
2661 
?606 
2648 
2691 

2734 
2777 
2820 
2863 
2906 

2949 
2993 
3036 
3079 
3122 

3166 
3208 
3261 
3294 
3337 

3381 
3424 
3467 
3610 
3663 


3696 


.642 


tt.l2 


58^ 


0» 


02^ 


9. 
642 


3696 
3639 
3682 
3726 
3769 

8812 
3855 


3898 
3941 
3984 

4027 
4070 
4113 
4166 
4200 

4243 
4286 
4329 
4372 
4416 

4458 
4601 
4644 
4687 
4631 

4674 
4717 
4760 
4803 
4846 

4889 
4932 
4976 
6018 
6061 

6106 
6148 
6191 
5234 
6277 

6320 
6363 
6406 
6449 
6492 

5535 


5578 
6622 
6666 
6708 

6751 
6794 
6837 
6880 
6923 

6966 


6052 
6095 
6138 
6182 


.642 


4S.09 


57' 


56*  52*  48*  44*  40> 


12* 

oy 


9. 
642 


6182 
6226 
6268 
6311 
6354 

6397 
6440 
6483 
6526 
6669 

6612 
6656 
6698 
6741 
6785 

6828 
6871 
6914 
6967 
7000 

7043 
7086 
7129 
7172 
7216 

7258 
7301 
7344 
7387 
7430 

7474 
7517 
7560 
7603 
7646 

7669 
7732 
7775 
7818 
7861 

7904 
7947 
7990 
8033 
8076 

8119 
8162 
8206 
8248 
8292 

8335 


8378 
8421 
8464 
8507 

8550 


6009  8593 


8636 
8679 
8722 
8766 


.642 


4S.(M 


l» 


04' 


9. 
642 


8765 
8808 
8861 
8894 
8937 

8960 
9023 
9066 
9109 
9152 

9195 
9238 
9282 
9326 
9368 

9411 

9454 
9497 
9640 
9683 

9626 
9669 
9712 
9756 
9798 

9641 
9884 
9927 
9970 
♦013 

0056 
0099 
0142 
0185 
0228 

0271 
0314 
0357 
0400 
0443 

0486 
0629 
0672 
0615 
0658 

0701 
0744 
0787 
0830 
0873 

0916 
0960 
1003 
1046 
1089 

1132 
1176 
1218 
1261 
1304 
1347 


.643 


56' 


a.n 


56^ 


383® 
243 
153 
63 


Sid  — 
Cos- 
Sid  -f- 
Cos  + 


1  an  + 
Cot  — 
Tan  -f. 
Cot  — 


7 

13 
19 


44« 

44 
44 
44 


Cot  +. 
Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 


00*    04*    06*    12*    16>    00*    04^    0»    12"    16* 


OO' 


9. 

688 


or 


9. 
688 


1818  5023 


1871 
1925 
1978 
2031 

2065 

2138 
2192 
2245 
2299 

2352 

2406 
2469 
2612 
2566 

2619 
2673 
2726 
2780 
2833 


2886 
2940 
2993 
3047 
3100 

3154 
3207 
3260 
3314 
3367 

3421 
3474 
3528 
3581 
3634 

3688 
3741 
3796 
3848 
3902 

3955 
4008 
4062 
4115 
4169 

A999 

4276 
4329 
4382 
4436 

4489 
4643 
4596 
4649 
4703 

4756 
4810 
4863 
4917 
4970 
5023 


.688 


6077 
6130 
6184 
5237 

5290 
5344 
5397 
5451 
6504 

6557 

6611 
5664 
6718 
6771 

6826 


6878 
6931 
6986 
6038 

6092 
6146 
6198 
6262 
6306 

6359 
6412 
6466 
6619 
6672 

6626 
6679 
6732 
6786 
6839 


6893 
6946 
6999 
7063 
7106 

7160 
7213 
7266 
7320 
7373 

7427 
7480 
7633 
7687 
7640 

7694 
7747 
7800 
7864 
7907 

7961 
8014 
8067 
8121 
8174 
8227 


•OOO 


ftS.43  93.40 


59^ 


est 


ost 


9. 

686 


8227 
8281 
8334 
8388 


8441 

8494 
8648 
8601 
8655 
8706 

8761 
8815 
8868 
8922 
8976 

9028 
9082 
9136 
9188 
9242 

9296 
9349 
9402 
9455 
9509 

9562 
9616 
9669 
9722 
9776 

9629 
9882 
9936 
9969 
#043 

0096 
0149 
0203 
0256 
0309 

0363 
0416 
0470 
0523 
0676 

0630 
0683 
0736 
0790 
0643 

0697 
0960 
1003 
1067 
1110 

1163 
1217 
1270 
1323 
1377 
1430 


.689 


63.38 


57' 


03' 


9. 
689 


1430 
1484 
1537 
1590 
1644 

1697 
1750 
1804 
1857 
1910 

1964 
2017 
2071 
2124 
2177 

2231 

2284 
2337 
2391 
2444 

2497 
2561 
2604 
2658 
2711 

2764 
2818 
2871 
2924 
2978 

3031 
3084 
3138 
3191 
3244 

3296 
3361 
3404 
3458 
3511 

3666 

3618 
3671 
3726 
3778 

3681 
3886 
3938 
3991 
4046 

4096 
4161 
4206 
4268 
4311 

4366 
4418 
4471 
4626 
4678 
4631 


.689 


&3.SS 


66' 


04' 


9. 
689 


4631 
4686 

4738 
4791 
4845 

4898 
4951 
5005 

5068 
5111 

6165 
6218 
6272 
5326 
6378 

5432 

6485 
6638 


6592 
6646 

6698 
6762 
5806 
6868 
6912 

5965 
6018 
6072 
6125 
6178 

6232 

6285 
6338 
6392 
6445 

6498 
6661 
6606 
6668 
6711 

6765 
6818 
6871 
6925 
6978 

7031 
7066 
7138 
7191 
7245 

7298 
7361 
7406 
7468 
7611 

7665 
7618 
7671 
7725 
7778 
7831 


ft3.33 


55' 


W 


is: 

311 


01' 


10. 
311 


8182  4977 
8129  4923 
8076  4870 


8022 
7969 

7915 
7862 
7808 
7765 
7701 

7648  4443 


4816 
4763 

4710 
4656 
4603 
4649 
4496 


7594 
7641 

7488 
7434 

7381 
7827 
7274 
7220 
7167 

7114 
7060 
7007 
6963 
6900 

6846 
6793 
6740 
6686 
6633 

6579 
6626 
6472 
6419 
6366 

6312 
6269 
6205 
6152 
6098 

6046 
5992 
6938 
6886 

6831 

6778 
6724 
6671 
6618 
5664 

6511 
5467 
6404 
6361 
5297 

6244 
5190 
5137 
6083 
5030 
4977 


.311 


58.43 


59' 


56*52*4»44*40>6e*52*48*44^4O 


4389 
4336 
4282 
4229 

4176 
4122 
4069 
4016 
3962 

3908 
3855 
3802 
3748 
3696 

3641 

3568 
3635 
3481 
3428 

3374 
3321 
3268 
3214 
3161 

3107 
3064 
3001 
2947 
2894 

2840 
2787 
2734 
2680 
2627 

2573 
2620 
2467 
2413 
2360 

2306 
2263 
22C0 
2146 
2093 

2039 
1986 
1933 
1879 
1826 
1773 


.311 


63.40 


58' 


02' 
311 


1773 
1719 
1666 
1612 
1659 

1506 
1452 
1399 
1346 
1292 

1239 
1185 
1132 
1078 
1025 

0972 
0918 
0866 
0812 
0768 

0705 
0651 
0598 
0646 
0491 

0438 
0384 
0331 
0278 
0224 

0171 
0118 
0064 
#011 
9957 

9904 

9861 
9797 
9744 
9691 

9637 
9684 
9530 
9477 
9424 

9370 
9317 
9264 
9210 
9157 

9103 
9060 
8997 
8943 
8890 

8837 
8783 
8730 
8677 
8623 
8670 


.310 


S3.3a 


67' 


OS' 


is: 

310 


8670 
8616 
8463 
8410 
8366 

8S0S 
8250 
8196 
8143 
8090 

8036 
7983 
7929 
7876 
7823 

7769 
7716 
7663 
7609 
7566 

7503 
7449 
7396 
7342 
7289 

7236 

7182 
7129 
70761 
7022 

6969 
6916 
6862 
6809 
6756 

6702 
6649 
18696 
6542 
6489 

6436 
6382 
6329 
6275 
6222 


.310 


63.35 


56' 


04' 


tb: 

810 


5369 
6315 
5262 
6209 
5155 

5102 
5049 
4995 
4942 
4889 

4835 
4782 
4728 
4675 
4622 

4568 

4615 
4462 
4406 
4365 

4302 
4248 
4196 
4142 
4088 

4085 
3982 
3928 
3876 
3822 


C06  + 

Sin  4- 

C08  — 

Sin  — 


26^ 
116 
206 
296 


00*    04P    06*    12"    16* 


oa 

953 


6602 
6692 
6681 
6671 
6561 

6551 
6640 
6530 
6620 
6509 

6499 
6489 
6479 
6468 
6468 

6448 
6438 
6427 
6417 
6407 

6396 
6386 
6376 
6366 
6355 


6346 
6336 


6325 

6314 
6304 


3768  6294 


3716 
3662 
3608 
3566 


3502 

3449 
3395 
3342 
3289 

3235 


3182 
3129 
3075 
3022 

2969 
2916 
2862 
2809 
2755 

2702 
2649 
2596 
2642 
2489 

2435 

2382 
2329 
2276 
2222 


6283 
6273 
6263 
6263 

6242 

6232 


6222 

6212 
6201 

6191 
6181 
6170 
6160 
6160 


6140 
6129 
6119 


or 


963 


5985 
5976 
5965 
5955 
5944 

5984 
5924 
6914 
5903 
5893 

5863 
5872 
5862 
6862 


6842 

6831 
5821 
6811 
6800 
5790 

6780 
6770 
5759 
5749 
6739 

6729 
5718 
5706 
5698 
6687 

5677 
5667 
6657 
5646 
6636 

6626 
5615 
6606 
6595 
6685 

5674 
6664 
6664 

5643 
6633 


6226 

6214 
6204 
6194 
6184 
5173 

5163 
6163 
6142 
5132 
5122 

6111 
6101 
6091 
6061 
5070 


5523 


6513 
6602 
6109!6492 
6099  6482 


2169 


6068 
6078 
6068 
6067 
6047 

6037 
6027 
6016 
6006 
6996 
5686 


.310 


63.33 
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3078 
3120 
3162 
3205 
3247 

3289 
3331 
3373 
3415 
3457 

8500 
3542 
3584 
3626 
3668 

3710 
3752 
3794 
3837 
3879 

3921 
3963 
4005 
4047 
4069 

4131 
4174 
4216 
4258 
4300 

4342 
4384 
4426 
4468 
4511 

4553 
4595 
4637 
4679 
4721 

4763 
4806 
4847 
4890 
4932 

4974 
5016 
5068 
5100 
5142 

5184 
5226 
5269 
5311 
5353 


5395 


.650 


48.18 


26^ 


44. 


16> 


34' 


9. 
650 


5396 
5437 
5479 
5521 
5563 

5606 
5648 
5690 
5732 
5774 

5816 
5858 

5900 
5942 
5964 

6026 
6069 
6111 
6153 
6195 

6237 
6279 
6321 
6363 
6406 

6447 
6489 
6532 
6574 
6616 

6658 
6700 
6742 
6784 
6826 

6868 
6910 
6952 
6995 
7037 

7079 
7121 
7163 
7205 
7247 

7289 
7331 
7373 
7415 
7458 

7500 
7542 
7584 
7626 
7668 

7710 
7752 
7794 
7836 
7878 
7920 


.660 


43.09 


25^ 


40» 


333** 

243 

153 

63 


Sin  — 
C06  — 
Sin^. 
Cos  + 


Tan  + 
Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 


7 
13 
19 


46« 
46 
46 
46 


Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 


00- 


SO' 


9. 

697 


7363 
7415 
7468 
7521 
7573 

7626 
7679 
7732 
7784 
7837 

7890 
7943 
7995 
8048 
8101 

8153 
8206 
8269 
8312 
8364 

8417 
8470 
8522 

8575 
8628 

8681 
8733 
8786 
8839 
8891 

8944 
8997 
9050 
9102 
9166 

9206 
9260 
9313 
9366 
9419 

9471 
9524 
9577 
9629 
9682 

9785 
9788 
9840 
9893 
9946 

OOQQ 
tfWO 

♦061 
0104 
0157 
0209 

0262 
0315 
0367 
0420 
0473 
0526 


.698 


52.78 


29" 


56* 


04^ 


3V 


9. 
698 


0626 
0578 
0631 
0684 
0736 

0789 
0842 
0894 
0947 
1000 

1053 
1106 
1158 
1211 
1263 

1816 
1369 
1421 
1474 
1527 

1580 
1632 
1685 
1738 
1790 

1843 
1896 
1948 
2001 
2054 

2106 
2159 
2212 
2265 
2317 

2370 
2423 
2475 
2528 
2581 

2633 
2686 
2739 
2791 
2844 

2897 
2950 
3002 
3065 


3106 

8160 
8213 
3266 
8818 
3371 

8424 
8476 
8529 
3582 
3684 
3687 


68.69 


28' 


52- 


08*  12" 


32^ 


9. 
698 


33' 


9. 
698 


3687 
3740 
3792 
3845 
3898 

3951 
4003 
4066 
4109 
4161 

4214 
4267 
4319 
4372 
4425 

4477 
4580 
4583 
4686 
4688 

4741 
4793 
4846 
4899 
4951 

5004 

5067 
5109 
5162 
5215 

5267 
5320 
5373 
5426  8585 

5478  8638 


6847 
6900 
6953 
7006 
7068 

7111 
7163 
7216 
7269 
7321 

7374 
7427 
7479 
7532 
7586 

7637 
7690 
7742 
7795 
7848 

7900 
7953 
8006 
8068 
8111 

8164 
8216 
8269 
8322 
8374 

8427 
8480 
8532 


5531 

5583 
5636 
5689 
5741 

5794 
5847 
5899 
5952 
6006 

6057 
6110 
6I63 
6215 
6268 

6821 
6373 
6426 
6479 
6531 

6584 
6637 
6689 
6742 
6795 
6847 


.698 


58.67 


27' 


48* 


8690 
8743 
8795 
8848 
8901 

8953 
9006 
9069 
9111 
9164 

9217 
9269 
9322 
9375 
9427 

9480 
9532 
9585 
9638 
9690 

9743 
9796 
9848 
9901 
9954 
♦006 


.699 


58.66 


26' 


44* 


16> 


34' 


9. 
699 


0006 
0059 
0111 
0164 
0217 

0269 
0322 
0375 
0427 
0480 

0533 
0685 
0638 
0690 
0743 

0796 
0848 
0901 
0954 
1006 

1059 

nil 

1164 
1217 
1269 

1322 
1375 
1427 
1480 
1532 

1585 
1638 
1690 
1743 
1796 

1848 
1901 
1953 
2006 
2069 

2111 
2164 
2217 
2269 
2322 

2374 
2427 
2480 
2532 
2585 

2637 
2690 
2743 
2795 

2848 

2901 
2953 
3006 
3058 
3111 
8164 


.699 


63.68 


26^ 


40* 


00* 


80' 


802 


2637 
2585 
2532 
2479 
2427 

2374 
2321 

2268 
2216 
2163 

2110 
2067 
2006 
1952 
1899 

1847 
1794 
1741 
1688 
1636 

1588 
1530 
1478 
1425 
1372 

1319 
1267 
1214 
1161 
1109 

1056 
1003 
0950 
0898 
0845 

0792 
0740 
0687 
0634 
0681 

0629 
0476 
0423 
0371 
0318 

0265 
0212 
0160 
0107 
0054 

♦002 
9949 
9896 
9843 
9791 

9738 
9685 
9633 
9680 
9527 
9474 


.301 


68.78 


29' 


5» 


04* 


sr 


10. 

801 


9474 
9422 
9369 
9316 
9264 

9211 

9158 
9106 
9063 
9000 

8947 
8895 
8842 
8789 
8737 

8684 
8631 
8579 
8526 
8473 

8420 
8368 
8315 
8262 
8210 

8157 
8104 
8052 
7999 
7946 

7894 
7841 
7788 
7735 
7683 

7630 
7577 
7525 
7472 
7419 

7367 
7314 
7261 
7209 
7156 

7108 
7050 
6998 
6945 
6892 

6840 
6787 
6734 
6682 
6629 

6576 
6524 
6471 
6418 
6366 
6313 


.301 


63.69 


28^ 


52- 


08»  12-  16* 


32^ 


10. 
801 


6313 
6260 
6208 
6155 
6102 

6049 
5997 
5944 
5891 
5839 

5786 
5733 
5681 
5628 
5575 

5523 
5470 
5417 
5365 
5312 

5259 
5207 
5154 
5101 
5049 

4996 
4943 
4891 
4838 
4785 

4733 
4680 
4627 
4575 
4522 

4469 
4417 
4364 
4311 
4259 

4206 
4153 
4101 
4048 
3995 

3948 
3890 
3887 
3785 
3732 

3679 
3627 
3574 
3521 
8469 

3416 
3363 
3311 
3258 
3205 
3153 


.301 


58.67 


27' 


48* 


33' 


la 

301 


8158 
3100 
3047 
2996 
2942 

2889 
2837 
2784 
2731 
2679 

2626 
2573 
2521 
2468 
2415 

2363 
2310 
2258 
2206 
2152 

2100 
2047 
1994 
1942 
1889 

1836 
1784 
1731 
1678 
1626 

1573 
1520 


84' 


10. 
800 


9994 
9941 
9889 
9836 
9783 

9731 
9678 
9625 
9573 
9520 

9467 
9415 
9362 
9310 
9257 

9204 
9152 
9099 
9046 
8994 

8941 
8889 
8836 
8783 
8731 

8678 
8625 
8573 
8520 
8468 

8415 
8362 


14688310 
14]5:8257 
1362  8204 


1310 
1257 
1205 
1152 


8152 
8099 
8047 
7994 


1099  7941 


1047 
0994 
0941 
0889 
0836 

0783 
0731 
0678 
0625 
0573 

0520 
0468 
0415 
0362 
0310 

0257 
0204 
0152 
0099 
♦046 
9994 


.300 


68.66 


26' 


44* 


7889 
7836 
7783 
7731 
7678 

7626 
7573 
7520 
7468 
7415 

7363 
7310 
7267 
7206 
7152 

7099 
7047 
6994 
6942 
6889 
6836 


.300 


68.68 


25' 


40* 


Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 


22*» 

16 

10 

4 


13« 
13 
13 
13 


Cot  — 
Tan  4. 
Cot  — 
Tan-f. 


C06  4- 
Sin  4- 

Cos  — 
Sin  — 


2&> 
116 
206 
296 


00* 


30' 


9. 
951 


7912 
7901 
7891 
7880 
7870 

7859 
7849 
7838 
7828 
7817 

7807 
7796 
7786 
7775 
7765 

7754 
7744 
7733 
7723 
7712 

7702 
7691 
7681 
7670 
7660 

7649 
7639 
7628 
7618 
7607 

7597 
7586 


04* 


31' 


951 


7282 
7271 
7261 
7250 
7240 

7229 
7219 
7208 
7198 
7187 

7177 
7166 
7156 
7145 
7135 

7124 
7114 
7103 
7093 
7062 

7072 
7061 
7061 
7040 
7030 

7019 
7009 
6998 
6988 
6977 

6967 
6956 


75766946 


7565 
7555 

7544 
7534 
7523 
7613 
7502 

7492 
7481 
7471 
7460 


7450  6819 


7489 
7429 
7418 
7408 
7397 

7387 
7876 
7366 
7355 
7345 

7334 
7324 
7313 
7303 
7292 
7282 


.951 


10.60 


29* 


56* 


6935 
6924 

6914 
6903 
6893 
6882 
6872 

6861 
6851 
6840 
6830 


08*  12* 


82' 


9. 
951 


6651 
6641 
6630 
6620 
6609 

6599 
6588 
6578 
6567 
6557 

6546 
6536 
6525 
6515 
6504 

6493 
6483 
6472 
6462 
6451 

6441 
643015799 


6809 
6798 
6788 
6777 
6767 

6756 
6746 
6735 
6725 
6714 

6704 
6693 
6683 
6672 


6420 
6409 
6399 

6388 
6378 
6367 
6357 
6346 

6336 
6325 
6315 
6304 
6294 

6283 
6273 
6262 
6252 
6241 

6231 
6220 
6210 
6199 
6188 

6178 
6167 
6157 
6146 
6136 

6126 
6115 
6104 
6094 
6068 

6073 
6062 
6052 
6041 


6662  6031 
66516020 


.951 


.951 


10.51110.68 


28' 


52* 


27' 


48* 


33r 

95i 


6020 
6010 
5999 
5989 
5978 

5968 
5957 
5947 
5936 
5925 

5915 
5904 
5894 
5883 
5878 

5862 
5852 
5841 
5831 
5820 

5810 


5789 
5778 
5768 

5757 
5747 
5736 
5726 
5715 

5704 
5694 
5683 
5673 
5662 

5652 
5641 
5631 
5620 
5610 

5599 
5589 
5578 
5568 
5557 

5547 
5536 
5626 
5515 
5505 

5494 
5483 
5473 
5462 
5452 

5441 
5431 
5420 
5410 
5399 
5389 


.951 


10.68 

"26' 


16» 


34' 


9. 
951 


5389 


5378 
5868 
5357 
5347 

6386 
5826 
5315 
5304 
6294 

5283 


5273 
5262 
5262 
5241 

5231 
5220 
5210 
5199 
5189 

5178 
5168 
5157 
5147 
5136 

5125 
5116 
5104 
5094 
5083 

5073 
5062 
5062 
5041 
5031 

5020 
6010 
4999 
4989 
4978 

4967 
4957 
4946 
4936 
4925 

4915 
4904 
4894 
4883 
4873 

4862 
4852 
4841 
4881 
4820 

4809 
4799 
4788 
4778 
4767 
4757 


.951 


10.53 
Iff- 


44*    40* 


11 


06 


J60 


.20 


JOO 


M 


.20 


17181 
.5181 
.6  85132 


jm^i 


Cos  + 
Sin  — 
Cos  — 
Sin  4. 


333=* 
243 
153 
63 


8 


1316 

31 

36 
85  32 

3037    7 
34  43, 

>!36  471 


,0319 
.04 
.05  32 

.06138147! 


313 
4r 

5  31 

6  35138 


8  34 


38147   9 


0319  34 


.6  25 


» 


,03  19 
.04  85; 
.0»33t 


.3|I3 16 
17 

.5181 


J)  34 
S      .938147 


19  84 

04125  33 


05333: 

osliM; 


376 


26^ 
116 
206 
296 


Sin  -f. 
Cos- 
Sin— 

C0B  + 


■ 

UX) 


J20 


M> 


JSO 


£0 


JOO 


.20 


M> 


JBO 


£0 


XK) 


3D 


M> 


.00 


30 


JOO 


JK> 


M> 


.00 


.80 


00 
01 
OS 
03 
04 

05 

06 
07 
06 
00 

10 
11 
12 
13 
14 

16 
116 
17 
18 
19 

20 
21 
22 
23 
24 

26 

26 
27 

28 
29 

30 
31 
32 
33 
34 

36 
36 
37 
38 
39 

40 
41 
42 
43 
44 

46 
46 
47 
48 
49 

60 
61 
62 
63 

54 

66 

86 
67 
68 
69 
60 


JOO 


CD. 


40> 


4ff 


0521 
0562 
0604 
0646 
0688 

0730 
0772 
0814 
0666 
0808 

0940 
0982 
1024 
1066 
1107 

1149 
1191 
1233 
1275 
1317 

1360 
1401 
1443 
1485 
1627 

1568 
1610 
1662 
1694 
1736 

1778 
1820 
1862 
1904 
1946 

1988 
2029 
2071 
2113 
2155 

2197 
2239 


2281 
2323 
2365 

2407 
2449 
2490 
2632 
2574 

2616 
2668 
2700 
2742 
2784 


2909 
2961 
2993 
3036 


.662 


41.91 

w 


\^ 


w 


41' 


9. 
662 


3035 
3077 
3119 
3161 
3203 

3246 
3286 
3328 
3370 
3412 

3464 
3496 
3638 

3560 
3022 

3663 
3705 
3747 
3789 
3831 

3873 
3915 
3957 
3999 
4040 

4082 
4124 
4166 
4208 
4250 

4292 
4334 
4375 
4417 
4459 

4601 
4643 
4685 
4627 
4669 

4710 
4^52 
4794 
4836 
4878 

4920 
4962 
5004 

5045 
5087 

5129 
6171 
5213 
5255 
6297 

6838 


48*  52>  60* 


42" 


662 


6980 


6422 
6464 
6506 
6648 


.652 


41.M 

IF 


5548 
5590 
5632 
5673 
5716 

6767 
5799 
5841 
5883 
5925 

5066 
6008 
6050 
6092 
6134 

6176 
6218 
6259 
6301 
6343 

6385 
6427 
6469 
6511 
6552 

6594 
6636 
6678 
6720 
6762 

6804 

6845 
6887 
6929 
6971 

7013 
7065 
7096 
7138 
7180 

7222 
7264 
7306 
7347 
7389 

7431 
7473 
7515 
7657 
7599 

7640 
7682 
7724 
7766 
7808 

7860 
7891 
7933 
7976 
8017 
8069 

.652 


43' 


9. 
662 


1» 


41.85 


17' 


0» 


8059 
8101 
8142 
8184 
8226 

8268 
8310 
8362 
8393 

8435 

8477 
8619 
8561 
8603 
8644 

8686 
8728 
8770 
8812 
8863 


8895 
8937 
8979 
9021 
9063 

9104 
9146 
9188 
9230 
9272 

9313 
9355 
9397 
9439 
9481 

9523 
9564 

vOUD 

9648 
9690 

9732 
9773 
9815 
9867 
9899 

9941 
9983 
4024 
0066 
0108 

0160 
0192 
0233 
0275 
0317 

0869 
0401 
0442 
0484 
0526 
0568 


.653 


41.82 


16' 


04- 


44< 


9. 
653 


0568 
0610 
0651 
0693 
0735 

0777 
0819 
0860 
0902 
0944 

0986 
1028 
1069 

nil 

1163 

1196 
1237 
1278 
1320 
1362 

1404 
1446 
1487 
1529 
1571 

1613 
1655 
1696 
1738 
1780 

1822 
1863 
1905 
1947 
1989 

2031 
2072 
2114 
2156 
2198 

2240 
2281 
2323 
2366 
2407 

2448 
2490 
2532 
2574 
2616 

2657 
2699 
2741 
2783 
2824 

2666 
2908 
2950 
2992 
3033 
3076 


.663 


41.79 


16^ 


00* 


333** 
243 
153 
63 


Sin  — 
Cos- 

Sin  + 

C09  + 


Tan  + 
Cot  — 
Tan  -f. 
Cot  — 


1^-46- 
7  -46 
13  -46 
19  -46 


Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 


¥> 


4ff 


9. 
700 


8930 
8963 
9035 
9088 
9140 

9193 
9245 
9298 
9350 
9403 

9465 
9506 
9660 
9613 
9665 

9718 
9770 
9823 
9875 
9928 

9980 
♦033 
0065 
0138 
0190 

0243 
0295 
0348 
0400 
0453 

0605 
0658 
0610 
0663 
0715 

0768 
0820 
0873 
0925 
0977 

1030 
1062 
1135 
1187 
1240 

1292 
1346 
1397 
1450 
1602 

1555 
1607 
1660 
1712 
1765 

1817 
1870 
1922 
1975 
2027 
2080 


.701 


53.49 


19' 


16- 


44*  48*  fl2>  6^ 


41' 


9. 
701 


42' 


9. 
701 


2080  5227 
2132;5280 
2185!5332 
2237  5385 
2289 


2342 
2394 
2447 
2499 
2652 

2604 
2657 
2709 
2762 
2814 

2867 
2919 
2972 
3024 
3077 

3129 
3181 
3234 
3286 
3339 

3391 
3444 
3496 
3549 
3601 

3654 
3706 
3759 
3811 
3864 

3916 
3968 
4021 
4073 
4126 

4178 
4231 
4283 


43' 


4336 
4388 

4441 
4493 
4546 
4598 
4650 

4703 
4755 
4808 
4860 
4913 

4965 
6018 
6070 
5123 
5175 
5227 


.701 


59.46 


18^ 


12- 


5437 

5490 
5542 
5595 
5647 
5699 

5752 
5604 
5857 
5909 
5062 

6014 
6067 
6119 
6172 
6224 

6276 
6329 
6381 
6434 
6486 

6539 
6591 
6644 
6696 
6748 

6801 
6853 
6906 
6968 
7011 

7063 
7116 
7168 
7220 
7273 

7325 
7378 
7430 
7483 
7635 

7687 
7640 
7692 
7745 
7797 

7860 
7902 
7954 
8007 
8059 

8112 
8164 
8217 
8269 
8322 
8374 


.701 


53.44 


17' 


0» 


9. 
701^ 

8374 
8426 
8479 
8531 
8584 

8636 
8689 
8741 
8793 
8846 

8898 
8951 
9003 
9056 
9108 

9160 
9213 
9265 
9318 
9370 

9422 
9475 
9527 
9580 
9632 

9685 
9737 
9789 
9842 
9894 

9947 

OQOO 
VtRro 

4062 
0104 
0166 

0209 
0261 
0314 
0366 
0418 

0471 
0523 
0576 
0628 
0681 


0943 

0995 
1047 
1100 
1152 
1205 

1257 
1309 
1362 
1414 
1467 
1619 


.702 


53.48 


16* 


04^ 


44' 
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0420 
0368 

0315 
0263 
0211 
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9079 
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0284 
0326 

0367 
0409 
0451 
0492 
0534 
0575 


.654 


41.91 


09^ 


1199 
1240 
1282 


3691 
3733 
3774 


1323;3816 
1365,3857 


1406  3899 


1448)3940 


1490 
1531 
1573 

1614 
1656 
1697 
1739 
1780 

1822 
1863 
1905 
1947 
1988 

2030 


.655 


41  .M 


0& 


2071 
2113 
2154 
2196 

2237 
2279 
2320 
2362 
2404 

2445 
2487 
2528 
2570 
2611 

2653 
2694 
2736 
2777 
2819 

2860 
2902 
2944 
2985 
3027 
3068 


.655 


41.M 


W 


36*  32*  28>  24*  20> 


3982 
4023 
4065 

4106 
4148 
4189 
4231 
4272 

4314 
4355 
4397 

4438 
4480 

4521 
4563 
4604 
4646 
4687 

4729 
4771 
4812 
4854 
4895 

4937 
4978 
5020 
5061 
5103 

5144 
5186 
5227 
5269 
5310 

5352 
5393 
5435 
5476 
5518 
5559 


.655 

41 .52 


06' 


30> 


54' 


9. 
655 


5601 


5642  0466 


5684 

5725 

5767 
5606 

5650 
5691 
5933 

5974 
6016 
6057 
6099 
6140 

6182 
6223 
6265 
6306 
6348 


6431 
6472 
6514 
6555 


Tao-H 
Cot- 
Tan  + 
Cot  — 


7 
13 

19 


47- 

47 
47 
47 


Cot  + 

Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 


20* 


5a 


9. 
704 


0362 
0414 


0618 
0671 


0675 
0728 
0780 
0832 

0684 
0937 
0989 
1041 
1093 

1146 
1198 
1250 
1303 
1355 


24»|_» 
5F|"6Z 


22* 


53^ 


9.      9.      9. 

7041704    704 

3497,6632:9765 
3550,6684  9817 
3602I6736I9869 
3654'6788  9921 


3706  6841 


6597 
6638 
6680 
6721 
6763 

6804 
6845 
6887 
6928 
6970 

7011 
7063 
7094 
7136 
7177 

7219 
7260 
7302 
7343 
7385 

7426 
7468 
7509 
7551 
7592 

7634 
7675 
7717 
7758 
7800 

7841 
7882 
7924 
7965 
8007 
8048 


.655 


41.49 


OS' 


333« 
243 
153 
63 


Sin  — 
Cof- 
Sin-f 
Co«  + 


1407 
1459 
1512 
1564 
1616 

1668 
1721 
1773 
1825 
1877 

1930 
1982 
2034 
2066 
2139 

2191 
2243 

2296 
2348 
2400 

2452 
2505 
2557 
2609 
2661 

2714 
2766 
2818 
2870 
2923 

2975 
3027 
3079 
3132 
3184 

3236 
3288 
3341 
3393 
3445 
3497 


.704 


3750 
3811 
3863 
3915 
3968 


9974 


6893  4026 

6945K)078 


6997 
7050 
7102 


3^ 


54' 


9. 
706 


2897 
2949 
3001 
30SS 
3106 

3157 
3210 
3262 
3314 
!3366 


0130 
0182 
0235 

0287J3418 


4020)7154 

4072172060339  3471 
4124  7258  0391*3523 
4177 
4229 


73110443  3575 
7363  0496,3627 


4281 
4333 
4386 
4438  7572 


7415 
7467 
7520 


4490 

4542 
4595 
4647 
4699 
4751 

4804 
4856 
4906 
4960 
5012 

5065 
5117 
5169 
5221 
5274 

5326 
5378 
5430 
5483 
5535 

5587 
5639 


7624 

7676 
7728 
7781 
7833 
7885 

7937 
7990 
8042 
8094 
8146 

8198 
8251 
8303 
8355 


8407 

8460 
8512 
8564 
8616 
8668 

8721 
8773 


5692  8825 
5744  8877 


5796 

5848 
5901 
5953 
6005 
6057 

6109 
6162 
6214 
6266 
6318 

6371 
6423 
6475 
6527 
6580 
6632 


8929 


0548i3679 
0600,3731 
0652  3784 
0704  3836 
0757  3888 


0609 
0661 
0913 
0965 
1018 

1070 
1122 
1174 
1226 
1279 

1331 
1383 
1435 
1487 
1540 

1592 
1644 
1696 
1748 
1801 

1853 
1905 
1957 
2009 
2062 


.704 


52.26  S2.24 


09' 


08' 


8982  2114 
9034  2166 


9066 
9138 
9191 

9243 
9295 
9347 
9399 
9452 

9504 
9556 
9606 
9660 
9713 
9765 


.704 


52.22 


07' 


2218 
2270 
2322 

2375 
2427 
2479 
2531 
2583 

2636 
2688 
2740 
2792 
2844 
2897 


.705 


52.20 


06* 


3940 
3992 
4044 
4097 
4149 

4201 
4253 

4305 
4358 
4410 

4462 

4514 
4566 
4618 
4671 

4723 
4775 

4827 
4879 
4931 

4984 
5036 
5088 
5140 
5192 

5244 
5297 
5349 
5401 
5453 

5505 


20* 


sot 

15: 


24> 


51' 

Ta 


f» 


52* 


10. 
295 


3^ 


53* 


10. 
295 


30* 


54' 

Ta 

2»4 


9638  6503  3368,0235,7103 
0183  7061 
01316999 


9566 
9534 
9482 
9429 


6450  3316 
6398  3264 
6346  3212 
6294,3159 


0079 
4026 


9377  6241|3107  9974 
9325  6169,3055  9922 
927216137  300319870 
9220  6065  295019818 
9168  6032  2898!  9765 


9116 
9063 
9011 
8959 
8907 

8854 

8802 
8750 
8697 
8645 

8593 
8541 
8488 
8436 
8384 

8332 
8279 
8227 
8175 
8123 

8070 
8018 
7966 
7914 
7861 

7809 
7767 
7704 
7652 
7600 

7548 
7495 
7443 
7391 
7339 


5557 
5610 
5662 
5714 

5766 
5818 
5870 
5923 
5975 
6027 


.705 


52.17 


oy 


7234 
7182 
7130 
7077 

7025 
6973 
6921 
6868 
6816 

6764 
6712 
6659 
6607 
6555 


6947 
6895 

6843 
6790 
6738 
6686 
6634 

284619713  6582 
2794  9661  6529 
274296096477 
2689:9557  6425 
2637  9504,6373 


5980 
5928 
5876 
5823 
5771, 


5719:2585  9452'6321 
5667,2533  9400  6269 
5614;2480i934d  6216 
5562,242819296,6164 
5510,2376  9243  6112 


5458  2324 
5405  2272 
5353i2219 
530112167 
5249,2115 

5196  2063 
5144'2010 
5092|1958 
5040,1906 
4988  1854 


4935 
4883 
4831 
4779 
4726 

4674 
4622 
4570 
4517 
4465 

4413 
4361 
4308 
4256 
4204 


919116060 
9139:6008 
908715956 
9035  5903 

8982  5851 

8930  5799 

88786747 
8826,5695 
8774  5642 


8721 


72854152 


6503 


.295 


52.26 


09^ 


S(j«  32*  28*  24*  20>  36>  32*  28*  24*  20 


4099 
4047 
3995 
3943 

3891 
3838 
3786 
3734 
3682 

3629 
3577 
3525 
3473 
3420 
3368 


1802  8669 
1749-8617 
1697  8565 
1645|8513 
1593.8460 

1540,8408 
1488  8356 
1436:8304 
1384  8252 
13328199 

1279|8147 
122718095 
11758043 
1123!7991 
1071  7938 


1018 
0966 
0914J 
0662 
0609 

0757 
0705 
0653 
0601 
0548 

0496 
0444 
0392 
0340 
0287 
0235 


.295 


52.24 


0& 


.295 


7886 
7834 
7782 
7730 
7678 

7625 
7573 
7521 
7469 
7417 

7364 
7312 
7260 
7208 
7156 
7103 


5590 
5538 


C0.+ 
Sin  + 
Cos_ 
Sin  — 


26" 
116 
206 
296 


20* 


Sff 


9. 
950 


5212 

5201 
5191 
5180 

5169 
5159 
5148 
5137 
5127 

5116 
5105 
5095 
5064 

5073 

5063 
5052 


5486 
5434 
5382 
5329 

5277 
5225 
5173 
5121 
5069 

5016 
4964 
4912 
4860 
4806 

4756 
4703 
4651 
4599 
4547 

4495 
4443 
4390 
4338 
4286 

4234 

4182 
4130 
4077 
4025 
3973 


52.22 


07' 


.294 


62.20 


06' 


5042 
5031 
5020 

5010 
4999 
4988 
4978 
4967 

4956 
4946 
4935 
4924 
4914 

4903 
4892 
4882 
4871 
4860 

4850 
4839 
4828 
4818 
4807 

4796 
4786 
4775 
4764 
4754 

4743 
4733 
4722 
4711 
4701 

4690 
4679 
4669 
4658 
4647 

4637 
4626 
4615 
4606 
4594 
4583 


.294 


24* 


51' 


ft 
950 


4563 
4573 
4562 

4551 
4541 

4530 
4519 
4509 

4498 
4487 

4477 
4466 
4455 
4445 
4434 

4423 
4413 
4402 
4391 
4381 

4370 
4359 
4349 
4338 
4327 

4317 
4306 
4295 
4285 
4274 

4263 
4253 
4242 
4232 

4221 

4210 
4200 
4189 
4178 
4168 

4157 
4146 
4136 
4125 
4114 

4104 
4093 
4062 
4072 
4061 

4050 
4040 
4029 
4018 
4008 

3997 
3986 
3976 
3965 
3954 
3944 


28* 


sar 


9. 
950 


3944 
3933 


3912 
3901 

3890 
3880 


3869 

3858 
384813207 


3837 

3826 
3816 
3805 


3794 

3784 
3773 
3762 
3752 
3741 

3730 
3720 
3709 
3698 
3688 


3677 


QtitUi 
«M>00 

3656 
3645 
3634 

3624 
3613 
3602 
3591 
3581 

3570 
3559 
3549 
3538 


67 


9. 
950 


3308 


3282 


3271 
3261 

32S0 


3229 

3218 


52.17 


OS' 


Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 


22»' 

16 

10 

4 


12« 
12 
12 
12 


Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 
Tan  + 


J50 


10.65 


09' 


3527 

3517 
3506 
3495 
3485 
3474 

3463 
3453 
3442 
3431 
3421 

3410 
3399 
3389 
3378 
3367 

3357 
3346 
3335 


.950 


10.66 


06' 


3197 
3186 
3175 
3165 
3154 

3143 
3133 
3122 
3111 
3101 

3090 
3079 
3068 
3058 
3047 

3036 
3026 
3015 
3004 
2994 

2983 

2972 
2962 
2951 
2940 

2930 
2919 
2908 
2898 
2887 

2876 
2866 
2855 
2844 
2834 

2823 


3314 
3303 


54' 


2663 
2652 
2641 
2631 
26201561 


26001551 
2509 


2588 
2577 
2567 

2556 

2545 
2534 
2524 
2513 

2502 
2492 
2481 
2470 
2460 

2449 
2438 
2428 
2417 
2406 

2396 
2385 
2374 
2364 
2353 

2342 
2331 
2321 
2310 
2299 

2289 
2278 
2267 
2257 
2246 

2235 


2812 
2802 
2791 
2780 

2769 
2759 
2748 
2737 
2727 

2716 
2705 
2695 


3325  2684 


.950 


10.67 


07' 


36*  32*  2d»  24*  20* 


2673 
2663 


2225 
2214 
2203 
2193 

2182 
2171 
2160 
2150 
2139 

2128 

2118 
2107 
2096 
2066 

2075 
2064 
2054 
2043 
2032 
2022 


.950 


90\J00 

59 


57 


54je0 
53 
52 
51.40 

50 
49 

48 
47 
46i 


.20 


45  JOO 

44 

43 

42'.80 

41 

40 

39.60 

38 

37 

36.401 

35 
34 
33.20 
32 

31 

30  JOO 

29 

28 

27^ 
26 

25 

24.60 

23 

22 

21 


20 
19 
18 
17 
16 


.40 


.20 


IBM 

14 

13 

12 

11 


.950 


10.68  10.69 
Off      OS' 


.80 
.60 


10 
09 
08 
07 
06 

06 
04 
03.20 
02 

or 

00! 


.11 4)  a  1 

tsliq 

I7«2ll 

i9T  7 
MM*2  » 

3(17147  M 


,a-* 


.04^1    6 

.06|37V<7IO 
osr 


w 


.1! 

.4  17 

j6 
.7 
.8  3S 

S 


17  k' 


51  1 


8|IQ 
16 

J 

sssr 


4 

42,  9 
IilO 


.01 
.Of 
.011»!S4 


6  I) 


04f»31 
.06  SI 

j06|37U7I0 

or 


ar 


.1 


.aiaic 

.4  ITlSl 
.9  21 

.6  SO  at 


.307  47 


3 

3 
4 
5 
6 
7 
9 
10 


.01  a  ft 

0>  IS  16 

.0319ZS 

04  2SSI 

0SS13B 

.06|37l47ll0i 

or 


sr 


.4 


.7 

.8 


^2S31    6 


»,S7 
S3  43 

.9:37)47)10 

.01 
.OS 
.03 


IS'lG 

.04t3ft3I 

.06137  47 
06- 


0 
6 

a 

10 


.00 


Cos  -f 
Sin  — 
Cos  — 
Sin  + 


333^ 
243 
153 
63 


.1 
.s 

j$ 

.4 

.5 


4 
S 

IS 
17 
21 


5r 

10 
16 

SI 

S6i  4 


.6''S» 


31 


.7a»ST 

.SS34Si 
.937147.1^ 


4 
5 


I 

S 
S 


380 


27** 
117 

207 
297 


Sin  4- 
Cos  — 
Sin  — 
Cos  + 


00» 


M 


M> 


.60 


.80 


JOO 


.20 


.40 


.60 


.80 


.00 


.20 


.40 


.00 


.80 


JOO 


.20 


.40 


.60 


.80 


JOO 


CD. 


JOOfJO 
01 
02 
03 
04 

05 
06 
07 
06 
09 

10 
11 
12 
13 
14 

10 
16 
17 
18 
19 

20 
21 
22 
23 
24 

26 

26 
27 
28 
29 

30 
31 
32 
33 
34 

36 
36 
37 
38 

39 

40 
41 
42 
43 
44 

46 

46 
47 
48 
49 

60 
61 
52 
53 
54 

55 
56 
57 
56 
59 
60 


0468 
0509 
0550 
0592 
0633 

0674 
0716 
0757 
0798 
0840 

0881 
0922 
0963 
1005 
1046 

1087 
1129 
1170 
1211 
1253 

1294 
1335 
1377 
1418 
1459 

1501 
1542 
1583 
1625 
1666 

1707 
1748 
1790 
1831 
1872 

1914 
1955 
1996 
2038 
2079 

2120 
2161 
2203 
2244 
2285 

2327 
2368 
2409 
2451 
2492 

2533 
2574 
2616 
2657 
2698 

2740 
2781 
2822 


2864 
2905 
2946 


.657 


4  LSI 


59^ 


dff 


04-    08> 


or 


9. 
657 


2946 
2987 
3029 
3070 
3111 

3153 
3194 
3235 
3276 
3318 

3359 
3400 
3442 
3483 
3524 

3565 
3607 
3648 
3689 
3731 

3772 
3813 
3854 
3896 
3937 

3978 
4020 
4061 
4102 
4143 

4185 

4226 
4267 
4309 
4350 

4391 
4432 
4474 
4515 

4556 

4597 
4639 
4680 
4721 
4763 

4804 
4845 
4886 
4928 
4969 

5010 
5051 
5093 
5134 
5175 

5217 
5268 
5299 
5340 
5382 
5423 


.657 


41.28 


6Qf 


52- 


02* 


9. 
657 


5423 
5464 
5505 
5547 

5588 

5629 
5670 
5712 
5753 
5794 

5835 
6877 
5918 
5959 
6001 

6042 
6063 
6124 
6166 
6207 

6248 
6289 
6331 
«372 
6413 

6454 
6496 
6537 
6578 
6619 

6661 
6702 
6743 
6784 
6826 

6867 
6906 
6949 
6991 
7032 

7073 
7114 
7156 
7197 
7238 

7279 
7320 
7362 
7403 
7444 

7485 
7527 
7568 
7609 
7650 

7692 
7733 
7774 
7815 
7857 
7898 


12- 


03' 


9. 
657 


.657 


41.S5 


67' 


48- 


7898 
7939 
7980 
8021 
8063 

8104 
8145 
8186 
8228 
8269 

8310 
8351 
8393 
8434 
8475 

8516 
8557 
8599 
8640 
8681 

8722 

8764 
8805 
8846 
8887 

8928 
8970 
9011 
9052 
9003 

9185 
9176 
9217 
9258 
9299 

9341 
9382 
9423 
9464 
9506 

9547 
9588 
9629 
9670 
9712 

9753 
9794 
9835 
9876 
9918 

9959 
#000 
0041 
0083 
0124 

0165 
0206 
0247 
0289 
0330 
0371 


16» 


04' 


9. 
658 


0371 
0412 
0453 
0495 
0536 

0577 
0618 
0659 
0701 
0742 

0783 
0624 
0865 
0907 
0948 

0989 
1030 
1071 
1113 
1154 

1195 
1236 
1277 
1319 
1360 

1401 
1442 
1483 
1524 
1566 

1607 
1648 
1689 
1730 
1772 

1813 
1854 
1895 
1936 
1978 

2019 
2060 
2101 
2142 
2183 

2225 


.656 


41.22 


56' 


44* 


2266 
2307 
2348 
2389 

2431 
2472 
2513 
2554 
2695 

2636 
2678 
2719 
2760 
2801 
2842 


.658 


41.19 


£5^ 


40. 


382** 
242 
152 
62 


Sin  — 
Cos  — 
Sin  + 


Tan  + 
Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 


1>». 

7   - 


13 
19 


48« 
48 
48 
48 


Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 


00» 


OOf 


9. 
707 


1659 
1711 
1763 
1815 
1867 

1919 
1971 
2023 
2075 
2127 

2179 
2231 
2283 
2335 
2387 

2440 
2492 
2544 
2596 
2648 

2700 
2752 
2804 
2856 
2906 

2960 
3012 
3064 
3116 
3168 


04« 

"or 


9. 
707 


3220 
3272 
3324 
3376 
8428 

3480 
3532 
3584 
3636 
3689 

3741 
3793 
3845 
3897 
3949 

4001 
4053 
4105 
4157 
4209 

4261 
4313 
4365 
4417 
4469 

4521 
4573 
4625 
4677 
4729 
4781 


.707 


53.04 


59' 


66* 


4781 
4833 
4885 
4937 
4989 

5041 
5093 
5145 
5197 
5249 

5302 
5354 
5406 
5458 
5510 

5562 
5614 
5666 
5718 
5770 

5822 
5874 
5926 
5978 
6090 

6082 
6134 
6186 
6238 
6290 

6342 
6394 
6446 
6498 
6550 

6602 
6654 
6706 
6758 
6810 

6862 
6914 
6966 
7018 
7070 

7122 
7174 
7226 
7278 
7330 

7382 
7434 
7486 
7538 
7590 

7642 
7694 
7746 
7798 
7850 
7902 


08» 


02' 


9. 
707 


7902 
7954 
8006 
8058 
8110 

8162 
8214 
8266 
8318 
8370 

8422 
8474 
8526 
8578 
8630 

8682 
8734 
8786 
8838 
8890 

8942 
8994 
9046 
9098 
9150 

9202 
9254 
9306 
9358 
9410 

9462 
9514 
9566 
9618 
9670 

9722 
9774 
9826 
9878 
9930 


12- 


03* 


9. 
708 


1022 
1074 
1126 
1178 
1230 

1282 
1334 
1386 
1438 
1490 

1542 
1594 
1646 
1698 
1750 


16- 


04' 


9. 
708 


4141 
4193 
4245 
4296 
4348 

4400 
4452 
4504 

4556 
4608 

4660 
4712 
4764 
4816 
4868 


1802  4920 
lbJ^,4972 
lUo  .  5024 


1958 
2010 

2062 
2114 
2166 
2218 
2270 

2322 


2374 
2426 
2478 
2530 


2582 

2633 
2685 
2737 
278915907 


2841 
2893 
2945 
2997 
3049 


9982  3101 
♦034  3153 
00863205 
0138:3257 
0190  3309 

0242  3361 
0294,3413 
0346  3465 
0398  3517 


.707 


52.09 


58' 


62* 


0450 

0602 
0554 
0606 
0658 
0710 

0762 
0814 
0666  3985 
0918  4037 
0970'4089 
1022*4141 

.706  1.708 


3569 
3621 
3673 
3725 
3777 
3829 

3881 
3933 


5076 
5128 

5180 
5232 
5284 
5336 
5388 


5440 
5492 
5543 
5596 
5647 


5699 
5761 
5803 
5855 


5959 
6011 
6063 
6116 
6167 

6219 
6271 
6323 
6375 
6427 

6479 
6531 
6582 
6634 
6686 

6738 
6790 
6842 
6894 
6946 

6998 
7050 
7102 
7154 
7206 
7258 


.706 


52.00  51.97  51.95 

65^ 


57' 


48* 


56' 


44* 


40* 


00» 


00' 


is: 

292 


8341 
8289 
8237 
8185 
8133 

8061 
8029 
7977 
7925 
7873 

7821 
7769 
7717 
7665 
7613 

7560 
7508 
7456 
7404 
7352 

7300 
7248 
7196 
7144 
7092 

7040 
6988 
6936 
6884 
6832 


6780 
6728 
6676 
6624 
6572 

6520 
6468 
6416 
6364 
6311 

6259 
6207 
6155 
6103 
6051 

5999 
5947 
5895 
5843 
5791 

5739 
5687 
5635 
5583 

5531 

5479 
5427 
5375 
5323 


04-    08>     12>    16>    00*    04*    06*    12"    16» 


or 


10. 
292 


6271 
5219 


.292 


52.04 


59' 


56* 


5219 
5167 
5115 
5063 
5011 

4959 
4907 
4855 
4803 
4751 

4698 
4646 
4594 
4542 
4490 

4438 
4386 
4334 
4282 
4230 

4178 
4126 
4074 
4022 
3970 

3918 
3866 
3814 
3762 
3710 

3668 
3606 
3664 
3502 
3450 

3398 
3346 
3294 
3242 
3190 

3138 
3066 
3084 
2982 
2930 

2878 
2826 
2774 
2722 
2670 

2618 
2566 
2514 
2462 
2410 

2358 
2306 
2254 
2202 
2150 
2096 


02' 


10. 
292 


2098 
2046 
1994 
1942 
1890 

1838 
1786 
1734 
1682 
1630 

1578 
1526 
1474 
1422 
1370 

1318 
1266 
1214 
1162 
1110 

1058 
1006 
0954 
0902 
0650 

0798 
0746 
0694 
0642 
0600 

0688 
0486 
0434 
0382 
0830 

0278 
0226 
0174 
0122 
0070 

#018 
woo 
9914 
9862 
9810 

9758 
9706 
9654 
9602 
9560 

9498 
9446 
9394 
9342 
9290 

9238 
9186 
9134 
9062 
9030 
8978 


.292 


03' 


10. 
291 


8978 
8926 
8874 
8822 
8770 

8718 
8666 
8614 
8562 
8510 

8458 
8406 
8354 
8302 
8250 

8198 
8146 
8094 
8042 
7990 

7938 
7886 
7834 
7782 
7780 

7678 
7626 
7574 
7522 
7470 

7418 
7367 
7316 
7263 
7211 

7169 
7107 
7055 
7008 
6951 

6899 
6847 
6795 
6743 
6691 

6639 
6587 
6535 


.291 


6483 
6431 

6379 
6327 
6275 
6223 
6171 

6119 
6067 
6016 
5963 
5911 
5859 


04'  00'  01'  02'  03*  04' 


5859 


5807 
5755 
5704 
5662 

5600 
5548 
5496 
5444 
5392 

5340 
5288 
5236 
5184 
5132 


4820 
4768 
4716 
4664 
4612 

4560 
4508 
4457 
4406 
4358 

4901 
4249 
4197 
4145 
4093 

4041 
3989 
3937 
3885 


3833 


3781 
3729 
3677 
3625 
3573 

3521 
3469 
3418 
3366 
3314 

3262 
3210 
3156 
3106 
3054 

900S 

2960 
2898 
2846 
2794 
2742 


.291 


52.02  52.00  51.97 

58^  I  57'  56' 


52*  48* 


44* 


Cos  + 

Sin  4- 
Cos  — 
Sin  — 


8809 
8798 
8787 
8777 
8766 

8755 
8744 
8734 
8723 
8712 

8702 
8691 
8680 
8669 
8659 


8594 
8584 
8573 
8562 
8551 


8487 
8476 
8465 
8455 
8444 

8483 
8423 
8412 
8401 
8390 

8380 
8369 
8356 


8347 
8387 


8315 
8304 
8294 
8283 


8272 
8262 
8261 
8240 
8229 


8219 
8206 
8197 
8186 
8176 
8165 


65' 


40. 


Tan  — - 
Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 


22»» 

16 

10 

4 


11» 
11 
11 
11 


Cot  — 
Tan  -|- 
Cot  — 
Tan  + 


59' 


8165 
8154 
8143 
8133 
8122 

8111 
8101 
8090 
8079 
8068 

8068 
8047 
8036 
8025 
8015 

8004 
7993 
7982 
7972 
7961 

7950 
7939 
7929 
7918 
7907 

7806 
7886 
7876 
7864 
7854 

7843 
7892 
7821 
7811 
780O 

7789 
7778 
7768 
7767 
7746 

7735 
7725 
7714 
7708 
7692 

7682 
7671 
7660 
7649 
7639 

7628 
7617 
7606 
7596 
7585 

7674 
7564 
7563 
7542 
7531 
7521 


.291  .949  i»49  .949  JM9 


51.95  10.73  10.74  10.75 


7521 
7510 
7499 
7488 
7478 

7467 
7456 
7446 
7435 
7424 

7413 
7402 
7392 
7381 
7370 

7359 
7349 
7338 
7327 
7316 

7306 
7295 
7284 
7273 
7263 

7262 
7241 
7230 


7220 
7200 

7106 
7187 
7177 
7166 
7166 

7144 
7134 
7123 
7112 
7101 

7001 
7080 
7060 
7068 
7048 

7037 
7026 
7016 
7006 
6094 

6983 
6072 
6062 
6961 
6940 

6929 
6919 
6008 
6807 
6886 
6876 


6876 
6865 
6864 
6843 
6883 


6822 


6811 
6800 
6700 
6770 

6768 
6757 
6747 
6736 
6726 

6714 
6704 
6603 
6682 
6671 

6661 
6650 
6630 
6628 
6618 

6607 
6506 
6566 


6676 
6564 

6563 


6642 
6532 
6521 
6510 

6490 
6480 
6478 
6467 
6466 

6446 
6436 
6424 
6413 
6408 


6381 
6370 
6350 


66* 


68' 


52- 


67* 


48* 


6340 

6338 
6327 
6316 
6306 
6296 

6284 
6273 
6263 
6262 

6241 
6230 


44. 


6230 
6220 


6200 
6198 
6187 


6123 
6112 
6101 
6000 
6080 

6060 
6058 
6047 
6087 
6026 


5661 
5061 
5040 
5020 
5918 


5607 


5875 
6864 

5854 

5843 
5832 
5821 
5811 

5800 
6780 
6778 
5768 
5757 


6302  6746 


6736 
5725 
5714 
5703 

5602 
5681 
5671 
5660 


6640 

5638 

6628 
6617 
5606 


10.76 


66^ 


40> 


56 


SIJO     " 


41 


Pro.  Pfta. 

|»|t|c 


00" 

41  SI  1 
810  1 


J  21  96 


.20 


.60 


M 


26 

26 
24.60 


21^     " 


16 

16.00 

14 

13 

I2I.8O 
11 


OSJBO 
02 


01' 

SIO 

.3,1216 

I6I2I 

21 


25  31 


or 


.7:0  36  a 

.8n42   9 


■ 

.01  S  ft 
.02  IS  16 
.0819  23 
JH2531 
.05  3139 
.06(37147 

5r 


10 


or 


.1  41  5 
.3  810 
.312J1G 
.4  ISI2I 
.5  2i:26( 
.635:31 
J7  2VX. 

J.37  47,10 


1916 

08|I923 

Mi5  31 

,05  3139  a 

.06137  4710 


or 


Cos  -f 
Sin  — 
Cos  — 
Sin  + 


332° 
242 
152 
62 


.6  2M1,  6 

.TJarsG  • 


CT   S 


382 


27« 

117 
207 
297 


Sin  + 
Cos- 
Sin— 

C06  + 


JOO 


M 


M> 


.90 


JBO 


00 
01 
02 
OS 
04 

05 
06 
07 
06 
09 

10 
11 
12 
13 
U 


4015 
16 
17 

L20(18 
19 

20 
21 
22 
23 
24 

25 
26 
27 
28 
29 

30 
31 
32 
33 
34 

35 
36 
37 
38 
39 

40 
41 
42 
43 

44 


AO 


.60 


.80 


.00 


.20 


.60 


.80 


.00 


.20 


.60 


45 

46 

47 
48 
49 

50 
>l0i51 
52 
53 
54 

55 

56 

.80157 

56 

159 

.00160 


CD. 


40* 


5173 
5214 
5255 
5296 
5337 

5378 
5419 
5460 
6601 
6542 

5583 
5624 
5665 

5706 
5747 

5788 
5629 
5670 
5911 
5052 

5993 
6034 
6075 
6116 
6157 

6198 
6239 
6280 
6321 
6362 

6403 
6444 
6485 
6626 
6567 

6608 
6649 
6690 
6731 
6772 

6813 
6854 
6895 
6936 
6977 

7018 
7069 
7100 
7141 
7182 

7223 
7264 
7306 
7346 
7388 
7429 
7470 
7511 
7552 
7593 
7633 


.659 


41.01 


49" 


16* 


44* 


ir 


9. 
659 


7633 
7674 
7716 
7756 
7797 

7838 
7879 
7920 
7961 


0297 
0338 
0379 
0420 
8002  0461 


fiAOQ 


8740 
8781 
88221 

8863 
8904 
8945 
8986 
9027 

9068 
9109 
9150 
9191 
9232 

9273 
9314 
9355 
9306 
9437 

9478 
9519 
9560 
9601 
9642 

9683 
9724 
9765 
9806 
9847 


9929 
9970 
#011 
0062 
0093 


.660 


40.96 


48" 


12- 


48* 


12^ 


9. 
660 


0093 
0133 
0174 
0215 
0266 


0602 
0643 
0684 
0625 
0666 

0707 
0748 
0789 
0630 
0671 

0912 
0953 


0994 
1035 
1076 


8043 
8064 
8125 
8166 
8207 

8248 
8289 
8330 
8371 
8412 

8453 
8494 
8535 
8576 
8617 

866811117 
1158 
1199 
1239 
1280 

1321 
1362 
1403 
1444 
1485 

1526 

1567 
1606 
1649 
1690 

1731 
1772 
1813 
1854 
1895 

1936 
1977 
2018 
2068 

2099 

2140 
2181 
2222 


2263 
2304 

2345 

2386 
2427 
2468 
2509 
2550 


.660 


40.95 


47' 


08* 


•2- 


ly 


9. 
660 


2550 
2691 
2632 
2673 
2714 

2754 

2795 
2836 
2877 
2918 

2060 
3000 

3041 
3082 
3123 

3164 
3206 


3246 
3287 
3328 


3368 
3409 
3450 
3491 
3532 

3573 
3614 
3665 

3696 
3737 

3778 
3819 
3860 
3901 
3941 

3962 
4023 
4064 
4105 
4146 

4187 
4228 
4269 
4310 
4351 

4302 
4432 
4473 
4514 
4555 


4596 
4637 
4678 
4719 
4760 

4801 
4642 
4883 
4923 
4964 
5005 


.660 


40.9S 


46^ 


04* 


9e^ 


5006 

5046 
5087 
5128 
5169 

5210 
5251 
5292 
5333 


5373 

5414 
5455 

5496 
5537 
5578 

5619 
5660 
5701 
5742 
5782 

5823 


5864 
5906 

5946 
5987 


6028 
6069 
6110 
6151 
6191 


6273 
6314 
6365 


6396 

6437 
6478 
6519 
6560 
6600 

6641 
6682 
6723 
6764 
6805 

6846 
6887 
6928 
6968 
7009 

7060 
7091 
7132 
7173 
7214 

7255 
7296 
7336 
7377 
7418 
7459 


.660 


40.90 


TP 


00* 


382*^ 

242 

152 

62 


fc 


Sin  — 
Cos- 
Sin  + 

C06  + 


Tan  + 
Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 


7 
13 
19 


48- 
48 
48 
48 


Cot  + 
Tan  — 
Cot  -I- 
Tan  — 


40* 


lO' 


710 


2824 


2876 
2928 
2979 
3081 

3083 
3135 
3187 
3239 


3290 

3342 
3394 
3446 
3498 
3550 

3601 
3653 
3705 
3757 
3809 

3861 
3912 
3964 
4016 
4068 

4120 
4171 
4223 
4275 
4327 

4379 
4431 
4482 
4534 
4586 

4638 
4690 
4742 
4793 
4845 

4897 
4949 
5001 
5062 


5104 

5156 
5206 
5260 
5312 
5363 

5415 
5467 
5519 
5571 
5622 

5674 
5726 
5778 
5830 
5881 
5933 


.710 


51.82 


16> 


44* 


11' 


9. 
710 


5933 
5985 
6037 
6069 
6141 

6192 
6244 
6296 
6348 
6400 

6451 
6503 
6555 


6607 
6650 

6710 
6762 
6814 
6866 
6918 

6969 
7021 
7073 
7125 
7177 

7228 
7280 
7332 
7384 
7436 

7487 
7639 
7501 
7643 
7695 

7746 
7798 
7850 
7902 
7954 

8006 
8057 
8109 
8161 
8213 

8264 
8316 
8368 
8420 
8472 

8523 
8575 
8627 
8679 
8731 

8782 
8834 


8938 
8990 
9041 


.710 


51.80 


48" 


12* 


48" 


12 


9. 
710 


9041 
9093 
9145 
9197 
9248 

9300 
9352 
9404 
9456 
9507 

9559 
9611 
9663 
9715 
9766 

9818 
9870 
9922 
9973 
¥305 

0077 
0129 
0181 
0232 
0284 

0836 
0388 
0440 
0491 
0543 

0595 
0647 
0698 
0750 
0602 

0854 

0906 
0057 
1009 
1061 

1113 
1164 
1216 
1268 
1320 

1371 
1423 
1475 
1527 
1579 

1630 
1682 
1734 
1786 
1837 

1889 


•2- 


13^ 


9. 
711 


2148 
2200 
2262 
2303 
2355 


1993 
2045 
2096 
2148 


.711 


51.78 


47' 


08* 


2407 
2459 
2510 
2562 
2614 

2666 
2717 
2769 
2821 
2873 

2925 

2976 
3028 
3060 


3132  6237 


3183 
3235 
3287 
3339 


3390 

3442 
3494 
3546 
3597 

3649 

< 

3701 
3753 
3804 
3856 
3906 

3960 
4011 
4063 
4115 
4167 

4219 
4270 
4322 
4374 
4426 

4477 
4529 
4581 
4633 
4684 

4736 
4788 
4840 
4891 
4943 

4995 


1941^47 


5098 
5150 
5202 
5254 


.711 


51.76 


46^ 


04* 


56* 


14' 


9. 
711 


5254 
5305 
5367 
5409 
5460 

5512 
5564 

5616 
5667 
5719 

5771 
5823 


5874 
5926 
5978 

60301 
6081 
6133 
6185 


6288 
6340 
6392 
6444 
6495 

6547 
6599 
6651 
6702 
6754 

6806 
6857 
6909 
6961 
7013 

7064 
7116 
7168 
7220 
7271 

7323 
7375 
7427 
7478 
7530 

7582 

7633 
7685 
7737 
7789 

7840 
7892 
7944 
7996 
8047 

8099 
8151 
8203 
8264 
8306 
8358 


.711 


61.74 


45^ 


00* 


40>  44*  48*  52*  56* 


i(y 


To: 


7176 
7124 
7072 
7021 


6917 
6865 
6813 
6761 
6710 

6658 
6606 
6554 

6502 
6450 

6399 
6347 
6295 
6243 
6191 

6139 
6088 

6086 
5984 
5932 

5880 
5829 
5777 
5725 
5673 

5621 
5569 
5518 
5466 
5414 

5362 
5310 
5268 
5207 
5155 

5103 
5051 
4999 
4048 
4896 

4844 
4792 
4740 
4688 
4637 

4585 

4533 
4481 
4429 
4378 

4326 
4274 
4222 
4170 
4119 
4067 


.289 


51 .8S 
W 


16* 


11' 


10. 


4067 
4015 
3963 
3911 
3859 

3806 

3756 
3704 
3652 
3600 

3549 
3497 
3445 
3393 
3341 

3290 
3238 
3186 
3134 
3062 

3031 
2979 
2927 
2875 
2823 


0059 
0907 
0855 
0603 
0752 

0700 
0648 
0606 
0544 
0403 

0441 
0389 
0337 
0285 
0234 

0182 
0130 
0078 
4027 
9975 

9928 

9871 
9819 
9768 
9716 

2772|9664 


2720 
2668 
2616 
2564 

2513 
2461 
2409 
2357 
2306 

2254 
2202 
2150 
2098 
2046 

1095 
1943 
1891 
1839 
1787 

1736 
1684 
1632 
1580 
1528 

1477 
1425 
1373 
1321 
1269 

1218 
1166 
1114 
1062 
1010 
0959 


.289 


51.80 


48^ 


12- 


12 


10. 
289 


9612 
9560 
9509 
9457 

9405 
9353 
9302 
9250 
9198 

9146 
9004 
9043 
8991 
8939 

8887 
8836 
8784 
8732 
8680 

8629 
8577 
8525 


8473 
8421 

8370 
8318 
8266 
8214 
8163 

8111 
8069 
8007 
7955 
7904 
7852 


.288 


51.78 


47' 


06* 


13' 


10. 
288 


7852 
7800 
7748 
7697 
7645 

7593 
7541 
7490 
7438 
7386 

7334 
7283 
7231 
7179 
7127 

7075 
7024 
6972 
6920 
6868 

6817 
6765 
6713 
6661 
6610 

6658 

6506 
6454 
6403 
6351 

6299 
6247 
6196 
6144 
6092 

6040 
5989 
5937 
5885 

5833 

5781 
5730 
5678 
5626 
5574 

5523 
5471 
5419 
5367 
5316 

5264 
5212 
5160 
5109 
5057 

5005 

4953 
4902 
4850 
4798 
4746 


.288 


51.76 


46' 


04* 


14' 


10. 
288 


4746 
4695 
4643 
4591 
4540 

4488 
4436 
4384 
4333 
4281 

4229 


4177 
4126 
4074 
4022 

3970 
3910 
3867 
3815 
3763 

3712 
3660 
3608 
3556 
3506 


3453 
3401 
3340 
3296 
3246 

3194 
3143 
3091 
3039 
2987 

2936 
2884 
2832 


2780 
2729 

2677 
2625 
2573 
2522 


2470 

2418 
2367 
2315 
2263 
2211 

2160 
2106 
2066 
2004 


1953 

1901 
1849 
1797 
1746 
1604 
1642 


.288 


51.74 


45' 


00* 


C06  + 

Sin  4- 

C08  — 

Sin  — 


270 

117 
207 
297 


40*    44*    4»    52"    5» 


la 


0. 
040 


2340 
2338 
2327 
2316 
2306 

2296 


2284 
2273 
2262 
2252 


2241 
2230 
2219 
2206 
2197 

2167 
2176 
2165 
2154 
2143 

2133 
2122 
2111 
2100 
2069 

2079 
2066 
2057 
2046 
2035 

2025 
2014 
2003 
1992 
1981 

1971 
1960 
1949 
1938 
1927 

1916 
1906 
1895 
1884 
1873 

1862 
1852 
1841 
1830 
1819 

1806 
1798 
1787 
1776 
1765 

1754 
1743 
1733 
1722 
1711 
1700 


.949 


10.81 


49' 


Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 


22>» 

16 

10 

4 


11- 
11 
11 
11 


Cot  — 
Tan -I- 
Cot  — 
Tan  + 


16* 


ir 


949 


1700 
1689 
1679 
1668 
1657 

1646 
1635 
1625 
1614 
1603 

1592 
1581 
1570 
1560 
1549 

1538 
1527 
1516 
1506 
1405 

1484 
1473 
1462 
1451 
1441 

1430 
1419 
1406 
1397 
1387 

1376 
1365 
1354 
1343 
1333 

1322 

1311 
1300 
1289 
1278 

1268 
1257 
1246 
1235 
1224 

1214 
1203 
1192 
1181 
1170 

1159 
1149 
1138 
1127 
1116 

1105 
1094 
1064 
1073 
1062 
1051 


0624 
0613 
0602 
0791 

0781 
0770 
0759 
0748 
0737 


.949 


10.81 
IS 


12- 


12' 


9. 
949 


1061 
1040 
1030 
1019 
1006 

0997 
0066 
0975 
0965 
0054 

0043 
0032 
0021 
0011 
0000 

0680 
0678 
0867 
0856 
0646 

0835 


0402 
0391 
0380 
0369 
0358 

0348 
0837 
0326 
0315 
0304 

0293 
0283 
0272 
0261 
0260 


0727 
0716 
0705 
0694 
0683 

0672 
0662 
0651 
0640 
0629 

0618 
0607 
0597 
0586 
0575 

0564 
0653 


0542 
0532 
0521 

0510 
0499 
0488 
0478 
0467 

0456 
0445 
0434 
0423 
0413 
0402 


.949 


10.81 


47* 


06* 


19 


948 


0239 
0228 
0216 
0207 
0196 

0185 
0174 
0163 
0153 
0142 

0131 
0120 
0109 
0096 
0068 

0077 
0066 
0065 
0044 
0033 


0023 
0012 
4001 
9990 
9979 

9968 
9966 
9947 
9936 
9925 

9914 
9903 
9693 
9882 
9671 

9860 
9649 
9838 
9828 
9617 

9806 
9795 
9784 
9773 
9763 
9752 


.948 


lO^SS 
46" 


14' 


9. 
948 


9752 
9741 
9730 
9719 
9706 

9687 
9676 
9665 
9654 

9643 
9633 
9622 
9611 
9600 


9578 
9568 
9557 
9546 

9535 

9524 
9513 
9502 
9492 

9481 
9470 
9459 
9448 
9437 

9427 

9416 
9406 
9394 
9383 


9372 
9362 
9351 
9340 
9329 

9318 
9307 
9297 
9286 
9275 

9264 
9253 
9242 
9231 
9221 

9210 
9199 
9188 
9177 
9166 

9)56 
9145 
9134 
9123 
9112 
9101 


.948 


10.84 


04* 


45' 


00" 


15 
14 
13 
12 
11 

10 
09 

061 


07 
06 


.00 


.80 


.60 


601 
50 
58 
57 
56 

55 
54 

53 
52 

51.40 

50 

40 

48.20 

47 

46 

45.00 

44 

43 

42I.8O 
41 


.60 


40 
30 
38 
37 
36.40 

35 

34 

33.20 

32! 

31 

30|i)0 

20 

28 

27^ 

26 

26 

24.60 


J6 


23 
22 

21 

201 

10 

ISJ20 

17 

16 


.00 


.80 


.60 


.40 


06 
04 
03.20 


02 
01 
OOXJO 


FruTFrti 


.1 
.S 

a 
.4 
.5 


« 
10 


41 

8 

11161 
1611 

niBi 

615  81 


.9  87^7 


■ 

.01 
.01 
.08 
.04 


1116 
18  » 
^Sl 


,05  81 

.06|87l47 
49* 


9 
8 
5 
6 
8 
18 


11' 


810 

1916 

11611 


i^iasi 


.8;33  4l 
.9!j7«7 


61  1 

1 


a 
4 
5 

6 

8 

9 

10 


.01    *  8 
.011116  8 
.0318  231  5 
.0415  31 
05  8189 
JMt87|47<I0 
48* 


ir 


.11  41  51 
J^  810 
J  11 16 
.4  1^21 
.5 
.6 
.T 
.883141 
.9»7  47 


1581 


I 

1 

a 

4 
5 

6 

8 

9 

10 


16 


■ 

.01  61 
.0112 
.031823 
.0415  31 
.05  3139 
.06137147 
47' 


10 


ir 


.1 

.n 


.4 
.5 


41  5 
OilO 
.8|llll6l 
ISill 
2026 
2531 
.7  29i36 
.833  41,  . 
J^l47!lO 

• 

•01 
.01 
.03 
OM  25131 


3 
4 
5 
6 
8 
9 


1216I 

18 


.05  31391 
.06|37|47 
46* 


2 
3 
5 
6 
8 
10 


14' 


Cos  +       332'' 
Sin  —      242 


Cos- 
Sin  4. 


152 
62 


.1    4  51 
.21  8 1« 
i^l2 1«  8 
•416  21^4 

Mma  5 
.rwm  8 

411^4l|9 
J87l47!l0 


384 


1 


2V 
117 
207 
297 


Sin  + 
Cos- 
Sin  — 
Cos  + 


00 
01 
02 
03 
04 

05 

06 
07 
08 
09 

10 
11 
12 
13 
14 

15 

Ifi 
17 
18 
19 

20 
21 
22 
23 
24 

25 
26 
27 
28 
29 

30 
31 
32 
33 
34 

35 

36 
37 
38 
39 

40 
41 
42 
43 
44 

45 
46 
47 
48 
49 

50 
51 
52 
53 
.6054 

55 

56 
57 

58 
59 
60 


■ 
jOO 


J20 


M> 


.60 


.80 


■00 


.20 


.40 


.60 


.80 


JOO 


.20 


.40 


.60 


.80 


.00 


.20 


.40 


.80 


.00 


C  D. 


0U» 


30^ 


9. 

664 


04^ 
3V 


9. 

664 


08» 


32' 


9. 

664 


4056  6482  8906 
4096  65228947 
4137  6563  8987 
4177;6603  9027 
42186644  9066 

4258'6684.9108 
4299i6724,9l48 
4339'6765;9189 
43806805  9229 
4420|6846.9270 

4460l6S86  9310 
4501  692719350 
4541*6967  9391 
4582  7007  9431 
4622  7048  9472 


12»).16» 


sy 


9. 
665 


34^ 


9. 
665 


1329,3749 


4663 
4703 
4744 
4784 
4b24 

4865 
4905 
4946 
4986 
5027 

5067 
5107 
5148 
5188 


7088 
7129 
7169 
7209 
7250 


1369 
1409 
1450 
1490 

1530 
1571 
1611 
1652 
1692 

1732 
1773  4193 
181314233 
1853,4274 
18944314 


3790 
3830 
3870 
3911 

3951 
3991 
4032 
4072 
4112 

4163 


9512 
9552 
9593 
9633^2055 
9673  2095 


1934' 
1974 
2015 


7290,9714 
7331 1 9754 
7371:9795 
7411  9835 
7452,9875 

7492  9916 
7533 1 9956 
7573  9996 
7613#037 


5229  7654  0077 

5269  7694  0118 
5310,7736  0158 
5350|7775  0198 
6390;7815!0239 
5431  7856  0279 


6471 
6512 
5552 


7896 
7937 
7977 
559318017 
5633.8058 


5673 
5714 


8098 
8139 


5754  8179 
5795  8219 
5835  8260 

5876  8300 
5916  8341 
5956  8381 
5997  8421 


0319 
0360 
0400 
0441 
0481 

0521 
0562 
0602 
0642 
0683 

0723 

0764 
0804 
0844 


2136 
2176 
2216 
2267 
2297 

2338 
2378 
2418 
2459 
2499 

2539 
2580 


4354 
4395 
4435 
4475 
4516 

4656 
4596 
4637 
4677 
4717 

4758 
4798 
4838 
4879 
4919 

4959 
4999 


2620  5040 
2660  5080 
2701  5120 


2741 
2781 
2822 


5161 
5201 
5241 


2862'5282 
2902  5322 


2943 
2983 
3023 


5362 
5403 
6443 


3064  5483 
3104  5524 


3144 
3185 


6564 
5604 


6037  8462  0885 


6078 
6118 
6159 
6199 
6239 

6280 
6320 
6361 
6401 
6442 
6482 


.664 

40.4S 


29^ 


8502 
8543 
8583 
8623 
8664 

8704 

8745 
8785 
8825 
8866 
8906 


.664 


40.40 


2af 


0925 
0965 
1006 
1046 
1086 

1127 
1167 
1208 
1248 
1288 
1329 

.665 


40.37 


322515645 
3265;6685 
3306  5725 

3346  5765 
3386  5806 


3427 
3467 
3507 

3648 
3588 
3628 
3669 
3709 
3749 


27 


56»  52*  48«  44-  40« 


.665 

46735 


5846 
6886 
6927 

6967 
6007 
6048 
6088 
6128 
6168 


26' 


M5 

40.32 


25' 


332° 
242 
152 
G2 


Sin  — 
Cos  — 
Sin  + 
Cos  + 


laii  4. 
Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 


1^ 

7 
13 
19 


50« 
50 
50 
50 


Cot  -I- 
Tan  — 
Cot  -I- 
Tan  — 


00» 


da 


9. 

716 


4767 
4818 


04»    OB*     12«     16» 


31' 


9. 
716 


7851 
7902 


4870!  7953 
4921 18005 
497218066 


5024 
5076 
6127 


8107 
8169 
8210 


6178.8262 
5229  8313 


5281 
5332 


8364 

8416 


538418467 
5435  8519 
6486.8570 

6538I8621 

5589  8673 
5641  8724 
5692  8775 
6743  8827 

579518878 
5846  8930 
5898  8981 
5949,9032 
6C00  9084 

60529135 
6103:9186 
6155,9238 
6206  9289 


6257 

6309 
6360 
6412 
6463 
6514 

6566 
6617 
6669 
6720 
6771 

6823 
6874 
6926 
6977 
7028 

7080 
7131 
7183 
7234 
7286 

7337 
7388 
7439 
7491 
7642 

7594 
7645 
7696 
7748 
7799 
7861 

.716 


51.40 


29' 


66* 


9341 

9392 

9443 
9495 
9546 
9598 

9649 
9700 
9752 
9803 
9854 

9906 
9957 
♦008 
0060 
0111 

0163 
0214 
0265 
0317 
0368 

0419 
0471 
0522 
0574 
0625 

0676 
0728 
0779 
0830 
0682 
0933 


.717 


51.38 


28' 
62^ 


32' 


9. 
717 


0933 
0984 
1036 
1087 
1139 

1190 
1241 
1293 
1344 
1395 

1447 
1498 
1549 
1601 
1662 

1704 
1765 
1806 

1858 
1909 

1960 
2012 
2063 
2114 
2166 

2217 

2269 
2320 
2371 
2423 

2474 
2525 
2577 
2628 
2679 

2731 
2782 
2833 
2885 
2936 

2987 
3039 
3090 
3142 
3193 

3244 
3296 
3347 
3398 
3450 

3501 
3552 
3604 
3655 
3706 

3768 
3809 
3860 
3912 
3963 
4014 


33' 


9. 
717 


J\7_ 

51.36 


27' 


48> 


4014 
4066 
4117 
4168 
4220 

4271 
4322 

4374 
4425 
4477 

4528 

4579 
4631 
4682 
4733 

4785 
4836 
4887 
4939 
4990 

5041 
5093 
5144 
5195 
5247 

5298 

5349 
6401 
5452 
6503 

6555 

5606 
5657 
6709 
5760 

5811 
5863 
5914 
5965 
6017 

6068 
6119 
6171 
6222 
6273 

6325 
6376 
6427 
6479 
6530 

6581 
6633 
6684 
6735 
6787 

6838 
6889 
6941 
6992 
7043 
7094 


34' 


9. 
717 


.717 


51.33 


26' 


44^ 


7094 
7146 
7197 
7248 
7300 

7361 
7402 
7464 
7505 
7666 

7608 
7669 
7710 
7762 
7813 

7864 
7916 
7967 
8018 
8070 

8121 
8172 
8224 
8275 
8326 

8377 
8429 
8480 
8631 
8583 

8634 
8685 
8737 
8788 
8839 

8891 
8942 
8993 
9045 
9096 

9147 
9198 
9250 
9301 
9362 

9404 
9465 
9506 
9568 
9609 

9660 
9712 
9763 
9814 
9866 

9917 
9968 
♦019 
0071 
0122 
0173 


00» 


30^ 


167 
283 


.718 


51.31 


25^ 


40» 


6233 
6182 
6130 
5079 
5028 

4976 
4925 
4873 
4822 
4771 

4719 
4668 
4616 
4565 
4614 

4462 
4411 
4359 
4308 
4257 

4205 
4154 
4102 
4051 
4000 

3948 
3897 
3845 
3794 
3743 

3691 
3640 


04. 


31' 


10. 
283 


2149 
2093 
2047 
1995 
1944 

1893 
1841 
1790 
1738 
1687 

1636 
1584 
1633 
1481 
1430 

1379 
1327 
1276 
1225 
1173 

1122 
1070 
1019 
0968 
0916 

0865 
0614 
0762 
0711 
0659 

0608 
0557 


35880505 
3537|0454 
3486  0402 


3434 
3383 


0351 
0300 


3331  0248 
3280  0197 


3229 

3177 
3126 
3074 
3023 
2972 

2920 
2869 
2817 
2766 
2715 

2663 
2612 
2561 
2509 
2458 

2406 
2365 
2304 
2252 
2201 
2149 


.283 


51.40 


0146 

0094 
♦043 
9992 
9940 
9889 

9837 
9786 
9735 
9683 
9632 

9581 
9529 
9478 
9426 
9375 

9324 
9272 
9221 
9170 
9118 
9067 


06*  12*  1» 


32* 


10. 
282 


.282 


29' 


66« 


51.38 


28^ 


62> 


9067 
9016 
8964 
8913 
8861 

8810 
8759 
8707 
8656 
8605 

8663 

8502 
8451 
8399 
8348 

8296 
8245 
8194 
8142 
8091 

8040 
7988 
7937 
7886 
7834 

7783 
7731 
7680 
7629 
7677 

7526 
7475 
7423 
7372 
7321 

7269 
7218 
7167 
7115 
7064 

7013 
6961 
6910 
6858 
6807 

6756 
6704 
6663 
6602 
6550 

6499 
6448 
6396 
6346 
6294 

6242 
6191 
6140 
6068 
6037 
5986 


33' 


10. 
282 


.282 


51.36 


27' 


5986 
5934 
5883 
5832 
6780 

5729 
5678 
5626 
5575 
6523 

5472 
5421 
6369 
5318 
6267 

5215 
5164 
5113 
5061 
5010 

4959 
4907 
4856 
4805 
4763 

4702 

4651 
4599 
4548 
4497 

4445 
4394 
4343 
4291 
4240 

4189 
4137 
4086 
4035 
3983 

3932 
3881 
3829 
3778 
3727 

3675 
3624 
3573 
3521 
3470 

3419 
3367 
3316 
3265 
3213 

3162 
3111 
3059 
3008 
2967 
2906 


34' 


10. 
282 


2906 
2854 
2803 
2762 
2700 

2649 
2598 
2646 
2496 
2444 


2392 
2341 
2290 
2238 
2187 

2136 
2064 
2033 
1982 
1930 

1879 
1828 
1776 
1725 
1674 

1623 
1571 
1520 
1469 
1417 

1366 
1315 
1263 
1212 
1161 

1109 
1058 
1007 
0955 
0904 

0853 
0802 
0750 
0699 
0648 

0596 
0545 
0494 
0442 


.282 


51.33 


26' 


4d>  44* 


0391 

0340 
0288 
0237 
0186 
0135 

0063 
♦032 
9981 
9929 
9878 
9827 


.281 


51.31 


25' 


Cos  + 
Sin  -|. 
Cos- 
Sin  — 


27> 

117 
207 
297 


00* 


30^ 


9. 
947 


04> 


31' 


9. 
947 


9289  8631 
9278  8620 


9267 
9256 


8609 
8598 


9246  8587 


9234 
9223 
9213 
9202 
9191 

9180 
9169 
9156 
9147 
9136 

9125 
9114 
9103 
9092 
9061 

9070 
9059 
9048 
9037 
9026 

9015 
9004 
8993 
8982 
8971 


8677 
8566 
8555 


8644 
8533 

8622 
8511 
8500 
8489 
8478 

8467 
8456 
8445 
8434 
8423 

8412 

8401 
8390 
8379 
8368 

8357 
8346 


06* 


32' 


9. 
947 


12- 


33' 


97 
947 


7973:7314 
796217303 
7951  7292 
7940!  7281 
7929  7270 


7918 


7259 


7806 
7797i 
7786 
7775 
7764: 

7763' 
7742, 
7732 
7721. 
7710, 

7699; 
76881 


833517677 
8324i7666 
83137665 


8960  8302  7644 
8949  8291  7633 
8938I82807622 
8269  7611 
82587600 


8927 
8917 

8906 
8895 
8884 
8873 
8862 

8851 
8840 
8829 
8818 
8807 

8796 
8785 
8774 
8763 
8752 

8741 
8730 
8719 
8706 
8697 

8686 
8676 
8664 
8663 
8642 
8631 


M7 


10.96 


29 


404 


Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 


22h 

16 

10 

4 


09"" 
09 
09 
09 


Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 
Tan  -4- 


66* 


82477689 
823617678 
82257567 
82147556 
8204  7545 

8193|7534 
8182  7523 
8171' 7512 
8160,7501 
8149,7490 


8133 
8127 


8116  7467 
8105|7446 
8094  7435 


8083 
8072 
8061 
8060 
8039 

8028 
8017 
8006 
7995 
7984 
7973 


.947 


10.97 


28' 


52- 


7907  7248 
7896J7237 
7885i7226 
7874,7216 

7863-7204 
78527193 
784]|7182 
78307171 
78197160 


7149 
7138 
7127 
7116 
7106 

7096 
7084 
7073 
7062 
7061 

7040 
7029 
7018 
7007 
6996 

6985 
6974 
6963 
6952 
6941 

6930 
6919 
6908 
6897 
6886 

6876 
6864 
6863 
6842 
6831 

6820 
6809 
6798 
6787 
6776 

6765 
6764 
6743 
6732 
6721 

6710 
6699 
6688 
6677 
6666 
6665 


l^ 


34^ 


7479 
7468 


7424 
7413 
7402 
7391 
7380 

7369 
7368 
7347 
7336 
7325 
7314 


.947 


10.98 


27' 


43- 


.947 


9. 
947 


10.99 
26' 


44. 


6655 
6644 
6633 
6622 
6611 

6600 

6689 
6578 
6667 
6566 

6546 
6534 
6523 
6512 
6501 

6490 
6479 
6466 
6467 
6446 

6436 
6424 
6413 
6402 
6391 

6380 
6369 
6356 
6347 
6336 

6325 
6314 
6303 
6292 
6281 

6270 
6259 
6248 
6237 
6226 

6216 
6204 
6193 
6182 
6171 

6160 
6149 
6138 
6127 
6116 

6106 
6094 
6083 
6072 
6061 


.60 


601.00 

59 

58 

57 

56 

65 
64 

53 


621 
61 

50 

49 

48 
47 
461 


.60 


.40 


.20 


45XX> 

M 

42.80 
41 

40 
39 
36 
37 
36 

35 
34 
33 
32 
31 


.60 


.40 


.20 


30.00 
29 
28 
27 

26 

25 
24 
23 
22 
21 

201 
19 
18 
17 
16 

16 
14 
13 
12 
11 

10 
09 
08 
07 
06 


.80 


.60 


.40 


.20 


JOO 


.80 


.60 


KZ 


r  jc 


16,21    4 

jaosc  5 

.6{24'3I<  7 

.8,31:4 1  •  9 
.9|36l46  10 

• 

.01 
OS 

oa 

.04 
,05 


t»15^  S 

18-231  5 
24,31    7 

9 

to 


05|30l39l 
06136^1 


tar 


sr 


.4 
.5 

.6  24 
.7 
.8  32 
336 


8(10 

15 

|G|2I 

20  261 

31 

2836! 


41    9 
46.10 


.01 
Ot 


.04 
.051 


^•J 


I2^l»> 

.03|l»l23, 

*i4'3I' 

30,39 


06|36i4610 


sr 


8  10 


.1 

.S 
.312(151 
A  1^21 

!g  24131 


41 


4610 


.Oil  q  81 

03  IS  15 
.Q3|18S3   5 

04»4  31 
.05  3  >  39   . 
.06|36U6ilO 
37' 


33* 


A 
.2 
.3 
.4 
.ft 


.8 


41  5 

alio 

13  15 
1631 
30  36 
.612431 
.7  38  36 


3*1  Hi 


.9.36.4610 


• 

.01 
.02 
.03 

.04  34!S1 
.05IM89 

.06m««i 


6|8 
13>lft 

18}83 


s 

3 
5 
7 
8 
46II0 


Cos  -f 
Sin  — 
Cos  — 
Sin  4. 


388 


27** 
117 
207 
297 


Sin  + 
Cos  — 
Sin  — 
Cos  + 


.00 


M 


M> 


.60 


.80 


JOQ 


.20 


.40 


.60 


.80 


JOO 


J20 


.40 


.60 


.80 


JOO 


SO 


M 


.60 


.80 


XO 


00 
01 
02 
03 
04 

05 

06 
07 
08 
09 

10 
11 
12 
IS 
14 

10 
16 
17 
18 
19 

20 
21 
22 
23 
24 

26 
26 
27 
28 
29 

30 
31 
32 
33 

34 

35 
36 
37 
38 
39 

40 
41 
42 
43 

44 

45 
46 
47 
48 
49 

50 
51 
52 
53 
54 

55 

56 
57 
58 
59 
60 


ao. 


20* 

-SSL 

9. 
669 

2250 
2290 
2330 
2369 
2409 

2449 
2489 
2529 
2569 
2609 

2649 
2688 
2728 
2768 
2808 

2848 
2888 
2928 
2968 
3007 

3047 
3087 
3127 
3167 
3207 

3247 
3286 
3326 
3366 
3406 

3446 
3486 
3526 
3566 
3605 

3645 
3685 
3725 
3765 
3805 

3845 
3884 
3924 
3964 
4004 

4044 
4084 
4124 
4163 
4203 

4243 
4283 
4323 
4363 
4403 

4442 
4482 
4522 
4562 
4602 
4642 

.669 
89.86 

oy 

36> 


24*    28-    32«    36- 


51' 


9. 

669 


52' 


9. 
669 


4642 
4682 
4721 
4761 
4801 

4841 
4881 
4921 
4960 
5000 

5040 
5080 
5120 
5160 
5200 

5239 
5279 
5319 
5369 
5399 

5439 
5478 
5518 
5558 
5598 

5638 
5678 
5717 
5757 
5797 

5837 
5877 
5917 
5956 
5996 

6036 
6076 
6116 
6156 
6195 

6235 
6275 
6315 
6355 
6395 

6434 
6474 
6514 
6554 
6594 

6634 
6673 
6713 
6753 
6793 

6833 
6873 
6912 
6952 
6992 
7032 


.669 


39.84 


0& 


32* 


7032 
7072 
7111 
7151 
7191 

7231 
7271 
7311 
7350 
7390 

7430 
7470 
7510 
7550 
7589 

7629 
7669 
7709 
7749 
7788 

7828 
7868 
7908 
7948 
7987 

8027 
8067 
8107 
8147 
8187 

8226 
8266 
8306 
8346 
8386 

8425 

8465 
8505 
8545 
8585 

8624 
8664 
8704 
8744 
8784 

8823 
8863 
£f903 
8943 
8983 

9022 
9062 
9102 
9142 
9182 

9221 
9261 
9301 
9341 
9381 
9420 


53' 


9. 
669 


9420 
9460 
9500 
9540 
9580 

9619 
9659 
9699 
9739 
9778 

9818 
9858 
9898 
9938 
9977 

♦017 
0057 
0097 
0137 
0176 

0216 
0256 
0296 
0335 
0375 

0415 
0455 
0495 
0534 
0574 

0614 
0654 
0694 
0733 
0773 

0813 
0853 
0892 
0932 
0972 

1012 
1052 
1091 
1131 
1171 

1211 
1250 
1290 
1330 
1370 

1409 
1449 
1489 
1529 
1569 

1608 
1648 
1688 
1728 
1767 
1807 


.669 


39.81 


07 


28» 


54' 


9. 
670 


Tan  + 
Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 


1»» 

7 
13 
19 


51'" 
51 
51 
51 


Cot  + 
Tan  — 
Cot  -f 
Tan  — 


20* 


60' 


9. 
722 


.670 


39.78 


06* 


24> 


1807 
1847 
1887 
1926 
1966 

2006 
2046 
2086 
2125 
2165 

2205 
2245 
2284 
2324 
2364 

2404 
2443 
2483 
2523 
2563 

2602 
2642 
2682 
2722 
2761 

2801 
2841 
2881 
2920 
2960 

3000 
3040 
3079 
3119 
3159 

3199 
3238 
3278 
3318 
3358 

3397 
3437 
3477 
3517 
3556 

3596 
3636 
3676 
3715 
3755 

3795 
3835 
3874 
3914 
3954 

3994 
4033 
4073 
4113 
4153 
4192 


24- 

51' 


9. 
722 


.670 


39.75 


05^ 


20> 


382** 

242 

152 

62 


Sin  — 
Cos  — 
Sin  -|- 
Cos  + 


6207 
6258 
6309 
6360 
6411 

6462 
6513 
6564 
6615 
6666 

6717 
6768 
6819 
6870 
6921 

6972 
7023 
7074 
7125 
7176 

7227 
7278 
7329 
7380 
7431 

7482 
7533 
7584 
7635 
7686 

7737 
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4d> 


6896 
6947 
6997 
7048 
7099 

7150 
7200 
7251 
7302 
7352 

7403 
7464 
7605 
7666 
7606 

7667 
7707 
7758 
7809 
7660 

7910 
7961 
8012 
8063 
6113 

8164 
8216 
8266 
8316 
6367 

6418 
8466 
8519 
8570 
8620 

8671 
8722 
8778 
8823 
8874 
8925 


.726 


50.7i 


66' 


44> 


8925 
8975 
9026 
9077 
9128 

9178 
9229 
9260 
9330 
9381 

9432 

9483 
9633 
9684 
9636 

9686 
9736 
9787 
9838 
9868 

9939 
9990 
«040 
0091 
0142 

0192 
0243 
0294 
0346 
0396 

0446 
0497 
0647 
0698 
0649 

0700 
0750 
0601 
0862 
0902 

0963 
1004 
1054 
1105 
1156 

1207 
1267 
1308 
1369 
1409 

1460 
1611 
1561 
1612 
1663 

1714 
1764 
1816 
1866 
1916 
1967 


.727 


60.70 


65^ 


00- 


00' 


lo: 

274' 


3266 
3206 
3165 
3104 
3063 

3002 
2962 

2901 
2860 
2799 


04* 


or 


10. 
274 


0209 
0169 
0106 
0057 
♦006 

9966 
9905 
9864 
9803 
9762 


2748  9702 
2698  9661 


2647 
2596 
2646 

2494 
2444 
2393 
2342 
2291 

2241 
2190 
2139 
2088 
2037 

1987 
1936 
1885 
1834 
1783 

1733 
1662 
1631 
1680 
1630 

1479 
1428 
1377 
1326 
1276 

1226 

1174 
1123 
1073 
1022 

0971 
0920 
0869 
0819 
0768 

0717 
0666 
0616 
0666 
0514 

0463 
0412 
0362 
0311 
0260 
0209 


.274 


60.78 


9600 
9549 
9498 

9448 
9397 
9346 
9295 
9245 

9194 
9143 
9092 
9042 
8991 

8940 
8889 
8839 
8788 
8737 

8666 
8636 
8686 

8634 
8483 

8432 
6382 
8331 
8280 
6229 

8179 
8128 
8077 
8026 
7976 

7926 

7874 
7823 
7773 
7722 

7671 
7620 
7669 
7619 
7468 

7417 
7366 
7316 
7266 
7214 
7163 


.273 


69' 


40*    66>    62> 


60.76 


66^ 


08» 


02' 


10. 
273 


7163 
7113 
7062 
7011 
6960 

6910 
6859 
6808 
6767 
6707 

6666 
6606 
6664 
6604 


12- 


03' 


10. 
273 


4119 
4068 
4017 
3967 
3916 

3866 
3814 
3764 
3713 
3662 

3611 
3661 
3610 
3469 


6463  3409 


6402 
6361 
6301 
6260 
6199 

6148 
6098 
6047 
6996 
6946 

5895 
6844 
6793 
6742 
5692 

6641 
6590 
5639 
6489 
6438 

6387 
6336 
6286 
5235 
6184 

6134 
5083 
5032 
4981 
4931 

4860 
4829 
4778 
4728 
4677 

4626 
4676 
4625 
4474 
4423 

4372 
4322 
4271 
4220 
4169 
4119 


.273 


50.74 


57' 


48* 


3358 
3307 
3256 
3206 
3165 

3104 
3063 
3003 
2962 
2901 

2850 
2800 
2749 
2698 
2648 

2607 
2646 
2496 
2445 
2394 

2343 
2293 
2242 
2191 
2140 

2090 
2039 
1988 
1937 
1887 

1886 
1786 
1736 
1664 
1633 

1662 
1632 
1461 
1430 
1360 

1329 
1278 
1227 
1177 
1126 
1075 


16» 


04' 


10. 
273 


1076 
1025 
0974 
0923 
0672 

0822 
0771 
0720 
0670 
0619 

0668 
0517 
0467 
0416 
0366 

0316 
0264 
0213 
0162 
0112 

0061 
#010 
9960 
9909 
9668 

9606 
9757 
9706 
9656 
9605 

0664 
9603 
9463 
9402 
9361 

9300 
9250 
9199 
9146 
9098 

9047 
8996 
8946 
8806 
8844 

8703 
8743 
8692 
8641 
8591 

6640 
8469 
6439 
6388 


.273 


50.73 


66' 


44* 


8337 

8286 
8236 
8185 
8134 
8064 
6033 


.272 


50.70 


6ff 


Cos  -f 
Sin  4- 
Cos  — 

Sin  — 


28^ 
118 
208 
298 


00- 


W 


0. 
946 


9349 
9338 
9327 
9316 
9304 

9293 
9262 
9271 
9260 
9249 

9237 
9226 
9216 
9204 
9193 

9181 
0170 
9169 
9148 
9137 

9126 
9114 
9103 
9092 
9081 

9069 
9058 
9047 
9036 
9026 

9013 
9002 
8991 
8960 
8069 

6967 
6946 
8936 
8924 
6913 

8001 
8690 
6879 
8668 
8807 

8846 
6834 
8823 


6812 
8801 

8789 
8778 
8767 
8766 
8746 

8733 
6722 
8711 
6700 
6689 
8677 


.946 


11.90 


50' 


40^     66* 


Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 


22*»  -  07» 
16  -07 
10  -07 
4  -07 


Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 
Tan  -I- 


04* 


or 


9. 
946 


8677 
8666 
8666 
8644 
8633 

8621 
8610 
8599 
8688 
8576 

6666 
8564 

8643 
8632 
6520 

8609 
8498 
6487 
8476 
8464 

6463 
8442 
6431 
6420 
8406 

8397 
8386 
6376 
6364 
6352 

8341 
8330 
8319 
8306 
8296 

8286 
8274 
8263 
8262 
8240 

8229 


8218 
8207 
8106 
8184 

8173 
8162 
8161 
8139 
8128 

8117 
8106 
8096 
8083 
ft)72 

8061 
8060 
8039 
6027 
8016 
8006 


.946 


U.SI 


W 


62* 


06* 


02' 
046 


6005 
7004 
7062 
7071 
7060 

7040 
7938 
7926 
7916 
7904 

7893 

7882 
7870 
7869 
7846 

7837 
7826 
7814 
7803 
7792 

7781 
7769 
7768 
7747 
7736 

7726 
7713 
7702 
7691 
7680 

7660 
7667 
7646 
7636 
7624 

7612 
7601 
7690 
7679 
7566 

7656 
7646 
7634 
7623 
7611 

7600 
7469 
7478 
7467 
7466 

7444 
7433 
7422 
7411 
7390 

7388 
7377 
7366 
7364 
7343 
7332 


.046 


11.91 
7 


48* 


12* 


03' 
046 


7332 
7321 
7310 
7298 
7287 

7276 
7266 
7263 
7242 
7231 

7220 
7209 
7197 
7186 
7176 

7164 
7162 
7141 
7130 
7119 

7106 
7006 
7066 
7074 
7068 

7061 
7040 
7020 
7016 
7007 

6005 
6064 
6073 
6062 
6060 

6030 
6026 
6017 
6006 
6604 

6863 
6872 
6861 
6840 
6636 

6827 
6816 
6806 
6703 
6782 

6771 
6760 
6748 
6737 
6726 

6715 
6704 
6602 
6661 
6670 
6660 


.046 


11.] 


44^ 


16« 


04' 


0. 
046 


6650 
6647 
6636 
6626 
6614 

6603 
6601 
6660 
6660 
6668 


6646 
6636 


6624 
6613 
6601 

6400 
6470 
6468 
6457 
6446 

6434 
6423 
6412 
6400 
6380 

6378 
6367 
6366 
6344 
6333 


6322 

6311 
6200 
6288 
6277 

6266 
6264 
6243 
6232 
6221 

6200 
6108 
6187 
6176 
6165 

6163 
6142 
6131 
6120 
6106 

6007 
6066 
6076 
6063 
6062 

6041 
6080 
6010 
6007 
6006 
6066 


.046 


11.93 


40* 


601 
50 
58 
67 
66 

66 
64 
63 
62 

61 

60 
40 
46 
47 
46 

46 

44 
43 
42 
41 

40 
30 
38 
37 
36 

36 
34 
33 
32 
31 


.80 


.60 


.40 


J20 


JOO 


£0 


.00 


40 


.20 


.00 


.80 


40 


90J00 

20 

26 

27 

26 

26 
24^ 
23 
22 

21 

201 

10 

181.20 

17 

16 

16J00 

14 

13 

121.80 

U 

10 
00 
08 


.60 


40 


07 
06 

05 

04 

03.20 

(Oi 

01 

OOIJOO 


Cos  + 
Sin  — 
Cos- 
Sin  + 


33P 
241 
151 
61 


.1 

.2 
.3 
.4 

.8190 
.6  24 


.7 


4| 
8 
19 


vr 

6 
10 
15 


28 


8  32 

9  36146 


1690 
25 
30 

36 
41 


1 

2 

a 

4 
6 
7 
8 
9 
10 


.01 
.02 


6   8 

12  15 


.0818  91 
.04  24  30 
U>530  36 
.06136  46ilO 


9 

3 
A 
7 


8 


.1 
.2 
.3 
.4 

J>! 

.6 

.T 

.8 

.9 

■ 

.01 
.02 
.031 
.04 
.05 
.06 


01' 

5 
10 


4 

8 
1215 


16 


90 


20  25 
24  30 
28  36 
32  41 
36461101 


I 

9 

a 

4 

6 
7 

8 


6k 
12 
18 
94 


6 

18 

23 

30 

30  38 


36 


3 
5 
7 
8 


146101 


or 


.1 

.9 

.a]9ii& 


.4 


.7 


41  6| 
8  10 


16  90 


5  90  95 

6  9430 


.839  41 
.9136  461 


98  36 


1 

9 
3 
4 
6 
7 
8 
9 
10 


61 
19 
18 


819 
IS  3 
93   5 


■ 

.01 
.09 
.03 
.04 
.05 

U)6|96l46ll0| 
67' 


94  30 


7 

8 


.1 
.9 
.319 


.4 
.5 


.7 
.8 
.9 


or 

41  5 

8110 

15 


624 


16:201 
90'95, 

30^ 

36,46,101 


.8J2; 


3 
4 
6 
7 
8 
9 


• 

.01  6 
.0919 
.0318 
.04  94 
^30  38 
.06^46 
56* 


8 
15 
93 
30 


9 
3 
6 

7 

8 

10 


04' 

5 

10 


.319  15 


16 


90 


1 

9 
3 
4 
6 
7 
8 
.839141  9 
.03646110 


.59095 
94  30 


,6i'94 
7|9i 


• 

.01 
.09 

OS 


1916 
18  93 
.04  9430 
0610  38 

.06(36146 


5 
7 
8 

IQ 


394 


2& 
118 
208 
298 


Cos  — 
Sin  — 
Cos  + 


40»  44-  48»  fi2»  66» 


■ 
.00 


.20 


.40 


.60 


.80 


JOO 


.20 


.40 


.60 


.80 


.00 


.20 


.40 


.60 


.80 


.00 


.20 


.40 


.60 


.80 


.00 


lO' 


c.  D. 


n 

00 
01 
02 
03 
04 

05 
06 
07 
08 
09 

10 
11 
12 
13 
14 

15 
16 
17 

18 
19 

20 
21 
22 
23 
24 

25 

26 
27 
28 
29 

30 
31 
32 
33 
34 

35 

36 
37 

38 
39 

40 
41 
42 
43 
44 

45 
46 
47 

48 
49 

50 
51 
52 
53 
54 

55 

56 
57 
58 
59 
60 


9. 
673 


9769 
9809 
9848 
9887 
9927 

9966 
♦005 
0045 
0084 
0123 

0162 
0202 
0241 
0280 
0320 

0359 
0398 
0438 
0477 
0516 

0556 
0595 
0634 
0674 
0713 

0752 
0792 
0831 
0870 
0909 

0949 
0988 
1027 
1067 
1106 

1145 
1185 
1224 
1263 
1303 

1342 
1381 
1420 
1460 
1499 

1538 
1578 
1617 
1656 
1696 

1735 
1774 
1813 
1853 
1892 

1931 
1971 
2010 
2049 
2069 
2128 


ir 


9. 
674 


.674 


39.S1 


49^ 


16* 


2128 
2167 
2206 
2246 
2285 

2324 

2364 
2403 
2442 
2481 
2521 
2560 
2599 
2639 
2678 

2717 
2756 
2796 
2835 
2874 

2914 
2953 
2992 
3031 
3071 

3110 
3149 
3189 
3228 
3267 

3306 
3346 
3385 
3424 
3464 

3503 
3542 
3581 
3621 
3660 

3699 
3739 
3778 
3817 
3856 

3896 
3935 
3974 
4013 
4053 

4092 
4131 
4171 
4210 
4249 

4288 
4328 
4367 
4406 
4445 
4485 


12' 


9. 
674 


.674 


39.28 


48^ 


12- 


4485 
4524 
4563 
4603 
4642 

4681 
4720 
4760 
4799 
4838 

4877 
4917 
4956 
4995 
5034 

5074 
5113 
5152 
5191 
5231 

5270 
5309 
5348 
5388 
5427 

5466 
5506 
5545 
5584 
5623 

5663 
6702 
5741 
5780 
5820 

5859 
5898 
5937 
5977 
6016 

6055 
6094 
6134 
6173 
6212 

6261 
6291 
6330 
6369 
6408 

6448 
6487 
6526 
6565 
6604 

6644 
6683 
6722 
6761 
6801 
6840 


13' 


9. 
674 


.674 


39.25 


47 


08* 


6840 
6879 
6918 
6958 
6997 

7036 
7075 
7115 
7154 
7193 

7232 
7272 
7311 
7350 
7389 

7429 
7468 
7507 
7546 
7585 

7625 
7664 
7703 
7742 
7782 

7821 
7860 
7899 
7938 
7978 

8017 
8056 
8095 
8135 
8174 

8213 
8252 
8292 
8331 
8370 

8409 
8448 
8488 
8527 
8566 

8605 
8645 
8684 
8723 
8762 

8801 
8841 
8880 
8919 
8958 

8997 
9037 
9076 
9115 
9154 
9194 


14' 


9. 
674 


.674 


39.23 


46' 


04- 


9194 
9233 
9272 
9311 
9350 

9390 
9429 
9468 
9507 
9546 

9586 
9625 
9664 
9703 
9742 

9782 
9821 
9S60 
9899 
9939 

9978 
♦017 
0056 
0095 
0135 

0174 
0213 
0252 
0291 
0331 

0370 
0409 
0448 
0487 
0527 

0566 
0605 
0644 
0683 
0723 

0762 
0801 
0840 
0679 
0918 

0958 
0997 
1036 
1075 
1114 

1154 
1193 
1232 
1271 
1310 

1350 
1389 
1428 
1467 
1506 
1546 


Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 


1" 

7 
13 
19 


62"» 
52 
52 
52 


Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 


40r     44"     48»     52*     56*     40»|  44"     4y     62»     6b» 


10' 


9. 

728 


.67^ 

39.20 


45' 


00- 


331° 
241 
151 
61 


Sin  — 
Cos  — 
Sin  + 
Cos  + 


7161 
7211 
7262 
7313 
7363 

7414 
7464 
7515 
7566 
7616 

7667 
7717 
7768 
7818 
7869 

7920 
7970 
8021 
8071 
8122 

8173 
8223 
8274 
8324 
8375 

8426 
8476 
8527 
8677 
8628 

8679 
8729 
8780 
8830 
8881 

8931 
8982 
9033 
9063 
9134 

9184 
9235 
9286 
9336 
9387 

9437 
9488 
9538 
9589 
9640 

9690 
9741 
9791 
9842 
9892 

9943 
9994 
♦044 
0095 
0145 
0196 


.729 


50.59 


49' 


16- 


11' 


9. 
729 


0196 
0247 
0297 
0348 
0398 

0449 
0499 
0560 
0601 
0651 

0702 
0752 
0803 
0853 
0904 

0955 
1005 
1056 
1106 
1157 

1207 
1258 
1309 
1359 
1410 

1460 
1511 
1561 
1612 
1663 

1713 
1764 
1814 
1865 
1915 

1966 
2017 
2067 
2118 
2168 

2219 
2269 
2320 
2370 
2421 

2472 
2522 
2573 
2623 
2674 

2724 
2775 
2826 
2876 
2927 

2977 
3028 
3078 
3129 
3179 
3230 


12' 


9. 
_7^ 

3230 
3281 
3331 
3382 
3432 

3483 
3533 
3584 
3634 
3685 

3736 
3786 
3837 
3887 
3938 

3988 
4039 
4089 
4140 
4191 

4241 
4292 
4342 
4393 
4443 

4494 
4544 
4595 
4645 
4696 

4747 
4797 
4848 
4898 
4949 

4999 
5050 
5100 
5151 
5201 

5252 

5303 
5353 
5404 
5454 

5505 
5555 

5606 
5656 
5707 

5757 

5806 
5859 
5909 
5960 

6010 
6061 
6111 
6162 
6212 
6263 


13' 


14' 


9. 
729 


9.- 
729 

6263 
6313 
6364 
6414 
6465 

6516 

6566 

6617 

6667 

6718 

676819800 

68199860 


9296 
9345 
9396 
9446 
9497 

9547 
9598 
9648 
9699 
9749 


.729  .729 


50.57  50.55 
48'!  47' 


12>  06* 


6869 
6920 
6970 

7021 
7071 
7122 
7172 
7223 

7274 
7324 
7375 
7425 
7476 

7526 
7577 
7627 
7678 
7728 

7779 
7829 
7880 
7930 
7981 

8031 
8082 
8133 
8183 
8234 

8284 
8335 
8385 
8436 
8486 

8637 
8587 
8638 
8688 
8739 


8789 1820 


8840 
8890 
8941 
8991 

9042 
9092 
9143 
9194 
9244 
9295 


9901 
9961 
♦002 

0052 
0103 
0153 
0204 
0254 

0305 
0365 
0406 
0456 
0607 

0557 
0606 
0668 
0709 
0759 

0810 
0860 
0911 
0961 
1012 

1062 
1113 
1164 
1214 
1266 

1316 
1366 
1416 
1467 
1517 

1568 
1618 
1669 
1719 
1770 


10' 


10. 
271 


11' 


10. 
270 


2839  9804 
2789  9753 
2738  9703 


2687 
2637 

2586 
2536 


9662 
9602 

9551 
9501 


2485  9450 
2434  9399 
2384  9349 

2333 
2283 
2232 
2182 
2131 


1871 
1921 
1972 
2022 

2073 
2123 
2174 
2224 


.729 


2276 
2325 


.730 


50.53  50.51 
41      45' 


04* 


00- 


2060 
2030 
1979 
1929 
1878 

1827 
1777 
1726 
1676 
1626 

1574 
1624 
1473 
1423 
1372 

1321 
1271 
1220 
1170 
1119 

1069 
1018 
0967 
0917 
0866 

0816 
0766 
0714 
0664 
0613 

0663 
0612 
0462 
0411 
0360 

0310 
0269 
0209 
0158 
0108 

0067 
♦006 
9956 
9905 
9855 
9804 


.270 


50.59 


49' 


16- 


9298 
9248 
9197 
9147 
9096 

9045 
8995 
8944 
8894 
8843 

8793 
8742 
8691 
8641 
8590 

8540 
8489 
8439 
8388 
8337 

8287 
8236 
8186 
8136 
8065 

8034 
7983 
7933 
7882 
7832 

7781 
7731 
7680 
7630 
7679 

7628 
7478 
7427 
7377 
7326 

7276 
7225 
7174 
7124 
7073 

7023 
6972 
6922 
6871 
6821 
6770 


.270 


50.57 


48< 


12- 


12 


10. 
270 


6770 
6719 
6669 
6618 
6568 

6617 
6467 
6416 
6366 
6315 

6264 
6214 
6163 
6113 
6062 

6012 
5961 
5911 
5860 
6809 

6759 
5708 
6658 
5607 
5557 

5506 
5456 
5405 
5355 


5304 

5253 
5203 
5152 
5102 
6061 

6001 
4960 
4900 
4849 
4799 

4748 
4697 
4647 
4696 
4546 

4495 
4445 
4394 
4344 
4293 


13' 


10. 
270 


3737 
3687 
3636 
3586 
3535 


3484 
3434 
3383 
3333 
3282 

3232 
3181 
3131 
3080 
3030 

2979 
2929 
2878 
2828 
2777 

2726 
2676 
2626 
2575 
2524 

2474 
2423 
2373 
2322 
2272 

2221 

2171 
2120 
2070 
2019 

1969 
1918 
1867 
1817 
1766 

1716 
1665 
1616 
1564 
1614 

1463 
1413 
1362 
1312 
1261 

4243  1211 


4192 
4141 
4091 
4040 

3990 
3939 
3889 
3838 
3788 
3737 


1160 
1110 
1059 
1009 

0958 
0908 
0857 
0606 
0756 
0705 


.270 


50.55 


47' 


06* 


.270 


50.53 


46' 


04> 


14' 


10. 
270 


0705 
0655 
0604 
0564 
10608 

0453 
0402 
0352 
0301 
0261 

0200 
0150 
0099 
♦049 
9998 

9948 
9897 
9847 
9796 
9746 

9695 
9646 
9694 
9544 
9493 

9443 
9392 
9342 
9291 
9241 

9190 
9140 
9069 
9039 
8988 

8938 
8887 
8836 
8786 
8736 

8685 
8634 
8684 
8633 

8483 

8482 
8382 
8331 
8281 
8230 

8180 
8129 
8079 
8028 
7978 

7927 
7877 
7826 
7776 
7725 
7675 


.269 


50.51 


46^ 


OO' 


Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 


22*»  -  07" 
16  -07 
10  -07 
4   -07 


Coi  — 
Tan  4- 
Cot  — 
Tan  -I- 


Sin  + 
Cos  — 
Sin  — 


2& 
118 
208 
298 


40* 


la 


9. 

945 


2609 
2597 
2586 
2575 
2563 

2562 
2541 
2530 
2518 
2507 

2496 
2485 
2473 
2462 
2461 

2439 
2428 
2417 
2406 
2394 

2383 
2372 
2360 
2349 
2338 

2327 
2316 
2304 
2293 
2282 

2270 
2259 
2248 
2236 
2225 

2214 
2203 
2191 
2180 
2169 

2167 
2146 
2135 
2124 
2112 

2101 
2090 
2079 
2067 
2066 

2045 
2033 
2022 
2011 
2000 

1988 
1977 
1966 
1954 
1943 
1932 


.945 


11.28 


49' 


16- 


44* 


11' 


9. 
945 


1932 
1921 
1909 
1898 
1887 

1875 
1864 
1853 
1842 
1830 

1819 
1806 
1796 
1786 
1774 

1763 
1751 
1740 
1729 
1717 

1706 
1696 
1684 
1672 
1661 

1650 
1638 
1627 
1616 
1605 

1593 
1682 
1571 
1659 
1548 

1537 
1526 
1614 
1603 
1492 

1480 
1469 
1468 
1447 
1435 

1424 
1413 
1401 
1390 
1379 

1368 
1356 
1345 
1334 
1322 

1311 
1300 
1289 
1277 
1266 
1255 


48* 


12' 


9. 
945 


1255 
1243 
1232 
1221 
1210 

1198 
1187 
1176 
1164 
1163 

1142 
1131 
1119 
1108 
1097 

1065 
1074 
1063 
1061 
1040 

1029 
1018 
1006 
0995 
0984 

0972 
0961 
0950 
0939 
0927 

0916 
0906 
0893 
0882 
0871 

0859 
0648 
0837 
0826 
0614 

0803 
0792 
0780 
0769 
0768 

0747 
0736 
0724 
0713 
0701 

0690 
0679 
0667 
0656 
0646 

0634 
0622 
0611 
0600 
0688 
0677 


52" 


13' 


9. 
945 


.945 


11.29 


48' 


12» 


0577 
0566 
0554 
0643 
0532 

0521 
0509 
0498 
0487 
0475 

0464 
0453 
0442 
0430 
0419 

0406 
0396 
0386 
0374 
0362 

0361 
0340 
0329 
0317 
0306 

0295 
0283 
0272 
0261 
0249 

0238 
0227 
0216 
0204 
0193 

0182 
0170 
0169 
0148 
0136 

0125 
0114 
0102 
0091 
0060 

0069 
0067 
0046 
0035 
0023 

0012 
♦001 
9989 
9978 
9967 

9956 
9944 
9933 
9922 
9910 
9899 


56> 


14' 


9. 
944 


.945 


11.29 


47' 


06> 


9699 
9888 
9876 
9865 
9854 

9842 
9831 
9820 
9809 
9797 

9786 
9776 
9763 
9752 
9741 

9729 
9718 
9707 
9695 
9684 

9673 
9662 
9650 
9639 
9628 

9616 
9605 
9694 
9582 
9671 

9560 
9648 
9637 
9626 
9616 

9503 
9492 
9481 
9469 
9458 

9447 
9436 
9424 
9413 
9401 

9390 

9379 
9367 
9356 
9345 

9334 
9322 
9311 
9300 
9288 

9277 
9266 
9254 
9243 
9232 
9220 


.944 


11.30 


46* 


04^ 


601.00 
59 
58 
67 

56 

55 
54 
53 
62 
61 

50 


.80 


.60 


.40 


.944 


49 
48 
47 
46 

45 

44 
43 
42 
41 

40 
39 
38 
37 
36 

35 
34 
33 
32* 

31 

30 
29 
28 
27 
26 

25 
24 

23 
22 
21 

20 
19 
18 
17 
16 

15 
14 
13 
12 
11 

10 
09 
06 
07 
06.40 

05 

04 

03.20 

02 

01 

00i.00 

1/ 


.20 


.00 


.80 


.60 


JO 


.20 


JOO 


JOO 


JBO 


AO 


J20 


.00 


.80 


.60 


11.31 


"45^ 


00» 


I^OL   Kruw 


Cos  -f 
Sin  — 
Cos  — 
Sin  4- 


33  P 
241 
151 
61 


ST  C 


.1 
.2 
.3 
.4 

.5  20 


4 

S 

12 

16|20( 

25 

6}24|30 


W 

5 
10 
IS 


7  28X5 


31 


9  35U6 


40 


I 

2 
S 
5 
6 
7 
8 
9 
10 


.01  6 
.02  12 
.0318 
.04  24 


8t  2 

15  3 

23  5 

301  7 


.05  29  381  9 
.06{36t46  1O 
49' 


11' 


4 

8 

12 


.1 
.2 
.3 

.4 
.5 

.6 

.7127 

.8,31 

.9.35}46(1(M 


5 
10 
15 
16120 
20  25 
24  30 
35 
40 


1 

2 
S 
ft 

6 
7 
8 
9 


.01 
.02 


.0318 


.04 
.05 


.0635 


Si 

12 


24 

29 


IftI  S 


23 

»1 

381  8 

4610 

48^ 


12' 


.1 

.2 

.3191 

.4 

.5 

.6 

.7 

.8 

.9 


M  ^ 

8110 
15 
I6|20 
20  25 
24  30 
27  35 
31  40 
^45 


1 

2 
3 
5 
6 
7 
8 
9 
10 


• 

01 
.02 
03 
,04 


6 
12 
18 
24 


8 
15 
23 
30 


,05  29.«   8 

,06|35l45il0 
47' 


2 
3 

5 
7 


IdT 


.1 
.2 
.3 
.4 


41  5 
8,10 
12  15 
16  20 
.5120  25 
6  24  301 
"27  35. 
3140. 


.7 
.8 


1 

2 
3 
ft 
6 
7 
8 
9 


335.45.10 


.01 
.02 
.03 

.04 


SI  8 
12115 


18 
24 


U»5  2938 


23 
30 


2 

3 
5 
7 


,06130145  10 
46' 


.1 
.2 
.312 


.4 


.7 
.8 


16 


.520 
.624 


27 

31 


14' 

5 

10 
15 
20 
25 
30 
36 


1 
2 

3 
5 
6 
7 
8 


J»  35.45 


4W  9 
10 


.01 
.02 
.03 

.04 
.05 


2 
3 


6}  8 
I2I15 
1U23 
m'30 
29|3M  8 
.06235(45 
45' 


1 


Ic  It  I  s 

I'm.    Prtx 


396 


28° 
118 
208 
298 


Sin  -|- 
Cos  — 
Sin  — 
Cos  + 


s 
.00 


.20 


.40 


.60 


.80 


JOO 


.20 


.40 


.60 


.80 


.00 


.20 


.40 


.60 


.80 


.00 


.20 


.40 


.60 


.80 


.00 


00 
01 
02 
03 
04 
05 
06 
07 
08 
09 

10 
11 
12 
13 
14 

15 

16 
17 
18 
19 

20 
21 
22 
23 
24 

25 
26 
27 

28 
29 

90 
31 
32 
33 
34 

35 
36 
37 
38 
39 

40 
41 
42 
43 
44 

45 

46 
47 
48 
49 

50 
51 
52 
53 

54 

55 

56 
57 
58 
59 
60 


CD. 


20" 


20^ 


9. 
676 


3281 
3320 


24>  28*  32"  36» 


21' 


9. 
676 


5623 
5662 


3359  5701 


3398 
3437 

3476 
3515 
3554 
3593 
3632 

3671 
3710 
3749 

3788 
3827 

3866 
3905 
3944 
3984 
4023 

4062 
4101 
4140 
4179 
4218 

4257 
4296 
4335 
4374 
4413 

4452 
4491 
4530 
4569 
4606 

4647 
4686 
4725 
4764 
4803 

4842 
4881 


4959 
4998 

5037 
5077 
5116 
5155 
5194 

5233 
5272 
5311 

5350 
5389 

5428 
5467 
5506 
5545 
5584 
5623 


.676 


S9.04 


39^ 


8» 


5740 
5779 

5818 
6857 
5896 
5935 
5974 

6013 
6052 
6091 
6130 
6169 

6208 
6247 
6286 
6325 
6364 

6403 
6442 
6481 
6520 
6559 

6598 
6637 
6676 
6715 
6754 

6793 
6832 
6871 
6910 
6949 

6988 
7027 
7066 
7105 
7144 

7183 
7222 


4920  7261 


7300 
7339 

7378 
7417 
7456 
7495 
7534 

7573 
7612 
7651 
7690 
7729 

7768 
7807 
7846 
7885 
7924 
7963 


.676 


39.01 


38^ 


32- 


22' 


9. 
676 


7963 
8002 
8041 
8060 
8119 

8158 
8197 
8236 
8275 
8314 

8353 
8392 
8431 
8470 
8509 

8548 
8587 
8626 
8665 
8704 

8743 
8782 
8821 
8860 
8899 

8938 
8977 
9016 
9055 
9094 

9133 
9172 
9211 
9250 
9289 

9328 
9367 
9406 
9445 
9484 

9523 
9562 
9601 
9640 
9679 

9718 
9757 
9796 
9835 
9874 

9913 
9952 
9991 
♦029 
0068 

0107 
0146 
0185 
0224 
0263 
0302 


.677 


38.98 


37 


28* 


23' 


9. 
677 


24' 


9. 
677 


0302  2640 


0341 
0380 
0419 
0458 

0497 
0536 
0575 
0614 
0653 

0692 
0731 
0770 
0809 
0848 

0887 
0926 
0965 
1004 
1043 

1082 
1120 
1159 
1198 
1237 

1276 
1315 
1354 
1393 
1432 

1471 
1510 
1549 
1588 
1627 

1666 
1705 
1744 
1/83 
1822 

1861 
1900 
1939 
1977 
2016 

2065 
2094 
2133 
2172 
2211 

2250 
2289 
2328 
2367 
2406 

2445 
2484 
2523 
2562 
2601 
2640 


.677 


38.95 


36' 


24* 


Tan  + 
Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 


1»» 

7 
13 
19 


63™ 
53 
53 
53 


Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 


20* 


20^ 


9. 
731 


2678 
2717 
2756 
2795 

2834 
2873 
2912 
2951 
2990 

3029 
3068 
3107 
3146 
3185 

3224 
3263 
3301 
3340 
3379 

3418 
3457 
3496 
3535 
3574 

3613 
3652 
3691 
3730 
3769 

3806 
3846 
3885 
3924 
3963 

4002 
4041 
4060 
4119 
4158 

4197 
4236 
4275 
4314 
4352 

4391 
4430 
4469 
4508 
4547 

4586 
4625 
4664 
4703 
4742 

4781 
4819 
4858 
4897 
4936 
4975 


.677 


38.93 


35^ 


2f> 


33l« 

241 

151 

61 


Sin  — 
Cos  — 
Sin4- 
Co«  + 


7460 
7511 
7561 
7611 
7662 

7712 
7763 
7813 
7863 
7914 

7964 
8015 
8065 
8115 
8166 

8216 
8267 
8317 
8367 
8418 

8468 
8519 
8569 
8619 
8670 

8720 
8771 
8821 
8871 
8922 

8972 
9023 
9073 
9123 
9174 

9224 
9274 
9325 
9375 
9426 

9476 
9526 
9577 
9627 
9678 

9728 
9778 
9829 
9879 
9930 

9980 
♦030 
0061 
0131 
0181 

0232 
0282 
0333 


0383 
0433 
0484 


.732 


M).39 


39' 


36« 


24* 


21' 


9. 
732 


0484 
0534 
0585 
0635 
0685 

0736 
0786 
0836 
0887 
0937 

0988 
1038 
1088 
1139 
1189 

1239 
1290 
1340 
1391 
1441 

1491 
1542 
1592 
1642 
1693 

1743 
1794 
1844 
1894 
1945 

1995 
2045 
2096 
2146 
2197 

2247 
2297 
2348 
2398 
2448 

2499 
2549 
2600 
2650 
2700 

2751 
2801 
2851 
2902 
2952 

3003 
3053 
3103 
3154 
3204 

3254 
3305 
3355 
3405 
3456 
3506 


2» 


22' 


9. 
732 


.732 


50.37 


38' 


32* 


3506 
3557 
3607 
3657 
3708 

3758 
3806 
3859 
3909 
3959 

4010 
4060 
4111 
4161 
4211 

4262 
4312 
4362 
4413 
4463 

4513 
4564 
4614 
4664 
4715 

4765 
4816 
4866 
4916 
4967 

5017 
5067 
5118 
5168 
5218 

5269 
5319 
5369 
5420 
5470 

5520 
5571 
5621 
5672 
5722 

6772 
5823 
5873 
5923 

5974 

6024 
6074 
6125 
6175 
6225 

6276 
6326 
6376 
6427 
6477 
6527 


.732 


50.36 


37' 


2» 


32- 


23' 


9. 
732 


6627 
6578 
6628 
6678 
6729 

6779 
6829 
6880 
6930 
6960 

7031 
7061 
7132 
7182 
7232 

7283 
7333 
7383 
7434 
7484 

7534 
7585 
7635 
7685 
7736 

7786 
7836 
7887 
7937 
7967 

8038 
8068 
8138 
8189 
8239 

8289 
8340 
8390 
8440 
8491 

8541 
8591 
8642 
8692 
8742 

8793 
8843 
8893 
8944 
8994 

9044 
9095 
9145 
9195 
9246 

9296 
9346 
9397 
9447 
9497 
9547 


.732 


60.33 


36' 


24* 


36" 


24' 


9. 
732 


9547 
9598 
9648 
9698 
9749 

9799 
9849 
9900 
9950 
♦000 

0051 
0101 
0151 
0202 
0262 

0302 
0353 
0403 
0453 
0504 

0554 
0604 
0656 
0705 
0756 

0606 
0856 
0906 
0956 
1007 

1067 
1107 
1158 
1208 
1258 

1309 
1369 
1409 
1460 
1510 

1660 
1611 
1661 
1711 
1761 

1812 
1862 
1912 
1963 
2013 

2063 
2114 
2164 
2214 
2266 

2316 
2366 
2416 
2466 
2616 
2666 


.733 


60.32 


35' 


2(^ 


2f> 


20' 


10. 
268 


2540 
2489 
2439 
2389 
2338 

2288 
2237 
2187 
2137 
2066 

2036 
1986 
1935 
1885 
1834 

1784 
1733 
1683 
1633 
1582 

1532 
1481 
1431 
1381 
1330 

1280 
1229 
1179 
1129 
1078 

1028 
0977 
0927 
0877 
0626 

0776 
0726 
0675 
0626 
0574 

0524 
0474 
0423 
0373 
0322 

0272 
0222 
0171 
0121 
0070 

♦020 
9970 
9919 
9869 
9819 

9768 
9718 
9667 
9617 
9667 
9616 


24« 


21' 


10. 
267 


.267 


60.39 


39' 


36" 


9516 
9466 
9415 
9365 
9316 

9264 
9214 
9164 
9113 
9063 

9012 
8962 
8912 
8861 
8811 

8761 
8710 
8660 
8609 
8559 

8509 
8458 
8406 
8358 
8307 

8257 
8206 
8156 
8106 
8065 

8005 
7966 
7904 
7854 
7803 

7753 
7703 
7652 
7602 
7552 

7601 
7461 
7400 
7350 
7300 

7249 
7199 
7149 
7098 
7048 

6997 
6947 
6897 
6846 
6796 

6746 
6695 
6645 
6696 
6544 
6494 


.267 


60.37 


38^ 


32- 


28* 


22' 


10. 
267 


6494 
6443 
6393 
6343 
6292 

6242 
6192 
6141 
6091 
6041 

5990 
5940 
5889 
5839 
5789 

5738 

5688 
6638 
6687 
5537 

5487 
6436 
6386 
5336 
6285 

6236 
6184 
6134 
5064 
5033 

4983 
4933 
4882 
4832 
4782 

4731 
4681 
4631 
4580 
4530 

4480 
4429 
4379 
4328 
4278 

4228 
4177 
4127 
4077 
4026 

3976 
3926 
3875 
3825 
3776 

3724 
3674 
3624 
3573 
3623 
3473 


.267 


50.35 


37' 


28" 


32*  36" 


23' 


10. 
267 


3473 
3422 
3372 
3322 
3271 

3221 
3171 
3120 
3070 
3020 

2969 
2919 
2868 
2818 
2768 

2717 
2667 
2617 
2566 
2616 

2466 
2415 
2365 
2315 
2264 

2214 
2164 
2113 
2063 
2013 

1962 
1912 
1862 
1811 
1761 

1711 
1660 
1610 
1560 
1509 

1469 
1409 
1358 
1308 
1268 

1207 
1157 
1107 
1066 
1006 

0966 
0905 
0655 
0606 
0754 

0704 
0654 
0603 
0653 
0603 
0453 


.267 


50.33 


36' 


24" 


24' 


10. 
267 


0463 
0402 
0352 
0302 
0261 

0201 
0161 
0100 
0050 
♦000 

9949 
9899 
9849 
9798 
9748 

9698 
9647 
9597 
9547 
9496 

9446 
9396 
9345 
9295 
9245 

9194 
9144 
9094 
9044 
8993 

8943 
8893 
8842 
8792 
8742 

8691 
8641 
8591 
8540 
8490 

8440 
8389 
8339 
8289 
8239 

8188 
8138 
8068 
8037 
7987 

7937 
7886 
7836 
7786 
7736 

7686 
7635 
7584 
7634 
7484 
7434 


Cos  + 

Sin  + 
Cos- 
Sin  — 


28^ 
118 
208 
298 


2(^    24"    28"    32"    36" 


2a 


9. 
944 


5821 
5809 
5798 
5786 
6775 

5764 
5762 
5741 
5730 
5718 

6707 
5696 
5684 
5673 
5662 

6650 
6639 
6627 
5616 
5606 

5693 
5582 
5671 
6559 
5648 

5537 
5526 
5514 
6603 
6491 

6480 
5469 
5457 
6446 
5434 

6428 
5412 
5400 
5389 
6378 

5366 
5365 


6344 
6332 
6321 

6309 
5298 
6287 
6275 
5264 

5253 


6241 
5230 
5219 
5207 

6196 
5185 
6173 
6162 
6150 
6139 


21' 


9. 

944 


.266 


50.8S 


35' 


20* 


Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 
Cot  4- 


22»»  -  06™ 
16  -06 
10  -06 
4  -06 


Cot  — 
Tan  -f- 
Cot  — 
Tan  4- 


6139 

6128 
6116 
6105 
6094 

6062 
6071 
5060 
5048 
5037 

6026 
5014 
5003 
4991 
4980 

4969 
4957 
4946 
4935 
4923 

4912 
4900 
4889 
4878 
4866 

4866 
4844 
4832 
4821 
4810 

4798 
4787 
4776 
4764 
4763 

4741 
4730 
4719 
4707 
4696 

4685 
4673 
4662 
4650 
4639 

4628 
4616 
4606 
4594 
4682 

4571 
4560 
4548 
4537 
4626 

4614 
4603 
4491 
4480 
4469 
4467 


22^ 


9. 
944 


4457 
4446 
4434 
4423 
4412 

4400 
4389 
4378 
4366 
4355 

4344 


.944 


11.86 


39' 


36" 


4332 
4321 
4309 
4298 

4287 
4276 
4264 
4263 
4241 

4230 
4218 
4207 
4196 
4184 

4173 
4162 
4160 
4139 
4127 

4116 
4106 
4093 
4062 
4071 

4059 
4048 
4036 
4026 
4014 

4002 
3991 
3980 
3968 
3967 

3946 
3934 
3923 
3911 
3900 

3889 
3877 
3866 
3864 
3843 

3832 
3820 
3809 
3798 
3786 
3776 


.944 


11.36 


38' 


32" 


.944 


11.37 


37' 


28" 


23* 


944 


24' 


9. 

944 


3092 
3061 
3069 
3058 
3046 

3035 
3024 
3012 
3001 
2990 


3776 
3763 
3762 
3741 
3729 

3718 
3707 
3695 
3684 
3672 

36612978 
3660  2967 
3638  2966 
3627  2944 
3616  2933 


2921 
2910 
2898 
2887 
2876 

2864 
2853 
2842 
2830 
2819 

2807 
2796 
2785 
2773 
2762 

2750 
2739 
2728 
2716 
2705 

2693 
2682 
2671 
2669 
2648 

2637 
2626 
2614 
2602 
2691 

2680 
2568 
2557 
2546 
2634 

2523 
2511 
2600 
2488 
2477 

2466 
2464 
2443 
2432 
2420 
2409 


3604 
3593 
3681 
3570 
3569 

3647 
3536 
3625 
3613 
3502 

3490 
3479 
3468 
3466 
3446 

3433 
3422 
3411 
3399 
3388 

3377 
3366 
3364 
3342 
3331 

3320 
3308 
3297 
3286 
3274 

3263 
3251 
3240 
3229 
3217 

3206 
3194 
3183 
3172 
3160 

3149 
3138 
3126 
3116 
3103 
3092 


11^ 
l6' 


24" 


.944 


11. 


3y 


2> 


601.00 

69 

56 

67.80 

66 

66 

54 
63 
52 
61 

50 
49 
48 
47 
46 


46 
44 
43 
42 
41 

40 
39 
38 
37 
36 

35 

34 
33 
32 
31 


.80 


.60 


.40 


.20 


.60 


.40 


.20 


.00 


JBO 


.00 


M> 


30X0 

29 

28 

27 

26 

26 
24 
23 
22 
21 

20 
19 

181.20 

17 

16 

16.00 

14 

13 

12|30 

11 

10 
09 
08 
07 
06 

06 

04 

03J20 

02 

01 

OOIXO 


.60 


.40 


Pra  Frta. 

ST  C 


Cos  4- 
Sin  — 
Cos  — 

Sin  + 


33P 
241 
151 
61 


.1 

.s 
.a 

.4 


4 

6 

U 

16 


J»S0 


N  1 
10 
15 


30 

25 
6|2330i  7 
787  35    8 


.831  40 

.9t3ftl4» 

s 

.01 
,02 
.08 
,04 


61  8i 
1215 
18  23 
23  30 
05S938 


06 


9 
10 

S 

3 
5 
7 


35  45:10 
39" 


21' 


.1 
.2 
.3 
.4 

.6 


8  10 


12 
16 


15 
20 


7b 


I 

2 

6 
6 
7 
8 
9 
10 

2 

3 

5 

23,30  7 

29  38   9 


2025 
23  30 

27  35 
.8  3140 

.9;3»i45 

s 

01 
02 
03 
04 
05 


06}35;45  IS 


22^ 


2r 


.1 

.2 
.3 
.4 
.5 


i\ 


810 
1215 
16:20 
19|25 

.6]23'30 

.7 

.8 


27:35 
3140 


I 

2 
3 
5 
S 

7 
8 


.935,45,10 

• 

.01 

02 

,08 

.04 

,05 


8 

15 
23 


6 
12 

18 

23130 

2938 

06)39145 

9Br 


2 
3 
5 
7 
9 
10 


.1 

.2i 


JS 
A 

.519 


2r 

5 

IC 
15 


12 
1620 


25 

.6  23*30 
.727  35 
.8  31140 
.985.4510 


1 

2 
3 
5 
6 
7 
8 


12 

18 


8 
15 


• 

jOl 
.02 

.03 

.04 

.05|29}38 

.06i35i45J10 

ay 


2 
3 
5 
7 


rntt   InrUL 


398 


28° 
118 
208 
298 


Sin  -|- 

C08  — 

Sin  — 
Cos  + 


(W 


s 
.00 


J20 


.40 


GO 


£0 


4Xi 


J20 


M 


.60 


.80 


.00 


.20 


M 


.60 


.80 


.00 


.20 


.40 


.60 


.80 


aa 


9. 
678 


00 
01 
02 
03 
04 

05 
06 
07 
06 
09 

10 
11 
12 
13 
14 

15 
16 
17 
18 
19 

20 
21 
22 
23 
24 

25 
26 
27 
28 
29 

30 
31 
32 
33 
34 

35 
36 
37 
38 
39 

40 
41 
42 
43 

44 

45 
46 
47 

48 
49 

50 
51 
52 
53 
54 

55 

56 
57 
58 
59 
XX)i60 


6629 
6668 
6707 
6745 
6784 

6823 
6862 
6900 
6939 
6978 

7017 
7056 
7094 
7133 
7172 

7211 
7249 
7288 
7327 
7366 

7405 
7443 
7482 
7521 
7560 

7598 
7637 
7676 
7715 
7753 

7792 
7831 
7870 
7908 
7947 

7986 
8025 
8064 
8102 
8141 

8180 
8219 
8257 
8296 
8335 

8374 
8412 
8451 
8490 
8529 

8567 
8606 
8645 
8684 
8722 

8761 
8800 
8839 


8877 
8916 
8955 


.678 


CD. 


1.77 


2y 


04- 
31' 


9. 

678 


8955 
8994 
9032 
9071 
9110 

9149 
9187 
9226 
9265 
9304 

9342 
9381 
9420 
9459 
9497 

9536 
9575 
9614 
9652 
9691 

9730 
9769 
9807 
9846 
9885 

9924 
9962 
♦001 
0040 
0079 

0117 
0156 
0195 
0234 
0272 

0311 
0350 
0388 
0427 
0466 

0505 
0543 
0682 
0621 
0660 

0698 
0737 
0776 
0815 
0653 

0692 
0931 
0969 
1008 
1047 

1066 
1124 
1163 
1202 
1241 
1279 


.679 


38.74 


28" 


08»  12»  16» 


32^ 


9. 
679 


2828 
2867 
2906 
2944 
2983 

3021 
3060 
3099 
3138 
3176 

3215 
3254 
3292 
3331 


33' 


9. 

679 


1279 
1318 
1357 
1395 
1434 

1473 
1512 
1550 
1589 
1628 

1666 
1705 
1744 
1783 
1821 

1860 
1899 
1938 
1976 
2015 

2054 
2092 
2131 
2170 
2209 

2247 
2286 
2325 
2363 
2402 

2441 
2480 
2518 
2557 
2596 

2634 
2673 
2712 
2760 
278915111 


3602 
3641 
3679 
3718 
3757 

3795 
3834 
3873 
3912 
3950 

3989 
4028 
4066 
4105 
4144 

4182 
4221 
4260 
4298 
4337 

4376 
4415 
4453 
4492 
4531 

4569 
4606 
4647 
4685 
4724 

4763 
4801 
4840 
4879 
4917 

4956 
4995 
5033 
5072 


5150 
5188 
5227 
5266 
5304 

5343 
5382 
5420 
5459 
5498 

5536 
5575 
5614 
5652 


34' 


9. 
679 


33705691 


3408 
3447 
3486 
3525 
3563 
3602 


.679 


38.71 


27' 


56>  52*  48-  44*  40* 


5730 
5768 
5807 
5846 
5884 
5923 


5923 
5962 
6000 
6039 
6078 

6116 
6155 
6194 
6232 
6271 

6310 
6348 
6387 
6426 
6464 

6503 
6542 
6580 
6619 
6658 

6696 
6735 
6774 
6812 
6851 

6890 
6928 
6967 
7006 
7044 

7083 
7122 
7160 
7199 
7238 

7276 
7315 
7354 
7392 
7431 

7470 
7506 
7547 
7586 
7624 

7663 
7701 
7740 
7779 
7817 

7856 
7895 
7933 
7972 
8011 

8049 
8068 
8127 
8165 
8204 
8243^ 


Tan  + 
Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 


l"* 

7 
13 
19 


54™ 
54 
54 
54 


Cot  -f 
Tan  — 
Cot  -f 
Tan  — 


00- 


sa 


9. 
734 


.679 


88.68 


26' 


.679 


38.66 


26^ 


381° 
241 
151 
61 


Sin  — 
Cos  — 
Sin  + 
Cm  + 


7644 
7694 
7744 
7796 
7845 

7895 
7945 
7995 
8046 
8096 

8146 
8196 
8246 
8297 
8347 

8397 
8447 
8498 
8548 
8598 

8648 
8698 
8749 
8799 
8849 

8899 
8949 
9000 
9050 
9100 

9150 
9200 
9251 
9301 
9351 

9401 
9451 
9502 
9552 
9602 

9652 
9702 
9753 
9803 
9853 

9903 
9953 
#004 
0064 
0104 

0154 
0204 
0255 
0305 
0355 

0405 
0455 
0505 
0556 
0606 
0656 


.735 


M.80 


29' 


04* 


31' 


9. 
735 


0656 
0706 
0756 
0807 
0657 

0907 
0957 
1007 
1058 
1106 

1158 
1206 
1258 
1309 
1359 

1409 
1459 
150914520 


1559 
1610 

1660 
1710 
1760 
1810 
1861 

1911 
1961 
2011 
2061 
2111 

2162 
2212 
2262 
2312 
2362 

2413 
2463 
2513 
2563 
2613 

2663 
2714 
2764 
2814 
2864 

2914 
2965 
3015 
3065 
3115 

3165 
3215 
3266 
3316 
3366 

3416 
3466 
3516 
3567 
3617 
3667 


.735 


50.18 


28' 


06* 


32' 


9. 
735 


3667 
3717 
3767 
3818 
3868 

3918 
3968 
4018 
4068 
4119 

4169 
4219 
4269 
4319 
4369 

4420 
4470 


4570 
4620 

4670 
4721 
4771 
4821 
4871 

4921 
4971 
5022 
5072 
5122 

5172 
5222 
5272 
5323 
5373 

5423 
5473 
5523 
5573 
5624 

5674 
5724 
5774 
5824 
5874 

5924 
5975 
6025 
6075 
6125 

6175 
6225 
6276 
6326 
6376 

6426 
6476 
6526 
6577 
6627 
6677 


.735 


50.16 


27' 


12»  10» 


33' 


9. 
735 


6677 
6727 
6777 
6827 
6877 


34' 


a 

735 


9685 
9736 
9786 
9836 
9886 


6928  9936 
6978  9986 
7028  #036 


7078 
7126 

7178 
7228 
7279 
7329 
7379 

7429 
7479 
7529 
7580 
7630 

7680 
7730 
7780 
7830 
7880 

7931 
7981 
8031 
8081 
8131 

8181 
8231 
8282 
8332 

8362 

8432 
8482 
8532 
8582 
8633 

8683 
8733 
8783 
8833 


8883 


8933 
8984 
9034 
9064 
9134 

9184 
9234 
9284 
9335 
9385 

9435 
9485 
9535 
9585 
9635 
9685 


0067 
0137 

0187 
0237 
0287 
0337 
0387 

0437 
0488 
0538 
0588 
0638 

0668 
0738 
0786 
0639 
0689 

0939 
0989 
1089 
1069 
1139 

1189 
1240 
1290 
1340 
1390 

1440 
1490 
1540 
1590 
1641 

1691 
1741 
1791 
1841 
1891 

1941 
1991 
2041 
2092 
2142 

2192 
2242 
2292 
2342 
2392 

2442 
2493 
2543 
2593 
2643 
2693 


.735 


50.14 


26' 


.736 


00* 


30' 


10. 
265 


2356 
2306 
2256 
2205 
2155 

2105 
2055 
2005 
1954 
1904 

1854 
1804 
1754 
1703 
1653 

1608 
1553 
1502 
1452 
1402 

1352 
1302 
1251 
1201 
1151 

1101 
1051 
1000 
0950 
0900 

0850 
0600 
0749 
0699 
0649 

0599 
0549 
0498 
0448 
0398 

0348 
0298 
0247 
0197 
0147 

0097 
#047 
9996 
9946 
9896 

9846 
9796 
9745 
9695 
9645 

9595 
9545 
9495 
9444 
9394 
9344 


04> 


31' 


10. 
264 


9344 
9294 
9244 
9193 
9143 

9093 
9043 
8993 
8942 
8892 

8842 
8792 
8742 
8691 
8641 

8591 
8541 
8491T6480 


8441 
8390 

8340 
8290 
8240 
8190 
8139 

8069 
8039 
7989 
7939 
7869 

7638 
7788 
7738 
7686 
7636 

7587 
7537 
7487 
7437 
7367 

7337 
7286 
7236 
7186 
7136 

7086 
7035 
6985 
6935 
6885 

6835 
6785 
6734 
6684 
6634 

6584 
6534 
6484 
6433 
6383 
6333 


.264 


50.13  50.20 
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29' 


66>    52*    48*    44*    40*     56*    52-    48*    44"    40* 


.264 


50.18 


28' 


08*     12* 


32' 


10. 
264 


6333 
6283 
6233 
6182 
6132 

6062 
6032 
5982 
5932 
5881 

5831 
5781 
5731 
5681 
5631 

6580 
5530 


5430 
5380 

5330 
5279 
5229 
5179 
5129 

5079 
5029 
4978 
4926 
4878 

4828 

4778 
4728 
4677 
4627 

4577 
4527 
4477 
4427 
4376 

4326 
4276 
4226 
4176 
4126 

4076 
4025 
3975 
3925 
3875 

3825 
3775 
3724 
3674 
3624 

3574 
3524 


33' 


10. 
264 


3474 
3423 
3373 
3323 


3323 
3273 
3223 
3173 
3123^ 

3072 
3022 
2972 
2922 
2872 

2822 
2772 
2721 
2671 
2621 

2571 
2521 
2471 
2420 
2370 

2320 
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2220 

2170 

2120 

2069 
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1919 
1869 

1819 
1769 
1718 
1668 
1618 

1568 
1518 
1468 
1418 
1367 

1317 
1267 
1217 
1167 
1117 

1067 
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0916 
0666 
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0766 
0716 
0665 
0615 

0565 
0515 
0465 
0415 
0365 
0315 
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27 


.264 


50.14 
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34' 


10. 
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0315 
0264 
0214 
0164 
0114 

0064 
#014 
9964 
9913 
9863 

9813 
9763 
9713 
9663 
9613 

9563 
9512 
9462 
9412 
9362 

9312 
9262 
9212 
9161 
9111 

9061 
9011 
8961 
8911 
8861 

8811 
8760 
8710 
8660 
8610 

8560 
8510 
8460 
8410 
8359 

8309 
8259 
8209 
8159 
8109 

8059 
8009 
7959 
7906 
7858 

7808 
7758 
7708 
7658 
7608 

7558 
7507 
7457 
7407 
7357 
7307 
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50.13 
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00*    04- 
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9. 
943 


8985 
8974 
8962 
8951 
8939 

6928 
8916 
8905 
8894 
8882 

8871 
8859 
8848 
8836 
8825 

8814 
8802 
8791 
8779 
8766 

8756 
8745 
8734 
8722 
8711 

8699 
8688 
8676 
8665 
8653 

8642 
8631 
8619 
8606 
8596 

8585 

8573 
8562 
8551 
8539 

8528 
8516 
8506 
8493 
8482 

8470 
8459 
8448 
8436 
8425 

8413 
8402 
8390 
8379 
8368 

8356 
8345 
8333 
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8310 
8299 
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Tan  + 
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Tan  + 


11.44 
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8299 
8287 
8276 
8265 
8253 

8242 

8230 
8219 
8207 
8196 

8184 
8173 
8162 
8150 
8139 

8127 
8116 
8104 
8093 
8082 

8070 
8059 
8047 
8036 
8024 

8013 
8001 
7990 
7979 
7967 

7956 
7944 
7933 
7921 
7910 

7898 
7887 
7876 
7864 
7853 

7841 
7830 
7818 
7807 
7795 

7784 
7773 
7761 
7760 
7738 

7727 
7715 
7704 
7692 
7681 

7669 
7658 
7647 
7635 
7624 
7612 


.943 


08* 


32' 


9. 
943 


12* 


33' 


9. 
943 


7612 
7601 
7589 
7578 
7566 

7556 
7544 
7532 
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8520 


8567 

8594 
8031 
8009 
8700 
8743 

8780 
8817 
8854 
8891 
8929 

8966 
9003 
9040 
9077 


6885  9114 


5137  7368 


5174 
5211 


7405 
7442 


9151 
9189 
9226 
9263 
9300 

9337 
9374 
9412 
9449 
9486 

9523 
9560 
9597 
9634 
9672 


33f 


9. 
693 


0060 
0117 
0154 
0192 
0229 

0266 
0303 
0340 
0377 
0414 

0451 
0489 
0526 
0563 
0600 

0637 
0674 
0711 
0749 
0780 

0623 


34' 


9. 
0^ 

2308 
2345 
2382 
2419 
2456 

2493 
2530 
2567 
2605 
2642 

2679 
2716 
2753 
2790 
2827 

2804 
2901 
2939 
2970 
3013 

3060 
3067 
3124 
3161 
3198 

3235 


0660 
0697 
0934 
0971 

1006 
1046 
1063 
1120 
1157 

1194 
1231 
1268 
13U5 
1343 

1380  3606 


3273 
3310 
3347 
3384 

3421 
3458 
3495 
3532 
3509 


5248  747919709 
5286  7517 1 9746 


5323 
5360 
5397 


7554 
7591 
7628 


5434  7665 
5(115472  7702 


5509  7740 
5546 '7777 
5583  7814 
5620  7851 


.692  .692 
37.20  37.18 


29^ 


28' 


9783 
9820 
9857 

9894 
9932 
9969 
♦006 
0043 
0060 


.693 


37.15 


1417 
1454 
1491 
1528 

1565 
1602 
1640 
1677 
1714 

1751 
1788 
1825 
1862 


3644 
3681 
3718 
3755 

3792 
3829 
3866 
3903 
3940 

3977 
4015 
4052 
4089 


1899;  4126 
1937:4163 


1974 
2011 
2048 
2085 

2122 
2159 
2196 
2233 
2271 
2308 


.893 


37.13 


27 


50*    fi2>    48*    44P    40* 


26' 


4200 
4237 
4274 
4311 

4348 
4385 
4423 
4460 
4497 
4534 


.693 


37.10 


25^ 


330® 
240 
150 
60 


Sin  — 
Cos  — 

Sin  + 
Co«  + 


iaii  + 
Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 


7 
13 
19 


58« 
58 
58 
58 


Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 


00- 


30^ 


9. 
752 


6420 
6470 
6519 
6568 
6017 

DODO 

6715 
6764 
6813 
6863 

6912 
6961 
7010 
7059 
7108 

7157 
7206 
7256 
7305 
7354 

7403 
7452 
7501 
7550 
7599 

7649 
7698 
7747 
7796 
7845 

7894 
7943 
7992 
8042 
8091 

8140 
8189 
8238 
8287 
8336 

8385 
8434 
8484 
8533 
8582 

8631 
8680 
8729 
8778 
8827 

8876 
8926 
8975 
9024 
9073 

9122 
9171 
9220 
9269 
9318 
9368 

.752 


49.18 


29^ 


56* 


04^ 


31' 


9. 
752 


06^ 


32' 


9. 
753 


9368 
9417 
9466 
9515 
9564 

9613 
9662 
9711 
9760 
9810 

9859 
9908 
9957 
«006 
0055 

0104 
0153 
0202 
0262 
0301 

0350 
0399 
0448 
0497 
0546 

0595 
0644 
0693 
0743 
0792 

0841 
0890 
0939 
0988 
1037 

1086 
1135 
1184 
1234 
1283 

1332 
1381 
1430 
1479 
1528 

1577 
1626 
1675 
1725 
1774 

1823 
1872 
1921 
1970 
2019 

2068 
2117 
2166 
2216 
2205 
2314 


.753 


49.10 


28' 


52' 


12* 


33' 


9. 
753 


2314 
2303 
2412 
2401 
2510 

2559 
2606 
2057 
2706 
2756 

2805 
2854 
2903 
2952 
3001 

3060 
3099 
3148 
3197 
3240 

3290 
3345 
3394 
3443 
3492 

3541 
3590 
3639 
3688 
3737 

3786 
3835 
3885 
3934 
3983 

4032 
4081 
4130 
4179 
4228 

4277 
4326 
4375 
4424 
4474 

4523 
4572 
4621 
4670 
4719 

4768  7712 
4817  7761 


5259 
5306 
5357 
5406 
5455 

5504 
5563 
5602 
5651 
5700 

5750 
5799 
5848 
5897 
5946 

5096 
6044 
0093 
0142 
0191 

6240 
6289 
6338 
6387 
6437 

6486 
6535 
6584 
6633 
6682 

6731 
6780 
6829 
6878 
6927 

6976 
7025 
7074 
7123 
7173 

7222 
7271 
7320 
7369 
7418 

7467 
7516 
7565 
7614 
7663 


4866 
4915 
4964 

5013 
5062 
5112 
5161 
5210 
5269  8203 


7810 
7859 
7908 

7958 
8007 
8056 
8105 
8154 


.753 


49.08 


27' 


4» 


.753 


49.07 


20' 


44' 


10- 


34' 


9. 
753 


8203 
8252 
8301 
8350 
8399 

8448 
8497 
8540 
8595 
8044 

8693 
8742 
8792 
8841 
8890 

8939 
8968 
9037 
9060 
9135 

9184 
9233 
9282 
9331 
9380 

9429 
9478 
9527 


00* 


3580 
3530 
3481 
3432 
3383 

3334 


3285 
3236 
3187 
3137 

3068 
3039 
2990 
2941 
2892 

2843 
2794 
2744 
2695 
2040 

2597 
2648 
2499 
2450 
2401 

2351 
2302 
2253 


9576  2204 
9025  2155 

90742100 
9724^2057 
9773  2008 


9822 
9871 

9920 
9969 
♦018 
0007 
0110 

0106 
0214 
0203 
0312 
0301 

0410 
0459 
0506 
0557 
0606 

0655 
0704 
0754 
0803 
0852 

0901 
0950 
0999 
1048 
1097 
1146 


.764 
49.ua 

'25H 


40* 


1958 
1909 

1860 
1811 
1762 
1713 
1664 

1615 
1566 
1516 
1467 
1418 

1309 
1320 
1271 
1222 
1173 

1124 
1074 
1025 
0976 
0927 

0878 
0829 
0780 
0731 
0682 
0632 


.247 
49.12 


29' 


56* 


04* 


31' 


10. 
247 


0632 
0583 
0534 
0485 
0430 

0387 
0338 
0289 
0240 
0190 

0141 
0002 
♦043 
9994 
9945 

9800 
9847 
9796 
9748 
9009 

9050 
9001 
9552 
9503 
9454 

9405 
9350 
9307 
9257 
9208 

9159 
9110 
9001 
9012 
8903 

8914 
8865 
8816 
8766 
8717 

8668 
8619 
8570 
8521 
8472 

8423 
8374 
8325 
8275 
8226 

8177 
8128 
8079 
8030 
7981 

7932 
7883 
7834 
7784 
7735 
7686 


.246 
49.10 


28^ 


52' 


08«  12«  16* 


32' 


10. 
246 

7686 
7637 
7588 
7539 
7490 

7441 
7392 
7343 
7294 
7244 

7195 
7146 
7097 
7048 
6999 

0950 
0901 


0803 
6754 

6704 
6656 
0000 
0557 
6508 

6459 
6410 
6361 
6312 
6263 

6214 
6165 
6115 
6066 
6017 

5968 
5919 
5870 
5821 
5772 

5723 
5674 
5625 
5676 
5526 

5477 
5428 
5379 
5330 
5281 

5232 
5183 
5134 
5085 
5036 

4987 
4938 
4888 
4839 
4790 
4741 


.246 
49.08 


27' 


48* 


33' 


10. 
246 


4741 
4692 
4043 
4594 
4545 

4496 
4447 
4398 
4349 
4300 

4260 
4201 
4152 
4103 
4054 

4005 
3956 
3907 
3858 
3809 

3760 
3711 
3002 
3013 
3503 

3514 
3405 
3410 
3307 
3318 

3209 
3220 
3171 
3122 
3073 

3024 
2975 
2926 
2877 
2827 

2778 
2729 
2680 
2631 
2582 

2538 
2484 
2435 
2386 
2337 

2288 
2239 
2190 
2141 
2092 

2042 
1993 
1944 
1895 
1846 
1797 


34' 


10. 
246 

17"97 
1748 
1699 
1650 
1601 

1662 
1503 
1454 
1405 
1356 

1307 
1258 
1206 
1159 
1110 

1061 
1012 
0063 
0914 
0665 

0610 
0707 
0718 
0069 
0620 

0671 
0822 
0473 
0424 
0375 

0320 
0270 
0227 
0178 
0129 

0080 
♦031 
9082 
9933 

9884 

9835 
9780 
9737 
9088 
9039 

9590 

9541 
9492 
9443 
9394 

9345 
9290 
9240 
9197 
9148 

9099 
905a 
9001 
8952 
8903 
8854 


Cos  4- 
Sin  + 
Cos  — 
Sin  — 


29*^ 
119 
209 
299 


00* 


sa 


9. 
939 


.240 


49.07 


20' 


44* 


6908 
6956 
6944 
6932 
6920 

6906 
6896 
6884 
6872 
6861 

6849 
6837 
6825 
6813 
6801 

6789 
0777 
0706 
0753 
0741 

0729 
0718 
0700 
0004 
6082 

0070 
0058 
0040 
0034 
0022 

0010 
0598 
0580 
6575 
6563 

6561 
6539 
6527 
6515 
6503 

0491 
0479 
0467 
6455 
6443 

6432 
6420 
6408 
6396 
6384 

6372 
6360 
6348 
6336 
6324 

6312 
6300 
62S9 
6277 
6265 
6253 


.245 

49.0S 


25^ 


40 


Tan  — 
Cot  4- 
Tan  — 
Cot  4- 


22»»  -  Ol« 
16  -01 
10  -01 
4   -01 


Cot  — 
Tan  -f- 
Cot  — 

Tan  -I- 


.939 


04^ 


31' 


9. 
030 


6253 
6241 
6229 
6217 
6205 

6193 
6181 
6169 
6157 
6145 

6134 
6122 
6110 
6098 
0086 

6074 
6062 
6060 
6038 
6020 

6014 
6002 
5990 
5979 
5967 

5955 
5943 
5931 
5919 
5907 

5895 

5883 
5871 
5859 
5847 

5835 


5824 

5812 
5800 
5788 

5776 
5764 
5752 
5740 
5728 

5716 
5704 
5692 
5080 
5068 


5045 
5033 
5621 
5609 

5597 
5585 
5573 
5561 
5540 
5537 


.939 


11.93  11.9M  11.98 


06* 


32* 


9. 
939 


5537 
5525 
5513 
5602 
5490 

5478 
5466 
5454 
5442 
5430 

5418 
5406 
5394 
5382 
5370 

5368 

5340 
5334 
5323 
5811 

5299 
5287 
5275 
5203 
5261 

5239 


5227 
5215 
5203 
5191 

5179 
5167 
5156 
5144 
5132 

5120 
5108 
5096 
5084 
5072 

5060 
5048 
5030 
5024 
5012 

5000 
4988 
4976 
4965 
4953 


5057  4941 


4diZ9 
4917 
4905 
4893 

4881 
4869 
4857 
4845 
4833 
4821 


J939 


29* 


56* 


28' 


52* 


27' 


48" 


1^ 


33* 


9. 
030 


4821 
4809 
4797 
4786 
4774 

4762 
4750 
4738 
4726 
4714 

4702 
4690 
4678 
4666 
4054 

4042 
4030 
4018 
4000 
4505 

4583 
4671 
4550 
4547 
4535 

4G23 

4511 
4490 
4487 
4475 

4403 
4451 
4430 
4427 
4415 

4403 
4302 
4380 
4308 
4350 

4344 
4332 
4320 
4306 
4290 

4284 
4272 
4260 
4248 
4280 
4224 
4212 
4200 
4188 
4177 

4105 
4153 
4141 
4129 
4117 
4106 


10* 


34' 


9. 
030 


4106 
4003 
4061 
4000 
4057 

4045 
4033 
4021 
4000 
3007 

3065 
3073 
3902 
3950 
3938 


3920 
3014 
3002 
3800 
3878 

3800 
3854 
3842 
3830 
3818 

3800 
3704 
3782 
3770 
3758 

3740 
3735 
3723 
3711 
3000 

3087 
3075 
3063 
3651 
3630 

3627 
3615 
3603 
3591 
3570 

3567 
3556 
3543 
3531 
3510 

3507 
3400 
3484 
3472 
3400 

3446 
3430 
3424 
3412 
3400 
3388 


.939 


11.94 


26* 


44* 


.939 


11.95 


26' 


60|jOO 

59 

58 

57 

50 

56 
54 

63 
52 
51 

50 
49 
48 
47 

401 


.80 


.00 


.40 


.20 


45  XX) 

44 

43 

421.80 

41 

40 
30 
38 
37 
30 

35 
34 
33 
32 
31 


.00 


.40 


.20 


30.00 

20 

28 

27^ 

20 

26 
24 
23 
22 
21 

201 
10 
18 
17 
10 


40" 


.00 


.40 


.20 


IBM 

14 

13 

12 

11 

10 
00 
08 
07 
00 

06 
04 
03 
02 
01 
001 


.80 


.00 


.40 


.20 


era. 


.00 


Cos  4- 

Sin  — 
Cos  — 
Sin  4- 


330' 
240 
150 
60 


T  C 


„  19  «5 
.6|a2|29| 


II 


II 

1AI90I 
19 

34 


3s|mI1] 


.04 

06tlftlS7 


an 


II 


.4|1M 
.51915 


S 
4 
5 
6 
7 
8 
10 
.9l3a|44|ll 

s 

.01 
.09 


mi 

II  15 
.03^17  U 


,05  5817 

.06t3Siu!lI 

ir 


4 
5 


.1 
.5 

.311 


.4 

.5 


6  1 

10  ^ 

15  4 

15,30  5 

1935  6 


.7 
.8 


36;S4 

30j3910 

.9:33[44;il 

• 

.01 
.03 
.08 
.04 
.05 
.06 


6  7 
II  15 
17ttS 
31 39 
38^7 
83144 
96* 


1 
4 
5 
7 
9 
II 


.1 
.3 
.3 
.4 
.5 


5 
10 
15 
15130 
1935 
6)3139 


.7 


1884  8 


.S  3089-10 

.988^'ll 


• 

.01 
.08 

08 


61 
II 
17 


.04  33^  7 
.05 

.06|8Il44llI 

ly 


711 
15  4 
38  5 


412 


29*^ 
119 
209 
299 


Sin  + 
Cos  — 
Sin  — 
Cos  + 


8 


J20 


M> 


.60 


.80 


JOO 


.20 


.40 


.60 


.80 


.00 


.20 


.40 


.60 


.80 


.00 


.20 


.40 


.60 


.80 


.00 


00 
01 
02 
03 
04 

05 
06 
07 
08 
09 

10 
11 
12 
13 
14 

16 
16 
17 
18 
19 

20 
21 
22 
23 
24 

25 
26 
27 
28 
29 

80 
31 
32 
33 
34 

35 
36 
37 

38 
39 

40 
41 
42 
43 
44 

45 

46 
47 
48 
49 

50 
61 
62 
53 
54 

56 

56 
67 
58 
69 
60 


CD. 


40*  44*  48*  62*  56> 


41' 


9. 
694 


5642 
5679 
5716 
5753 
6790 

5826 
5863 
5900 
6937 
5974 

6011 
6048 
6085 
6122 
6169 

6196 
6233 
6270 
6307 
6344 

6381 
6418 
6465 
6492 
6629 

6566 
6603 
6640 
6676 
6713 

6760 
6787 
6824 
6861 
6898 

6936 
6972 
7009 
7046 
7083 

7120 
7167 
7194 
7231 
7268 

7305 
7342 
7379 
7416 
7462 

7489 
7526 
7563 
7600 
7637 

7674  989012104 
771199272141 
7748'9964  2178 
7785  #000  2216! 
7822;0037i225l' 
7869  0074'2288 


42^ 


9. 
695 


7869 
7896 
7933 
7970 
8006 

8043 
8080 
8117 
8164 
8191 

8228 

8266 
8302 
8339 
8376 

8413 
8460 
8487 
8524 
8661 

8697 
8634 
8671 
8708 
8745 

8782 
8819 
8866 
8893 
8930 

8967 
9004 
9041 
9077 
9114 

9161 
9188 
9225 
9262 
9299 

9336 
9373 
9410 
9447 
9484 

9621 

9557 
9594 
9631 
9668 

9705  1919 
9742  1966 


0074 
0111 
0148 
0185 
0222 

0259 
0296 
0333 
0370 
0407 

0443 
0480 
0517 
0554 
0591 

0628 
0666 
0702 
0739 
0776 

0813 
0849 
0886 
0923 
0960 

0997 
1034 
1071 
1108 
1146 

1182 
1218 
1256 
1292 
1329 

1366 
1403 
1440 
1477 
1514 

1561 
1587 
1624 
1661 
1698 

1735 
1772 
1809 
1846 
1883 


43^ 


9. 
695 


9779 
9816 
9853 


1993 
2030 
2067 


2288 
2326 
2362 
2399 
2436 

2473 
2610 
2547 
2583 
2620 

2667 
2694 
2731 
2768 
2806 

2842 

2879 
2915 
2962 
2989 


44' 


9. 
695 


4501 
4538 
4575 
4612 
4648 

4685 
4722 
4759 
4796 
4833 

4870 
4906 
4943 
4980 
6017 

5054 
5091 
5128 
6164 
5201 


3026  5238 


3063 
3100 
3137 
3174 

3210 
3247 
3284 
3321 
3358 

3395 
3432 
3469 
3505 
3642 

3579 
3616 
3653 
3690 
3727 

3764 
3800 
3837 
3874 
3911 

3948 
3986 
4022 
4069 
4096 

4132 
4169 
4206 
4243 
4280 

4317 
4364 


6275 
5312 
6349 
6386 

5422 
5469 
6496 
6533 
5570 

5607 
5644 
6680 
6717 
5754 

6791 
6828 
5865 
5901 
6938 

6975 
6012 
6049 
6066 
6123 

6159 
6196 
6233 
6270 
6307 

6344 
6380 
6417 
6464 
6491 

6628 
6566 


4390  6602 
4427  6638 


.694 


.696  .696 


4464 
4501 


.696 


36.9£  36.93 


19* 


18' 


36.90 


17 


16*     12*    08«    04*    00* 


36.88 


16' 


6675 
67J2 

.696 


36.85 


16' 


330® 
240 
150 
60 


Sin  — 
Cos  — 
Sin  + 

C08  + 


Tan  + 
Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 


I** 

7 
13 
19 


68« 
58 
58 
58 


Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 


40* 


40' 


9. 
755 


5846 
5896 
5944 
5993 
6041 

6090 
6139 
6188 
6237 
6286 

6336 
6384 
6433 
6482 
6531 

6580 
6629 
6678 
6727 
6776 

6825 
6874 
6923 
6972 
7021 

7070 
7118 
7167 
7516 
7265 

7314 
7363 
7412 
7461 
7510 

7559 
7606 
7657 
7706 
7756 

7804 
7853 
7902 
7951 
8000 

8048 
8097 
8146 
8196 
8244 

8293 
8342 
8391 
8440 
8489 

8638 
8587 
8636 
8686 
8734 
8783 


.756 
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2635 
2586 
2538 

2489 
2440 

2391 
2343 
2294 
2245 
2196 

2147 
2099 
2050 
2001 
1952 
1904 


jatAi 


48.78 


09' 


S6> 


24> 


61' 


10. 
241 


1904 
1855 
1806 
1757 
1709 

1660 
1611 
1562 
1613 
1466 

1416 
1367 
1318 
1270 
1221 

1172 
1123 
1074 
1026 
0977 

0928 
0679 
0631 
0762 
0733 

0684 
0636 
0587 
0638 
0489 

0441 
0392 
0343 
0294 
0245 

0197 
0148 
0099 
0050 
♦002 

9963 
9904 
9655 
9807 
9758 

9709 
9660 
9612 
9563 
9514 

9465 
9417 
9366 
9319 
9270 

9222 

9173 
9124 
9075 
9026 
8978 


.240 


48.76 


08' 


32> 


28* 


62^ 


la 

240 


8978 
8929 
8880 
8831 
8783 

6734 
8685 
8036 
8588 
8539 

8490 
8441 
6393 
8344 
8295 

8246 
8196 
8149 
8100 
8051 

8003 
7954 
7905 
7856 
7806 

7759 
7710 
7661 
7613 

7604 

7515 
7466 
7418 
7369 
7320 

7271 
7223 
7174 
7125 
7076 

7028 
6979 
6930 
6661 
6833 


6764 
6736 
6686 
6038 
6589 

6640 
6491 
6443 
6394 
6346 

6297 
6248 
6199 
6150 
6102 
6053 


.240 


48.75 


07 


28* 


10. 
240 


6053 
6004 
5955 
5907 
5858 

5809 

5760 
5712 
6663 
6614 

5606 

5517 
6468 
6419 
6370 


6322 
5273 
5224 


5176 
5127 

5078 
5029 
4981 
4932 
4868 

4834 
4780 
4737 
4686 
4839 

4591 
4542 
4493 
4446 
4390 

4347 
4298 
4250 


30* 


64^ 


10. 
240 


3129 
3080 
3031 
2983 
2934 

2886 

2637 
2788 
2739 
2090 

2042 
2693 
2544 
2490 
2447 


2349 
2301 
2252 


2203 

2165 
2100 
2057 
2006 
1960 

1911 
1862 
1813 
1766 
1716 

1607 
1019 
1670 
1521 
1472 

1424 
1376 
1320 
1278 


4201 
4152 

4103 
40C5 
4006 
3957 
3909 

3860 
3611 
3762 
3714 
3666  0742 

0693 
0644 
0596 
0547 
0498 


Cos  -f- 
Sin  + 
Cos  — 
Sin  — 


29^ 
119 
209 
299 


20* 


50 


9. 
938 


2676 
2564 
2551 
2539 
2527 

2616 
2603 
2491 
2479 
2407 

2466 
2443 
2431 
2419 
2407 

2394 
2382 

2370 
2368 
2340 

2334 


2322 

2310 
2296 
2280 

2274 
2202 
2260 


2237 
2226 


2213 
2201 
2189 
2177 
2165 

2153 
2141 
2129 
2117 


I229I2IO5 


1180 
1131 
1063 
1034 
0986 

0937 
0686 
0639 
0791 


3616 
3567 
3619 
3470 
3421 

3373 
3324 
3275 
3226 
3176 
3129 


.240 


48.73 


06' 


24* 


0450 
0401 
0352 
0303 
0256 
0206 


.240 


48.72 


05* 


20* 


2092 
2060 
2068 
2066 
2044 

2032 


2020 
2006 

1996 
1964 

1972 
1960 
1948 
1935 
1923 

1911 
1899 
1887 
1875 
1863 
1861 


J>38 


24^ 

51' 


9. 
938 


1861 
1839 
1627 
1815 
1803 

1790 
1778 
1766 
1764 
1742 

1730 
1718 
1706 
1694 
1682 

1670 
1658 
1646 
1633 
1621 

1609 
1597 
1665 
1673 
1661 

1649 
1637 
1625 
1612 
1500 

1488 
1476 
1404 
1462J 
1440 

1428 
1416 
1404 
1392 
1380 

1367 
1355 
1343 
1331 
1319 

1307 
1296 
1283 
1271 
1260 

1247 
1234 
1222 

1210 
1198 

1186 
1174 
1162 
1150 
1138 
1126 


28* 


62* 


9. 
938 


1126 
1114 
1101 
1069 
1077 

1065 
1063 
1041 
1029 
1017 

1005 
0093 
0081 
0066 
0066 

0944 
0932 
0920 
0908 
0696 

0684 
0672 
0660 
0646 
0636 


0623 
0611 
0799 
0787 
0776 

0763 
0751 
0739 
0727 
0714 

0702 
0690 
0676 

ft/UUt 
UDOO 

0654 

0642 
0630 
0616 
0000 
0504 

0681 
0609 
0557 
0646 
0633 

0621 
0609 
0497 
0485 
0473 

0400 
0448 
0436 
0424 
0412 
0400 


•  ■900 


12.08 


09' 


Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 
Cot  4- 


22'*  -  00« 
16  -00 
10  -00 
4   -00 


Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 
Tan  + 


30* 


12.09 


06' 


32* 


.938 


12.10 


07 


28* 


32* 


63* 
936 


0400 
0366 
0370 
0304 
0352 


0339 
0327 
0316 
0803 


0291 

0279 
0207 
0255 
0243 
0231 

0218 
0206 
0194 
0182 
0170 

0156 
0146 
0134 
0122 
OHO 

0007 
0066 

0073 
0061 
0049 

0087 
0026 
0013 
4001 
9988 

9970 
9904 
9962 
9940 
9928 

9910 
9904 
9892 
9680 


9807 


9643 
9631 
9819 
9607 

9796 
9783 
9771 
9758 
9740 

9734 
9722 
9710 
9698 
9080 
9074 


.937 


24^ 


3» 


64' 


9. 
937 


9074 
9002 
9060 
9637 
9026 

9013 
9001 
9589 
9577 
9666 

9653 

9641 
9528 
9516 
9504 

9402 
0480 
0468 
0466 
0444 

0432 
0410 
0407 
0306 
0383 

0371 
0360 
0347 
0336 


0323 

0310 
0208 
9280 
9274 


9250 
9238 
9220 
9214 
9201 

9180 
9177 
9105 
9163 
9141 

9120 
0117 
0106 
9002 
9080 

9068 
9060 
9044 
9032 
9020 

9006 
8990 
8963 
8971 


8947 


.937 


12.11 


W 


20* 


.00 


.80 


.00 


.00 


001 
59 
56 
67 
50 

56 

64 
63 
62 
6140 

50 

49 

48.20 

47 

40 

46.00 

44 
43 

421.80 
41 

40 
30 
36 
37 
30UO 

36 

34 

33^ 

32 

31 

301.00 

20 

28 

27^ 

20 

20 
24 
23 
22 
21 

20 
10 
18 
17 
16 


.60 


JO 


.20 


16.00 

14 

13 

121.80 

11 

10 
00 
06 
07 
06 

06 
04 
03 
02 
01 

OOi 

It 


.00 


JO 


.20 


.00 


Cos  + 
Sin  -r- 
Cos  — 
Sin  + 


330^ 
240 
150 
60 


Pro.  Pita. 

srrlc 


.1 
.2 

.3 

.4 

.5 

.6 
.7 


4 

7 

II 

15 


5 

iO 
15 
hiO 


18  24 


4 
ft 
6 

7 


c 


.8  29,38'10 

J,SSU4ill 


■ 
.01 
.03 
.03 
,04 
,06 


q7 

II  15 
17  2S 
22  29 
28  37 


06IS3H4 
09* 


9 
4 
5 
7 
9 
II 


51' 


.1 

.217 
11 


.3 

.4 
.5 
.6 
.7 


10    2 

15    4 


151201  6 
6 


18  24 
22  20 
16  34 


I 
8 
10 


.8  2939.. 
.9;»|44tll 

• 

.01 
.02 
.03 
.04 


^  7 
II  15 

1722 

2229 

,09  38  37 

.06133)4411 
08' 


&r 


A 

M 

.311 
.4 


.7 
.8 


710 


15 
15219 
5118  24 


16  34 
2939 

.9)33,44 

• 

,01  «7 
.021115 
,0316  22 
,04  29  29 
,05  97  37 

or 


I 

I 
4 
5 

6 
7 
8 

10 
11 

9 
4 
5 
7 
9 
11 


.1 
.9 

.3 
.4 
.6 


.7 
.8 


4 

7 

11 

15 

18 


AT 

5 
10 
15 
19 
94 


4 
5 
6 
7 


.6  2999 

9939110 

33(44(11 

• 

.01    S 
.0211 
.0316192 
.04  22  29 
.05  27  37 

or 


7 

151 


2 
4 
5 
7 
9 
II 


.1 
.2 
.3 
.4 
.5 


64' 

5 

10 
15 


18 


.622 
.7 


1519 


34 
29 


1 

2 
4 
5 
6 
7 
8 


9604 

.8  99J9 10 

.938l44<ll 


.01  81  7) 
.02  1115 
.031692 
.04  92 
.06  27  37 
U)6i3Sl44 

oy 


2 

4 
5 
7 

9 
II 


C  T   S 
Pftk  Pns 


416 


KT 


30*' 
120 
210 
300 


Sin  + 
Cos- 
Sin— 

C06  + 


•     " 

[MOO 

01 

02 

L2003 

04 

06 
06 
07 
06 
09 

10 
11 
12 
13 
14 


M 


.00 


JOO 


00* 


oa 


9. 
698 


9700 
9737 
9773 
9809 
9846 


^10 
16 
17 
18 
19 


4» 


.40 


.GO 


JSO 


9919 
9965 
9992 
♦028 

0066 
0101 
0138 
0174 
0211 

0247 
0283 
0320 
0366 
0893 

20k)429 

21 

22 

23 

24 

26 
26 
27 
28 
29 


04>  08> 


or 


9. 

699 


1887 
1924 
1960 
1997 
2083 


2070 
2106 
2143 
2179 
2215 

2262 


2288 


2326 


02* 


9. 
699 


4073 
4110 
4146 
4183 
4219 

4266 


.00 


.20 


.40 


.60 


.80 


.00 


.20 


.40 


.60 


.80 


JOO 


30 
31 
32 
33 
34 

36 

36 
37 
38 
39 

40 
41 
42 
43 
44 

46 
46 
47 
48 
49 

60 
61 
62 
63 
64 

60 

66 
67 
68 
69 
00 


an. 


0466 
0602 
0639 
0676 

0612 
0648 
0686 
0721 
0767 

0794 
0830 
0867 
0903 
0940 

0976 
1013 
1049 
1086 
1122 

1168 
1196 
1231 
1268 
1304 

1841 
1377 
1414 
1450 
1487 

1623 
1669 
1696 
1632 
1669 

1706 
1742 
1778 
1816 
1801 
1887 


2361 
2398 

2434 
2470 
2507 
2543 
2580 

2616 
2663 
2689 
2726 
2762 

2798 
2836 


2871 
2908 
2944 

2981 
3017 
3063 
3090 
3126 

3163 
3199 
3236 
3272 
3308 

3345 
3381 
3418 
3454 
3491 

3627 
3563 
3600 
3636 
3673 

3709 
3746 
3782 
3818 
3866 


.699 


M.46 


09^ 


06» 


12-     1* 


03' 


9. 
699 


04' 


9. 

699 


Tan  + 
Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 


2'>v00" 
8   -00 
14   -00 
20-00 


Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 


00* 


00 


6258.8441 


4292 
4328 
4365 
4401 

4438 
4474 
4510 
4047 
4683 

4620 
4656 
4692 
4729 
4765 

4802 
4838 
4874 
4911 
4947 

4984 
6020 
6067 
5093 
5129 

0166 
5202 
5239 
5275 
5311 

5348 
5384 
5421 
5457 
6493 

6530 


6294 
6331 
6367 
6403 

6440 
6476 
6013 
6049 
6080 


8477 
8514 
8560 


3891 
3928 
3964 
4001 
4037 
4073 


.699 


36.43 


68' 


B» 


5566 
5603 
5639 
5675 

6712 
5748 
5786 
5821 
5867 

5894 
6930 
6967 
6003 

6039 

6076 
6112 
6149 
6180 
6221 
6208 


6622 
6608 
6695 
6731 
6767 

6804 
6840 
6876 
6913 
6949 

6986 
7022 
7058 
7095 
7131 

7168 
7204 
7240 
7277 
7313 

7349 
7386 
7422 
7459 
7495 

7531 

7568 
7604 
7641 
7677 

7713 
7750 
7786 
7822 
7859 

7895 
7932 
7968 
8004 
8041 

8077 
8113 
8150 
8186 
8223 

8269 
8295 
8332 
8368 
8404 
8441 


.699 


36.41 


67' 


48" 


9. 
761 


04* 


or 


9. 
761 


8686 

8623 
8659 
8695 
8732 
8768 

8804 
8841 
8877 
8914 
8960 

8986 
9023 
9059 
9006 
9132 

9168 
9204 
9241 
9277 
9314 

9350 
9386 
9423 
9459 
9495 

9632 
9568 
9604 
9641 
9677 

9714 
9760 
9786 
9823 
9859 

9895 
9932 
9968 
♦004 
0041 

0077 
0113 
0150 
0186 
0222 

0269 
0295 
0332 


4394 
4442 
4491 
4540 
4688 

4637 
4685 
4734 
4783 
4831 

4880 
4929 
4977 
5026 
6074 

5123 
6172 
5220 
6269 
5318 

6366 
5415 
5463 
5512 
5561 

5609 
5668 

6707 
5755 
5804 

6802 
5901 
6950 
5998 
6047 

6095 
6144 
6193 
6241 
6290 

6339 
6387 
6436 
6484 
6633 


06"    12" 


02' 


9. 
762 


.699 


36.38 


44» 


0368 
0404 

0441 
0477 
0513 
0660 
0686 
0622 


.700 


36^ 
"00^ 


40» 


329° 
289 
149 
69 


Sin  — 
Cos- 
Sin -f. 
Cos-f 


6082 
6630 
6679 
6727 
6776 

6820 
6873 
6922 
6970 
7019 

7068 
7116 
7160 
7214 


7262 
7311 


7311 
7359 
7408 
7457 
7505 

7554 
7602 
7651 
7700 
7748 

7797 
7845 
7894 
7943 
7991 

8040 
8088 
8137 
8186 
8234 

8283 
8331 
8380 
8429 
8477 

8026 
8074 
8623 
8672 
8720 

8769 
8817 
8866 
8915 
8963 

9012 
9060 
9109 
9158 
9206 

9255 
9303 
9352 
9401 
9449 

9498 
9546 
9595 
9644 
9692 

9741 
9789 
9838 
9887 
9936 

9984 
♦032 
0081 
0130 
0178 
0227 


03' 


9. 
762 


.761 


48.69 


69^ 


06" 


0227 
0275 
0324 
0373 
0421 

0470 
0518 
0567 
0615 
0664 

0713 
0761 
0810 
0858 
0907 

0956 
1004 
1063 
1101 
1150 

1199 
1247 
1296 
1344 
1393 

1441 
1490 
1539 
1587 
1636 

1684 
1733 
1782 
1830 
1879 

1927 
1976 
2024 
2073 
2122 

2170 
2219 
2267 
2316 
2365 

2413 
2462 
2610 
2559 
2607 

2656 
2706 
2753 
2802 
2850 

2899 
2947 
2996 
3046 
3093 
3142 


3142 
3190 
3239 
3288 
3336 

3385 


3433 
3482 
3530 
3579 

3628 
3676 
3725 
3773 
3822 


.762 


48.60 


68^ 


62* 


3870 
3919 
3968 
4016 


1* 


04' 


"57 

762 


6056 
6104 
6153 
6202 
6260 

6299 
6347 
6396 
6444 
6493 

6541 
6590 
6639 
6687 
6736 

6784 
6833 
6881 
6930 
4065  6978 


4113 
4162 
4210 
4259 
4308 

4366 
4406 


4463 
4502 
4560 

4509 

4648 
4696 
4745 
4793 

4842 
4890 
4939 
4987 
6036 

5086 
5133 
5182 
5230 
0279 

5327 
5376 
5425 
5473 
5622 

5670 
6619 
6667 
6716 
0766 

5813 
6862 
5910 
6969 
6007 
6066 


.762 


48.M 


57' 


48" 


00* 


OO' 


is: 

238 


04f 


or 


10. 
236 


5606  2689 


06" 


02* 


10. 
237 


7027 
7076 
7124 
7173 
7221 

7270 
7318 
7367 
7415 
7464 

7613 
7661 
7610 
7658 
7707 

7756 
7804 
7852 
7901 
7949 

7998 
8047 
8095 
8144 
8192 

8241 
8289 
8338 
8386 
8435 

8484 
8532 


.762 


48.67 


06' 


44» 


8081 
8629 
8678 

8726 
8770 
8823 

8872 
8920 
8969 


5558 
5609 

5460 
6412 

6363 
5315 
6266 
0217 
5169 

5120 
6071 
5023 
4974 
4926 

4877 
4828 
4780 
4731 
4682 

4634 
4686 
4537 
4488 
4439 

4391 
4342 
4293 
4245 
4196 

4148 
4099 
4060 
4002 
3953 

3905 
3856 
3807 
3759 
3710 

3661 
3613 
3564 
3616 
3467 

3418 
3370 
3321 
3273 
3224 

3175 
3127 
3078 
3030 
2981 

2932 
2884 
2835 


2641 
2592 
2543 
2496 

2446 
2398 
2349 
2300 
2262 


.762 


48.85 


55^ 


40" 


2786 
2738 
2689 


2203 
2165 
2106 
2057 
2009 

1960 
1912 
1863 
1814 
1766 

1717 
1669 
1620 
1671 
1023 

1474 
1426 
1377 
1328 
1280 

1231 
1183 
1134 
1085 
1037 

0988 
0940 
0891 
0642 
0794 

0745 
0697 
0648 
0599 
0551 

0502 
0454 
0405 
0356 
0308 

0259 
0211 
0162 
0113 
0065 

4016 
9968 
9919 
9870 
9822 
9773 


9773 
9725 
9676 
9627 
9679 

9530 


12"  _ie» 

~0y     04' 


10. 
237 


.238 


48.6S 


59^ 


66" 


9482 
9433 
9385 
9336 

9287 
9239 
9190 
9142 
9093 

9044 
8996 
8947 
8899 
8860 

8801 
8763 
8704 
8656 
8607 

8669 
8610 
8461 
8413 
8364 

8316 
8267 
8218 
8170 
8121 

8073 
8024 
7976 
7927 
7878 

7830 
7781 
7733 
7684 
7635 

7587 
7538 
7490 
7441 
7393 

7344 
7296 
7247 
7198 
7150 

7101 
7063 
7004 
6966 
6907 
6858 


6858 
6810 
6761 
6712 
6664 

6616 
6667 
6518 
6470 
6421 

6372 
6324 


.237 


48.60 


68^ 


62" 


6275 
6227 
6178 

6130 
6061 
6082 
6984 
5935 

6887 
5838 
5790 
5741 
5692 

5644 
5595 
5647 
5498 
6450 

6401 
5362 
5304 
5256 
5207 

5158 
5110 
5061 
6013 
4964 

4915 
4867 
4818 
4770 
4721 

4673 
4624 
4575 
4527 
4478 

4430 
4381 
4333 
4284 
4236 

4187 
4138 
4090 
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6699 
6747 

6795 
6842 
6890 
6938 
6985 

7083 
7061 
7128 
7176 
7223 


16- 


04' 


9. 
779 


9177 
9224 
9272 
9320 
9367 

9415 
9462 
9510 
9558 
9606 

9653 
9701 
9748 
9796 
9844 

9891 
9939 
9986 
♦034 
0062 


72710129 
7319  0177 


.779 


47.66 


57' 


56*    52>    48*    44>    40> 


7366 
7414 


0225 
0272 


7462  0320 


7509 
7557 
7606 
7652 
7700 

7748 
7796 
7843 
7890 
7938 

7966 
8033 
8081 
8129 
8176 

8224 


8272 

8319 
8367 
8414 

8462 
8510 
8557 
8606 
8653 

8700 
8748 
8796 
8843 
8891 

8938 
8986 
9034 
9061 
9129 
9177 


.779 


47.64 


56' 


0367 
0415 
0463 
0610 
0666 

0006 
0653 
0701 
0748 
0796 

0844 
0691 
0939 
0987 
1034 

1062 
1129 
1177 
1225 
1272 

1320 
1368 
1415 
1463 
1610 

1558 
1606 
1653 
1701 
1749 

1796 
1844 
1891 
1939 
1987 
2034 


.780 


47.63 


55^ 


00* 


OO' 

la 

221 


2263] 
2215 
2167 
2120 
2072 

2024 
1976 
1929 
1881 
1833 

1786 
1738 
1690 
1643 
1595 

1547 
1500 
1452 
1404 
1356 

1309 
1261 
1213 
1166 
1118 

1070 
1023 
0975 
0927 
0880 


0632 

0784 
0737 
0689 
0641 

0693 
0546 
0498 
0450 
0403 

0355 
0307 


0260 
0212 
0164 

0117 
0069 
4021 
9974 
9926 

9878 
9831 
9783 
9735 
9688 

9640 
9592 
9544 
9497 
9449 
9401 


.220 


47.69 


59' 


04* 


or 


10. 
220 


9401 
9354 
9306 
9268 
9211 

9163 
9115 
9068 
9020 
8972 

8925 

8877 
8829 
8782 
8734 

8686 
8639 
8591 
8543 
8496 

8448 
8400 
8353 
8305 
8257 

8210 
8162 
8114 
8067 
8019 

7971 
7924 
7876 
7828 
7781 

7733 
7685 
7638 
7590 
7542 

7495 
7447 
7399 
7352 
7304 

7256 
7209 
7161 
7113 
7066 

7018 
6970 
6923 
6875 
6827 

6780 
6732 
6684 
6637 
6589 
6541 


.220 


47.67 


58^ 


06*  12*  16>  00*  04« 


02' 


6541 
6494 
6446 
6398 
6361 

6303 
6256 
6206 
6160 
6112 

6065 
6017 
5969 
5922 

5874 


6588 


5540 
5493 
5445 
5397 

5350 
5302 
5264 
5207 
5159 

5111 

5064 
5016 
4968 
4921 

4873 
4825 
4778 
4730 
4663 

4635 
4587 
4540 
4492 
4444 


4397 
4349 
4301 
4254 
4206 

4158 
4111 
4063 
4015 
3968 

3920 
3872 
3825 
3777 
3729 
3682 


220 


3682  0623  0656 
3634  0776  0643 


3587 
3639 
3491 

3444 
3396 
3348 
3301 
3253 


2967 
2919 
2872 
2824 
2777 

2729 

2681 
2634 
2586 
2538 


2262 

2205 
2157 
2110 
2062 

2014 
1967 
1919 
1871 
1824 

1776 
1728 
1681 
1633 
1586 

1538 
1490 
1443 
1395 
1347 

1300 
1252 
1204 
1157 
1109 

1062 
1014 
0966 
0919 
0871 
0623 


04'  OO'  01' 


0728 
0680 
0633 

0585 
0538 


0347  0029 
0517 


0299 
0252 
0204 
0156 

0109 
0061 
4014 

WOO 

9918 
9871 
9823 


Cos  + 
Sin  + 
Cos- 
Sin— 


0631 
0618 
0605 


0604 
0491 
0479 

0466 
0454 
0441 
0428 
0416 

0403 
0390 


9775  0378 
0365 
0352 

9633  0340 


958610327 
9537 
9490 
9442 


0276 
0264 
0251 
0238 
0226 

0213 
0200 
0188 
0175 
0162 


9394 
9347 
9299 
9252 
9204 

9156 
9109 
9061 

9013 

ontut 
otfOO 

8918 
8871 
8823 
8775 
8728 

8680 
8632 
8585 
8537 
8490 

8442 
8394 
8347 
8299 
8251 

8204 
8156 
8109 
8061 
8013 
7966  9897 


9897 
9684 
9671 
9659 
9646 

9633 
9821 
9806 
9795 
9783 

9770 
9757 
9745 
9732 
9719 

9707 
9694 
9681 
9669 
9656 

9643 
9631 
9618 
9005 
9693 


9580 

9667 

03I4I9555 

9542 


9517 
9504 
9491 
9479 
9466 

9453 
9441 
9428 
9415 
9403 


015019390 
9377 


9365 
9352 


9339 


0137 
0124 
0112 
0090 

0087 
0074 
0061 
0049 
0036 

0023 

4011 

99961 

9985 

9973 

9900 

9947 

9985 

9922J9162 
9149 
9137 


.220  .220  .219  .932  .932  .932  .932 


47.66  47.64  47.63  18.66  11.66  12.67  1S.68  1S.69 


Tan—  21h-55«  Cot — 

Cot  -I-  15-55  Tan  + 

Tan  —  9-55  Cot  — 

Cot  4-  3  -  55  Tan  4- 


9327 
9314 
9301 
9289 
9276 

9263 
9251 
9236 
9285 
9213 

9200 
9167 
9175 


9909 


d6>52*48*44*40"56*52*4»44*40" 


90108260 


8997 
8985 
8972 
8956 

8947 
8934 
8921 
8909 
6696 

8883 


8671 
8858 
8845 
8833 

8820 
8807 
8795 
8782 
8769 

8757 
8744 
8731 
8719 
8706 

8693 
8681 
8668 
8655 
8643 

8630 
8617 
8605 
8692 
8579 

8667 
8554 
8541 
8529 
8516 

8503 
8491 
8478 
8466 
8453 

8440 
8427 
8415 
8402 
8389 
8376 


J2»  16* 

oy 


932 


8237 
8224 
8212 
8199 

8186 
8174 
8161 
8148 
8136 

8123 
8110 
8098 
8065 
8072 

8060 
8047 
8034 
8021 
8009 

7996 
7963 
7971 
7958 
7945 

7933 
7920 
7907 
7895 
7882 

7869 
7857 
7844 
7831 
7819 

7806 
7793 
7781 
7768 
7755 

7742 
7730 
7717 
7704 
7692 

7679 
7666 
7654 
7641 
7628 
7616 


JBO 


7610  601.00 
7603  59 
7590i56 
7578 
7565 

7562 
7540 
7627 
7514 
7501 

7480 
7476 
7463 
7451 
7438 


57  56'  65'  59'  58'  57'  56'  "35 


7425 
7413 
7400 
7387 
7375 

7302 
7349 
7337 
7324 
7311 

7298 
7286 
7273 
7260 
7248 

7235 
7222 

7210 
7197 
7184 

7172 
7159 
7146 
7134 
7121 

7106 
7095 
7063 
7070 
7057 

7046 
7032 
7019 
7007 
6994 

6961 
6969 
6966 
6943 
6930 

6916 
6906 
6692 
6880 
6867 
6854 


.40     '^ 


A5J00 


.80 


11 


7  10 


mm 


.20    .4  14 


90M 
29 

.80 


.60 


J20 


II 


01' 

4   5 

II  7  to 


M 


MS43I11 


3f  T 


II  14 
.08116191 
.04  21 


.06f32ia:|l 

sr 


or 


J  10  14 
.4  14  19 
.5171 
.6  21 
.7  24 
.828138 
il314lll 


17 

1014 

16  21 

2129 

05|26|36(l0| 

11 


.40    " 


or 


.40 


.20 


.sioju 

.414 

.517 

.6  21  291  I 

.72433 

32838 

^14S|ll 

5 

10 
.081621 
.04  2l|29( 
J05 
.063143111 


or 


:il 


U 


J  10 

.414 

.517 

.62119 

.72413 

.82818101 

.93li4Sill 

• 

1014 

1621 
.04  21» 
.OIKKlfl 
.06|S1 4l|ll 


430 


J 


31« 
121 
211 

301 


Sin  + 
Cos- 
Sin — 
Cos  + 


t 
J(X> 


M 


JO 


M) 


JBO 


•00 


^ 


M 


.00 


J80 


JOO 


J2D 


JO 


JBO 


JBO 


JOO 


JiO 


AO 


JOO 


JBO 


JOO 


00 
01 
02 
03 
04 

OS 
06 
07 
06 
09 

10 
11 
12 
13 
14 

IS 
16 
17 
18 
19 

21 


23 
24 

2S 
26 
27 
28 
29 

30 
31 
32 
33 
34 

36 
36 
37 
38 
39 

40 
41 
42 

43 

44 

46 
46 
47 
48 
49 

60 
61 
62 
68 
64 

66 

66 
67 
66 

69 
60 


2^ 


0168 
0203 
0237 
0272 
0306 

0841 
0376 
0410 
0446 
0479 

0614 
0649 
0683 
0618 
0662 


0687 
0721 
0766 
0791 
0626 


C.  D, 


0860 
0894 
0929 
0963 
0998 

1033 
1067 
llOS 
1136 
1171 

1206 
1240 
1276 
1309 
1344 

1378 
1413 
1447 
1482 
1617 

1651 
1686 
1620 
1666 
1689 

1724 
1759 
1793 
1828 
1862 

1897 
1931 
1966 
2001 
2086 

2070 
2104 


24* 


21' 


9. 
716 


2243 
2277 
2312 
2346 
2381 

2416 
2460 
2484 
2619 
2564 

2688 
2623 
2667 
2692 
2726 

2761 
2796 
2830 


2208 
2243 


.716 


84^7 


39" 


2866 
2899 

2934 
2968 
3008 
3037 
3072 

3106 
3141 
3176 
3210 
3246 

3279 
33)4 
3348 
3383 
3417 

3452 
3486 
3521 
3566 

3690 

3626 
3659 
3694 
3728 
3763 

3797 
3832 
3866 
3901 
3936 

3970 
4006 
4039 
4074 
4108 

414S 
4177 


28*    32*    36* 


22^ 


9. 
716 


2139  4S12 
21734246 


4281 
4316 


.716 


UM 


a» 


4316 
4360 
4386 
4419 
4454 

4488 
4523 
4557 
4592 
4626 

4661 
4695 
4730 
4765 
4799 

4834 
4868 
4903 
4937 
4972 

6006 
6041 
6076 
5110 
5144 

5179 
6213 
5248 
6282 


23f 


9. 
716 


6317 

6362 
5386 
5421 
6456 

5490 

6524 
6569 
5593 
5628 
5662 

6697 
5731 
5766 
5600 
5835 


5669 
5904 
5938 
6973 
6008 

6042 
6077 
6111 
6146 
6180 

6216 
6249 
6284 
6318 
6353 
6387 


.716 


UM 


37' 


S6>  32*  28>  24^  20> 


6387 
6422 
6456 
6491 
6525 

6560 
6594 
66^ 
6663 
6698 

6732 
6767 
6801 
6836 
6870 

6906 
6939 
6974 
7008 
7043 

7077 
7112 
7146 
7181 
7215 

7260 
7286 
7319 
7364 
7388 

7423 
7457 
7492 
7626 
7661 

7595 
7630 
7664 
7699 
7733 

7768 
7802 
7837 
7871 
7906 

7940 
7975 
8009 
8044 
8078 

8113 
8147 
8182 
8216 
8251 

8286 


24' 


9. 
716 


8S20 
8364 

8389 


8428 
8468 


.716 


S4.51 


36' 


8458 
8492 
8527 
8561 
8595 

8630 
8664 
8699 
8733 
8768 

8802 
8837 
8871 
8906 
8940 

8975 
9009 
9044 
9078 
9113 

9147 
9182 
9216 
9251 
9286 

9820 
9864 


9468 

9492 
9627 
9561 
9596 
9630 

9666 

QAOO 

yDW 
9734 
9768 
9802 

9837 
9871 
9906 
9940 
9975 

4009 
0044 
0078 
0113 
0147 

0182 
0216 
0261 
0285 
0320 


Tan  4- 
Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 


2f 
8 

14 

20 


05« 
05 
05 
05 


Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 


20^ 


9. 
784 


4794 
4841 
4889 
4936 
4984 

5031 
5078 
5126 
5173 
5221 

5268 
5315 
5363 
5410 

6458 

5605 
5562 

5600 


0854 
0389 
0423 
0458 
0492 
0626 


.717 


S4.48 


w 


328^ 
238 
148 
58 


Sin  — 
Cos- 
Sin  + 

C08  + 


5647 
5696 

5742 
5789 
5887 
6884 
5982 

5979 
6026 
6074 
6121 
6169 

6216 
6263 
6311 
6358 
6405 

6453 
6500 
6548 
6595 
6642 

6690 
6737 
6785 
6832 


24^  28> 


21' 


6879 

6927 
6974 
7022 
7069 
7116 

7164 
7211 
7269 
7306 
7368 

7401 
7448 
7496 
7648 
7590 
7688 


.784 


47.40 


30' 


36> 


9. 

re4 

7638 
7685 
7732 
7780 
7827 

7875 
7922 
7969 
8017 
8064 

8112 
8159 
8206 
8254 
8801 

8848 
8896 
8443 
8491 
8586 

8586 

8633 


8680 
8728 
8775 


22' 


9. 
785 


8870 
8917 
8964 
9012 

9069 
9107 
9154 
9201 
9249 

9296 
9344 
9891 
9438 
9486 

9638 


9580 
9628 
9675 
9723 

9770 
9817 
9665 
9912 
9959 

4007 
0064 
0102 
0149 
0196 

0244 
0291 
0888 
0886 
0483 
0481 


.785 


47.SB 


W 


S2> 


0481 
0628 
0575 
0623 
0670 

0717 
0765 
0812 
0860 
0907 

0954 
1002 
1049 
1096 
1144 

1191 
1289 
1286 
1333 
1361 

1428 
1475 
1623 
1570 
1617 

1665 
1712 
1760 
1807 
1854 

1902 
1949 
1996 
2044 
2091 

2139 
2186 
2233 


32> 


23' 


9. 

785 


3323 
3370 
3417 
3465 
3512 

3559 
3607 
3664 
3701 
3749 

3796 
3844 
3891 
3938 
3986 

4038 

4060 
4128 
4175 


36* 


24' 


9. 

785 


6164 
6211 
6258 
6306 
6353 

6401 
6448 
6496 
6543 
6590 

6637 
6685 
6732 
6779 
6827 

6874 
6921 


20» 


20' 


10. 
216 


2281 
2328 

2375 
2423 

2470 
2517 
2565 

2612 
2660 
2707 
2754 
2802 

2849 
2896, 
2944 
2991 
3038 

3086 
3188 
3181 
3228 
3275 
3328 


.785 


47.3T 


37' 


28> 


4270 
4817 
4864 
4412 
4459 

4607 
4554 

4001 
4649 
4696 

4748 
4791 
4838 
4885 
4938 
4960 
5027 
6075 
5122 
5169 

5217 
5264 
6312 
5359 
5406 

5464 
5501 
5648 
569A 


7016 
7063 

7111 
7156 
7206 
7268 
7300 

7347 
7386 
7442 
7489 
7587 

7584 
7681 
7679 
7726 
7773 

7821 
7868 
7915 
7968 
8010 

8057 
8106 
8152 
8199 
8247 

8294 
8341 
8389 
8436 


564:f8483 


5690 
5738 
5785 
5832 
6880 

6927 
5974 


6069 
6116 
6164 


.785 


47.36 


24* 


8531 
8578 
8625 
8673 
8720 

8767 
8615 
8862 
8909 
8967 
9004 


.785 


47.S4 


35' 


20> 


5206 
5159 
5111 
5064 
5016 

4969 
4922 
4874 
4827 
4779 

4732 
4685 
4637 
4590 
4542 

4495 
4448 
4400 
4853 
4805 

4258 
4211 
4168 
4116 
4068 

4021 
3974 
3926 
3879 
3881 

8784 
8737 
8689 
3642 
3595 

3547 
8500 
3452 
3405 
3356 


24*  28*  32>  36> 


21' 


3310 
3263 
3215 
3168 
3121 

3073 
3026 
2978 
2981 

2884 

2836 
2789 
2741 
2694 
2647 

2699 
2652 


2604 
2457 
2410 
2862 


10. 
215 

23(52 
2315 
2288 
2220 
2173 

2125 
2078 
2031 
1983 
1936 

1888 
1841 
1794 
1746 
1699 

1652 
1604 
1557 
1509 
1462 

1416 
1367 
1320 
1272 
1226 

1178 
1130 
1063 
1036 
0988 

0941 
0693 
0646 
0799 
0751 

0704 
0656 
0609 
0662 
0614 

0467 
0420 
0372 
0326 
0277 

0280 
0183 
0135 
0068 
4041 

9998 
9946 
9898 
9861 
9804 

9756 
9709 


22' 


10. 
214 


.215 


47.40 


39' 


86- 


9614 
9567 
9519 


^14 


47.38 


38' 


32* 


9519 
9472 
9425 
9377 
9330 

9283 
9235 
9188 
9140 
9093 

9046 
8998 
8951 
8904 
8856 

8809 
8761 
8714 
8667 
8619 

8572 
8525 


23* 


8477 
8430 
8383 

8385 


8288 


8240 
8193 
8146 

8096 
8061 
8004 

7956 
7909 

7861 
7814 
7767 
7719 
7672 

7625 
7677 
7530 
7483 
7435 

7388 
7340 
7293 
7246 
7198 

7151 
7104 
7056 
7009 
6962 

6914 
6867 
6619 
6772 
6726 
6677 


.214 


47.37 


37' 


10. 
^4 

6677 
6630 
6583 
6535 
6488 

6441 
6393 
6346 
6299 
6251 

6204 
6156 
6109 
6062 
6014 

6967 
5920 
5872 
5825 


24' 


10. 
214 


5778 

5780 
5683 
5636 
5588 
5541 

5493 
5446 
5399 
5851 
5804 

5257 
5209 
5162 
5115 
5067 

6020 
4973 
4925 
4878 
4831 

4788 
4736 
4688 
4641 
4594 

4546 
4499 
4452 
4404 
4357 

4310 
4262 
4215 
4168 
4120 

4073 
4026 
8976 
8981 
3684 
8836 


.214 


47.35 


36' 


24^ 


3836 
3789 
3742 
3694 
3647 

3599 
3552 
3605 
3457 
8410 

8368 
3315 
3268 
3221 
3173 

3126 
3079 
3081 
2984 
2937 

2889 
2842 
2795 
2747 
2700 

2653 
2606 
2668 

2511 
2468 

2416 
2869 
2321 
2274 
2227 

2179 
2132 
2065 
2037 
1990 

1943 
1895 
1848 
1801 
1753 

1706 
1659 
1611 
1564 
1517 

1469 
1422 
1375 
1327 
1280 

1288 

1186 
1138 
1091 
1043 
0996 


Cos  + 
Sin  4- 
Cos  — 

Sin  — • 


31« 
121 
211 

301 


20* 


20^ 
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5361 
5394 

5428 
5461 
5495 
5528 
5562 

5595 
5629 
5662 
5695 
6729 

5762 
6796 
5829 
5863 
5896 

5929 
5963 
5996 
6030 
6063 

6097 
6130 
6164 
6197 
6230 
6264 

.726 

33.43 

48^ 
12« 


48* 


12* 


9. 
726 


6264 
6297 
6331 
6364 
6398 

6431 
6464 
6498 
6631 
6565 

6598 
6632 
6665 
6698 
6732 

6765 
6799 
6832 
6866 
6899 

6932 
6966 
6999 
7033 
7066 

7100 
7133 
7166 
7200 
7233 

7267 
7300 
7334 
7367 
7400 

7434 
7467 
7501 
7534 
7568 

7601 
7634 
7668 
7701 
7736 

7768 
7801 
7835 
7868 
7902 

7935 
7969 
8002 
8035 
8069 

8102 
8136 
8169 
8202 
8236 
8269 


52" 


ly 


9. 
726 


8269 
8303 
8336 
8370 
8403 

8436 
8470 
8503 
8537 
8570 

8603 
8637 
8670 
8704 
8737 

8770 
8804 
8837 
8871 
8904 

8938 
8971 
9004 
9038 
9071 

9105 
9138 
9171 
9205 
9238 

9272 
9305 
9338 
9372 
9405 

9439 
9472 
9506 
9539 
9572 

9606 
9639 
9672 
9706 
9739 

9773 
9806 
9839 
9873 
9906 

9940 
9978 
♦006 
0040 
0073 

0107 
0140 
0173 
0207 


.726 


33.42 


47' 


08" 


66* 


14' 


9. 
727 


0273 
0307 
0340 
0374 
0407 

0440 
0474 
0607 
0541 
0574 

0607 
0641 
0674 
0708 
0741 

0774 
0606 
0841 
0674 
0908 

0941 
0975 
1008 
1041 
1075 

1108 
1142 
1175 
1208 
1242 

1275 
1308 
1342 
1375 
1409 

1442 
1475 
1509 
1542 
1575 

1609 
1642 
1676 
1709 
1742 

1776 
1809 
1843 
1876 
1909 

1943 
1976 
2009 
2043 
2076 

2109 
2143 
2176 
2210 


Tan  + 

Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 


2h 

8 
14 
20 


08" 
08 
08 
08 


Cot  4- 
Tan  — 
Cot  4- 
Tan  — 


40* 


la 


9. 

798 


5964 
6011 
6057 
6104 
6151 

6197 
6244 
6291 
6338 
6384 

6431 
6478 
6524 
6571 
6618 

6665 
6711 
6758 
6805 
6861 

6898 
6945 
6992 
7038 
7085 

7132 
7179 
7225 
7272 
7319 


44* 


11' 


9. 
798 


8767 
8813 
8860 
8907 
8954 

9000 
9047 
9094 
9140 
9187 

9234 
9280 
9327 
9374 
9421 

9467 
9514 
9561 
9607 
9654 

9701 
9747 
9794 
9841 
9888 

9934 
9981 
♦028 
0074 
0121 


48* 


12' 


9. 
799 


1569 
1615 
1662 
1709 
1755 

1802 
1849 
1896 
1942 
1989 

2036 
2082 
2129 
2176 
2222 


52* 


13' 


9. 
799 


7365  0168 


0273 


.727 


33.40 


46' 


04* 


0240  2243 


2276 


.727 


33.38 


45' 


00* 


327** 
287 
147 
67 


Sin  — 
Cos- 
Sin + 

C08  + 


7412 
7459 
7506 
7552 

7599 
7646 
7692 
7739 
7786 

7832 

7879 
7926 
7973 
8019 

8066 
8113 
8159 
8206 
8253 

8300 
8346 
8393 
8440 
8486 

8533 


8580 
8627 
8673 
8720 
8767 


.798 


46,71 


49' 


16' 


0214 
0261 
0308 
0355 

0401 
0448 
0495 
0541 
0588 

0635 
0681 
0728 
0775 
0822 

0668 
0915 
0962 
1008 
1055 

1102 
1148 
1195 
1242 
1289 

1335 
1382 
1429 
1475 
1522 
1569 


2269 
2316 
2362 
2409 
2456 

2503 
2549 
2696 
2643 
2689 

2736 
2783 
2829 
2876 
2923 

2969 
3016 
3063 
3110 
3156 

3203 
3250 
3296 
3343 
3390 

3436 
3483 
3530 
3576 
3623 

3670 
3716 
3763 
3810 
3856 

3903 
3950 
3997 
4043 
4090 

4137 
4183 
4230 
4277 
4323 
4370 


.799 


46.70 


48^ 


12* 


4370 
4417 
4463 
4510 
4557 

4603 
4650 
4697 
4743 
4790 

4837 
4883 
4930 
4977 
5023 

5070 
5117 
5164 
5210 
5257 

5304 
5350 
5397 
5444 


5490 

5537 

5584 
5630 
5677 
5724 

5770 
5817 
5864 
5910 
5957 

6004 
6050 
6097 
6144 
6190 

6237 
6284 
6330 
6377 
6424 

6470 
6517 
6564 
6610 
6657 

6704 
6750 
6797 
6844 
6890 

6937 
6984 
7030 
7077 
7124 
7170 


66* 


14' 


9. 
799 


.799 


46.69 


47' 


08* 


7170 
7217 
7264 
7310 
7357 

7404 
7450 
7497 
7544 
7590 

7637 
7684 
7730 
7777 
7824 

7870 
7917 
7964 
8010 
8057 

8104 
8150 
8197 
8244 
8290 

8337 
8384 
8430 
8477 
8524 

8570 
8617 
8664 
8710 
8757 

8804 
8850 
8897 
8944 
8990 

9037 
9084 
9130 
9177 
9224 

9270 
9317 
9364 
9410 
9457 

9504 
9550 
9597 
9644 
9690 

9737 
9784 
9830 
9877 
9924 
9970 


.799 


46.67 


46' 


04^ 


40* 


10' 


10. 
201 


4036 
3989 
3943 
3896 
3849 

3803 
3756 
3709 
3662 
3616 

3569 
3522 
3476 
3429 
3382 

3335 


3289 
3242 
3195 
3149 

3102 
3055 
3008 
2962 
2915 

2868 
2821 
2776 
2728 
2681 

2635 

2588 
2641 
2494 
2448 

2401 
2354 
2308 
2261 
2214 

2168 
2121 
2074 
2027 
1981 

1934 
1887 
1841 
1794 
1747 

1700 
1654 
1607 
1560 
1514 

1467 
1420 
1373 
1327 
1280 
1233 


44* 


11' 


10. 
201 


.799 


46.66 


45' 


00* 


1233 
1187 
1140 
1093 
1046 

1000 
0953 
0906 
0860 
0813 

0766 
0720 
0673 
0626 
0579 

0533 
0486 
0439 
0393 
0346 

0299 
0253 
0206 
0159 
0112 

0066 
♦019 
9972 
9926 
9879 

9832 
9786 
9739 
9692 
9645 

9599 
9552 
9505 
9459 
9412 

9365 
9319 
9272 
9225 
9178 

9132 
9085 
9038 
8992 
8945 

8898 
8852 
8805 
8758 
8711 

8665 
8618 
8571 
8525 
8478 
8431 


48* 


12' 


10. 
200 


.201 


8431 
8385 
8338 
8291 
8245 

8198 
8151 
8104 
8058 
8011 

7964 
7918 
7871 
7824 
7778 

7731 

7684 
7638 
7591 
7544 

7497 
7451 
7404 
7357 
7311 

7264 
7217 
7171 
7124 
7077 

7031 
6984 
6937 
6890 
6844 

6797 
6750 
6704 
6657 
6610 

6564 
6517 
6470 
6424 
6377 

6330 
6284 
6237 
6190 
6144 

6097 
6060 
6003 
5957 
5910 

5863 
5817 
5770 
5723 
5677 
5630 


13' 


.200 


46.71  46.70 


49'  48' 


16*1  12* 


5397 
5350 
5303 
5257 
5210 

5163 
5117 
5070 
5023 
4977 

4930 
4883 
4836 
4790 
4743 

4696 
4650 
4603 
4556 
4510 

4463 
4416 
4370 
4323 
4276 

4230 
4183 
4136 
4090 
4043 

3996 
3950 
3903 
3856 
3810 

3763 
3716 
3670 
3623 
3576 

3530 
3483 
3436 
3390 
3343 

3296 
3250 
3203 
3156 
3110 

3063 
3016 
2970 
2923 
2876 
2830 


.200 


46.69 


47' 


56*  40*  44^  48* 


14'  10'  11'  12* 


10. 
200 


2830 
2783 
2786 
2690 
2643 

2596 
2550 
2503 
2456 
2410 

2363 
2316 
2270 
2223 


2176 

2130 
2063 
2036 
1990 
1943 

1896 
1850 
1803 
1756 
1710 

1663 
1616 
1670 
1523 
1476 

1430 
1383 
1336 
1290 
1243 

1196 
1150 
1103 
1056 
1010 

0963 
0916 
0870 
0823 
0776 

0730 
0683 
0636 
0590 
0543 

0496 
0450 
0403 
0356 
0310 

0263 
0216 
0170 
0123 
0076 
0030 


.200 


46.67 


46' 


Cos  -f 

Sin  + 
Cos  — 
Sin  — 


6285 
6272 
6259 
6245 
6232 

6219 
6206 
6193 
6179 
6166 

6163 
6140 
6126 
6113 
6100 

6087 
6073 
6060 
6047 
6034 


5490 
6477 
6464 
5451 
5437 

5424 
5411 
5398 
5384 
5371 

5358 
5345 
5331 
5318 
5305 

5292 
5278 
5265 
5262 


5954 
5941 
5928 
5914 
5901 


5822 

5808 
5795 
5782 
5769 

5755 
5742 
5729 
5716 
5702 

5689 
5676 
5663 
5649 
5636 

5623 
5610 
5596 
5583 

5570 

5567 
5543 
5530 
5517 
5504 
5490 


.200  .927  .927  .927  .927  .927 


0»l  04^ 


45' 
00* 


Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 


2lh 

15 

9 
3 


51« 
51 
51 
51 


Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 
Tan  + 


5239 

5225 
5212 
5199 
5186 
5172 

5159 
5146 
5133 
5119 
5106 

5093 
5080 
5066 
5053 
5040 

5027 
5013 
5000 
4987 
4974 

4960 
4947 
4934 
4921 
4907 

4894 
4881 
4867 
4854 
4841 

4828 
4814 
4801 
4788 
4775 

4761 
4748 
4735 
4722 
4708 
4695 


4695 
4682 
4669 
4655 
4642 


4563 
4549 
4536 
4523 
4509 

4496 
4483 
4470 
4456 
4443 


4364 
4350 
4337 
4324 
4311 


4231 
4218 
4204 
4191 
4178 

4165 
4151 
4138 
4125 
4112 

4098 
4085 
4072 
4059 
4045 

4032 
4019 
4005 
3992 
3979 

3966 
3952 
3939 
3926 
3913 
8899 


3899 
3886 
3873 
3860 
3846 

3833 
3820 


3806  SOlO 


3793 
3780 

3767 
3753 
3740 
3727 
3714 

3700 
3687 
3674 
3660 
3647 

3634 
3621 
3607 
3594 
3581 

3568 
3554 
3541 
3528 
3515 

3501 
3488 
3475 


3435 
3422 
3406 
3395 
3382 


3369 
3355 
3342 
3329 
3315 

3302 
3289 
3276 
3262 
3249 
3236 
3222 
3209 
3196 
3183 

3169 
3156 
3143 
3130 
3116 
3103 


56" 


14* 


3103 
3090 
3076 
3063 
3050 

3037 
3023 


2997 
2984 

2970 
2957 
2944 
2930 
2917 


2837 
2824 


2811 
2798 
2784 

2771 
2758 
2745 
2731 
2718 

2705 
2691 
2678 


34612665  27^ 
3448  2652 


46.66  13.35  13.25  1S.26  13.27  13.23 


49'  48'  47  46^  45' 


16*  12*  08*  04*  00* 


2638 
2625 
2612 
2598 
2585 

2572 
2559 
2545 
2532 
2519 

2505 
2492 
2479 
2466 
2452 

2439 
2426 
2412 
2399 
2386 

2373 
2359 
2346 
2333 
2319 
2306 


55 


XX) 


42.80 
41 


21 


20 


.80 


Pruu    Frtau 

ST  C 


W 


.6  20 

23 

27  37 
.98OU2 


•20|  .4  13  19 

1723 

612028 


.40 


.20 


.00 


.20 


151.00 
14 


.06  25  3510 

.06l30Ml2 
49^ 


11' 


14 


H2 


31 
.0412028, 
,06  253510 
.06i30}42  12 

48' 


ri 


tv 


10  14 

1319 

17  23 

612028 

2333 

.8  27  37 

.9i30|«a 


25  3510 
.061304212 


ir 


.20 


.9130:42,12 


.0315 
.04  7028 
253510 

.06t30|42il2 
46' 


U' 


23  7 


Cos  + 
Sin  — 
Cos- 
Sin  + 


fti  7)2 
lOlU 

15  21 
2028  3 
2535^10 

aol42|l2 

4y 


C  T   S 


444 


^m 


38" 
123 
213 

303 


Sill  -f- 
Co«  — 
Sin  — 
Cos  + 


00" 


■ 
.00 


.20 


.40 


.60 


.80 


^ 


3Si 


.40 


.60 


.80 


.00 


.20 


.40 


.60 


.80 


.00 


.20 


.40 


.60 


.80 


.00 


CD. 


w 


9. 
736 


00 
01 
02 
03 
04 

05 
06 
07 
08 
09 

10 
11 
12 
13 
14 

15 
16 
17 
18 
19 

20 
21 
22 
23 
24 

25 
26 
27 
28 
29 

30 
31 
32 
33 
34 

35 
36 

37 
38 
39 

40 
41 
42 
43 

44 

45 

46 
47 
48 
49 

60 
51 
52 
53 

54 

55 
56 

57 
58 
59 
60 


1088 
1120 
1152 
1185 
1217 

1250 
1282 
1315 
1347 
1379 

1412 
1444 
1477 
1509 
1642 

1574 
1606 
1639 
1671 
1704 

1736 
1768 
1801 
1833 
1866 

1898 
1931 
1963 
1995 
2028 

2060 
2093 
2125 
2167 
2190 


2222 
2265 


2287 
2319 
2352 

2384 
2417 
2449 
2481 
2514 

2646 
2679 
2611 
2644 
2676 

2708 
2741 
2773 
2806 
2838 


2870 
2903 
2936 
2968 
3000 
3032 


.736 

83.41 


69^ 


04* 


01' 


9. 
736 


3032 
3066 
3097 
3130 
3162 

3194 
3227 
3269 
3292 
3324 

3366 
3389 
3421 
3464 
3486 

3618 
3661 
3583 
3616 
3648 

3680 
3713 
3746 
3777 
3810 

3842 
3876 
3907 
3939 
3972 

4004 
4037 
4069 
4101 
4134 

4166 
4199 
4231 
4263 
4296 

4328 
4361 
4393 
4425 

4468 

4490 
4522 
4665 

4687 
4620 

4662 
4684 
4717 
4749 
4782 

4814 
4846 
4879 
4911 
4943 
4976 


.736 


3S.39 


68^ 


08* 


02^ 


9. 
796 


4976 
6008 

6041 
6073 
6106 

6138 
6170 
6202 
6836 
6267 

6300 
6332 
6364 
6397 
6429 

6462 
6494 
6526 
6659 


12- 


03f 


9. 
796 


6691 

5623 
6656 

5688 
6720 
6763 

6786 
6818 
6860 
6882 
6916 

6947 
6979 
6012 
6044 
6077 

6109 
6141 
6174 
6206 
6238 

6271 
6303 
6336 
6368 
6400 

6433 
6466 
6497 
6630 
6662 

6694 
6627 
6669 
6692 
6724 

6756 
6789 
6821 
6853 
6886 
6918 


.736 


33.37 


67' 


66>  62*  48*  44*  40* 


6918 
6850 
6963 
7016 
7048 

7080 
7112 
7146 
7177 
7209 

7242 

7274 
7306 
7339 
7371 

7403 
7436 
7468 
7500 
7633 

7666 
7698 
7630 
7662 
7696 

7727 
7759 
7792 

7824 
7866. 

7889 
7921 
7963 
7986 
8018 

8050 
8083 
8115 
8148 
8180 

8212 
8246 
8277 
8309 
8342 

8374 
8406 
8439 
8471 
8603 

8636 
8668 
8600 
8633 
8666 

8697 
8730 
8762 
8794 
8827 
8869 


.736 


83.S5 


66' 


16> 


04' 


9. 
736 


8859 
8881 
8924 
8966 
8988 

9021 
9063 
9066 
9118 
9160 

9182 
9216 
9247 
9279 
9312 

9344 
9376 
9409 
9441 
9473 

9506 
9638 
9670 
9603 
9636 

9667 
9700] 
9732 
9764 
9797 

9829 
9861 
9894 
9926 
9858 

9991 
♦023 
0066 
0088 
0120 

0162 
0186 
0217 
0249 
0282 

0314 
0346 
0379 
0411 
0443 

0476 
0606 
0540 
0673 
0606 

0637 
0670 
0702 
0734 
0767 
0799 


.737 


33.S3 


65' 


326^ 
236 
146 
56 


Sin  — 
Cos- 
Sin  + 
Cos  + 


Tan  + 
Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 


2h 

8 
14 
20 


12™ 
12 
12 
12 


Cot  + 
Tan  -^ 
Cot  + 
Tan  — 


00> 


oa 


9. 
812 


04*    08*     12"     16» 


or 


9. 
812 


6188 
6234 
6280 

6326 
6372 
6418 
6464 
6610 

6666 
6602 
6649 
6696 
6741 

6787 
6833 
6879 
6925 
6971 

7017 
7063 
7109 
7156 
7202 

7248 
7294 
7340 
7386 
7432 

7478 
7624 
7670 
7616 
7662 

7709 
7765 
7801 
7847 
7893 
7939 


.812 


7939 
7986 
8031 
8077 


6174 
6220 
5266 
6312 
6358 

6404 
6460 
6496 
6542 
6588 

6635 
6681 
6727 
6773 
6819 

6866 
6911 
6967 
6003 
6049 

609518861 
6142 


02' 


9. 
813 


0704 
0760 
0796 
0842 


8123  0888 

8169*0934 
821610980 
82621026 
830811072 
8364  1118 


8400 
8446 
8492 
8638 
8684 

8690 
8676 
8722 
8768 
8816 


8907 
8953 
8999 
9046 

9091 
9137 
9183 
9229 
9276 

9321 
9367 
9414 


1164 
1210 
1267 
1303 
1349 

1396 
1441 
1487 
1683 
1679 

1625 
1671 
1717 
1763 
1809 

1866 
1901 
1948 
1994 
2040 

2066 
2132 
2178 
9460;2224 
9606  2270 


9662 
9698 
9644 
9690 
9736 

9782 

9828 


2316 
2362 
2406 
2464 
2600 

2646 
2692 


9874 '2638 
9920:2685 
9966  2731 


♦013 
0069 
0105 
0161 
0197 

0243 
0289 
0335 
0381 
0427 

0473 
0619 
0566 
0612 
0658 
0704 


.813 


46.09  46.08 


69^ 


6& 


2777 
2823 
2869 
2916 
2961 

3007 
3063 
3099 
3146 
3191 

3237 
3283 
3329 
3376 
3422 
3468 


.813 


46.07 


67' 


03' 


9. 
813 


3468 
3614 
3560 
3606 
3662 

3698 
3744 
3790 
3836 
3882 

3928 
3974 
4020 
4066 
4112 

4168 
4206 
4261 

4297 
4343 

4389 
4436 
4481 
4627 

4673 

4619 
4666 
4711 
4767 
4803 

4849 
4896 
4941 
4987 
5034 

6080 
6126 
6172 
6218 
6264 

6310 
5366 
6402 
5448 
5494 

6640 
6686 
6632 
5678 
6724 

6770 
6816 
6862 
6906 
6966 

6001 
6047 
6093 
6139 
6185 
6231 


04' 


9. 
813 


.813 


46.05 


66' 


6231 
6277 
6323 
6369 
6416 

6461 
6607 
6553 
6699 
6646 

6691 
6737 
6783 
6829 
6876 


6922 
6968 
7014 
7060 
7106 

7162 
7198 
7244 
7290 
7336 

7382 
7428 
7474 
7620 
7666 

7612 
7668 
7704 
7760 
7796 

7842 
7888 
7934 
7981 
8027 

8073 
8119 
8166 
8211 
8267 

8303 
8349 
8396 
8441 
8487 

8633 
8679 
8626 
8671 
8717 

8763 
8809 
8865 

8901 
8947 
8993 


.813 


46.04 


66^ 


66*A2*48>44*40>66*62>48* 


00"  04^  08*  12*  16- 


OO' 


187 


4826 
4780 
4734 
4688 
4642 

4696 
4650 
4604 
4468 
4412 

4366 
4319 
4273 
4227 
4181 

4136 
4069 
4043 
3997 
3961 

3905 
3858 
3812 
3766 
3720 

3674 
3628 
3682 
3636 
3490 

3444 
3398 
3361 
3306 
3269 

3213 
3167 
3121 
3076 
3029 

2983 
2937 
2891 


or 


10. 
187 


2061 
2016 
1969 
1923 
1877 

1831 
1785 
1738 
1692 
1646 

1600 
1664 
1606 
1462 
1416 

1370 
1324 
1278 
1232 

1186 

1139 
1093 
1047 
1001 
0966 

0909 
0863 
0817 
0771 
0725 

0679 
0633 
0686 
0540 
0494 

0448 
0402 
0366 
0310 
0264 

0218 
0172 
0126 


02' 


10. 
186 


9296 
9250 
9204 
9168 
9112 

9066 
9020 
8974 
8928 
8882 


2844|0060 
2798  #034 


2762 

2706 
2660 
2614 
2568 

2622 

2476 
2430 
2384 
2338 

2291 
2246 
2199 
2153 
2107 
2061 


.187 


46.09 


69' 


9987 
9941 
9896 
9849 
9803 

9767 
9711 
9666 
9619 
9673 

9527 
9481 
9436 
9388 
9342 
9296 


.186 


46.08 


6& 


8836 
8790 
8743 
8697 
8661 

8606 
8669 
8513 
8467 
8421 

8376 
8329 
8283 
8237 
8191 

8146 
8099 
8052 
8006 
7960 

7914 
7868 
7822 
7776 
7730 

7684 
7638 
7692 
7646 
7500 

7454 
7406 
7362 
7315 
7269 

7223 
7177 
7131 
7065 
7039 

6993 
6947 
6901 
6855 
6809 

6763 
6717 
6671 
6625 
6578 
6632 


03' 


10. 
186 


6632 
6486 
6440 
6394 
6348 


.186 


46.07 


67' 


6302 

6266 
6210 
6164 
6118 

6072 
6026 
6960 
6934 

6888 

6842 

6796 
6749 
6703 
6667 

5611 
5565 
6519 
6473 
6427 

6381 
6336 
6289 
6243 
5197 

6161 
5106 
5069 
5013 
4966 

4920 
4874 
4828 
4782 
4736 

4690 
4644 
4698 
4652 
4506 

4460 
4414 
4368 
4322 
4276 

4230 
4184 
4138 
4092 
4046 

3999 
3963 
3907 
3861 
3816 
3769 


04' 


10. 
186 


3769 
3723 
3677 
3631 
3586 

3639 
3493 
3447 
3401 
3366 

3309 
3263 
3217 
3171 
3126 

3078 
3032 
2986 
2940 
2894 

2848 
2802 
2756 
2710 

2664 

2618 
2672 
2626 
2480 
2434 

2388 
2342 
2296 
2260 
2204 

2168 
2112 
2066 
2019 
1973 

1927 
1881 
1836 
1789 
1743 

1697 
1661 
1606 
1669 
1613 

1467 
1421 
1375 
1329 
1283 

1237 
1191 
1146 
1099 
1063 
1007 


.186 


46.06 


66' 


44* 


.186 


46.04 


65' 


Cos  -f 
Sin  -I- 
Cos- 
Sin  — 


33° 
123 
213 
303 


00- 


00' 


9. 
928 


6914 
6900 
6887 
6873 
6869 

6846 
6832 
6818 
6805 
6791 

6777 
6764 
6760 
6736 
6723 

6709 
6695 
6682 
6668 
6664 

6641 
6627 
6613 
6699 
6586 

6672 
6568 

6646 
6531 
6617 

5604 
6490 
6476 
5463 
6449 

6436 
6422 
6406 
6394 
6381 

5367 
6363 
6340 
5326 
6312 

5299 
5286 
6271 
6258 
6244 

6230 
6216 
6203 
6189 
6176 

6162 
6148 
6134 
6121 
6107 
6093 


04^ 


or 


9. 
928 


.923 


13.68 


69' 


40* 


Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 


2P-47' 

15   -47 

9  -47 

3  -47 


Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 
Tan  + 


66- 


6093 
6080 
6066 
6062 
6039 

6025 
6011 
4998 
4964 
4970 

4967 
4943 
4929 
49161 
4902 

4888 
4874 
4861 
4847 
4833 

4820 
4806 
4792 
4779 
4766 

4761 
4738 
4724 
4710 
4697 

4683 
4669 
4665 
4642 
4628 

4614 
4601 
4687 
4673 
4660 

4646 
4632 
4619 
4605 
4491 

4478 
4464 
4460 
4436 
4423 

4409 
4396 
4382 
4368 
4364 

4341 
4327 
4313 
4900 
4286 
4272 


.923 


13.69 


68' 


62* 


4067 
4053 
4089 
4026 
4012 

3996 
9986 
9971 
9067 
9944 

3930 
3916 
3902 
3889 
3876 

3861 
3848 
3834 
3820 
3807 

3799 
3779 
3766 
3762 
3738 

3724 
3711 
3697 
3683 
3670 

3666 
3642 
3629 
3616 
3601 

3687 
3674 
3660 
3646 
8633 


3246 
9291 
9218 
9204 
9190 

9176 
9169 
9149 
9196 
9122 

9106 
9094 
9061 
9067 
9069 


9619 
3606 
3492 
3478 
3464 
3460 


.923 


13.70 


67' 


48* 


3460 
3437 
3423 
3409 
9386 

3982 


9366 
3366 


3341 
3327 

3313 
3900 
9286 
9272 


9099 
9026 
9012 
2998 


2971 
2967 
2949 
2990 
2916 

2902 

2889 
2876 
2861 
2848 

2834 
2820 
2806 
2793 
2779 

2766 
2762 
2738 
2724 
2710 

2687 
2683 
2669 
2666 
2642 
2628 


.923 


13.70 


66' 


44' 


9. 
923 


2616 
2601 
2687 
2673 

2580 


2646 
2632 
2519 


2491 
2477 
2464 
2460 
2496 


2409 
2386 
2981 
2368 

2364 

2940 


2919 


2286 


2272 


2244 
2291 

2217 
2209 
2188 
2176 
2162 

2148 
2186 
2121 
2107 
2099 

2080 
2066 
20S2 
2038 
2026 

2011 
1997 
1964 
1970 
1966 

1949 
1929 
1916 
1901 
1888 

1874 
1860 
1847 


1833  02 


1819 
1805 


.923 


13.71 


66' 


40 


69 
68 
67.80 
66 


64.00 
63 
68 
61.40 

60 
48 
48 
47 
46 


46J0O 

44 

49 

42J80 

41 

40 
38  UK) 


Pru.  i*rto. 


ST  C 


OO' 


.1 

.91 


.4 

.5 


.619  38 


.909  41 


Si 

6 

.SII0I4 

13  IS 

1CS3 


I 

3 
4 
ft 


10 
11 
1« 


.01 


.03  10  14 


.09 

.04 


M  71 


.20 


«) 


98 
97 
96^ 

96 

94 

99.20 

92 

91 

90|40 

29 

28 

27 

26 

25 

2AM> 

28 

21^ 

20 

19 

18^ 

17 

10 

16.00 

14 

19 

I2I.8O 
11 

101 
09 
08 


,00 


15  31 
19  3S 
06134  33 
06is9{4l 
99^ 


9 
4 
6 
S 
10 
IS 


•1' 


.1 

.9 

Ji 

A 

.SI 


s 

6 

10  14 
IS  18 
IS  33 
.619  98 
.713  33 
.816  37 
3H4I 

• 

.81 
.89|10|I4 
.9315  91 


.04 


19  38 
194  35 


1 

S 
4 


10 
11 
19 

9 
4 


10 


jOS  39UI19 


»' 


Sl7   3| 
.09|I0I4| 

15  31 

1938 
.95  94  3% 
U»fi9|41 

sr 


.01  5  7 

.09  10  14 
.98  15  31 
.0419  38 
JI5  94SSI0 
.96199  41  19 


4 
6 


Cos 

Sin 
Cos 
Sin 


326° 
236 
146 
56 


.04  1938 
.05  94  85 101 


11 


C  T   S 


Pr«.    Prtt. 


454 


88° 
123 

213 

303 


Sin  + 
Cos- 
Sin— 
Cos  + 


:so 


■  " 

.0000 
01 
02 
03 
04 

06 
06 
07 
06 
09 

10 
11 
12 
13 
14 


.40 


.60 


.80 


40> 


la 


738 


UX>16 
16 
17 

.20118 
19 

20 
.40  21 
22 
23 
24 

26 

26 
27 
28 
29 


.00 


.80 


.00  30 
31 
32 

.20  38 
34 

36 

36 
87 
38 
39 

40 
41 
42 
43 
44 


.40 


.60 


.80 


.00  46 
46 
47 

.20  48 
49 

60 
61 
62 
63 

64 

66 
66 
67 
68 
68 

jooeo 


M> 


.60 


.80 


CD. 


4^    48>    62"    66> 

11' 


9. 
738 


0479 
0611 
0644 
0676 
0608 

0640 
0672 
0706 
0737 
0769 

0801 
0634 
0866 
0898 
0930 

0062 
0996 
1027 
1069 
1091 

1123 
1166 

1188 
1220 
1262 

1284 
1317 
1349 
1381 
1413 

1446 
1478 
1610 
1642 
1574 

1607 
1639 
1671 
1703 
1736 

1768 
1800 
1832 
1864 
1896 

1929 
1961 
1993 
2026 
2067 

2090 
2122 
2164 
2186 
2218 

2261 
2283 
2316 
2347 
2379 
2412 


2412 
2444 


12^ 


9. 
738 


2476 
2606 
2640 

2573 
2605 
2637 
2669 
2701 

2734 
2766 
2798 
2830 
2862 

2894 
2927 
2959 
2991 
3023 

3055 
3068 
3120 
3152 
3184 

3216 
3249 
3281 
3313 
3345 

3377 
3409 
3442 
3474 
3606 

3638 
3670 
3603 
3635 
3667 

3699 
3731 
3763 
3796 
3828 

3860 
3892 
3924 
3967 
3989 

4021 
4063 
4085 
4117 
4150 

4182 
4214 
4246 
4278 
4311 
4343 


.788 


n.2i 


49^ 


.738 


aa.i9 


48^ 


ly 


9. 
738 


4343 
4375 
4407 
4439 
4471 

4604 
4536 
4568 
4600 
4632 

4664 
4697 
4729 
4761 
4793 

4825 
4867 
4890 
4922 
4954 

4986 
5018 
5050 
5083 
5115 

5147 
6179 
5211 
5244 
5276 

5308 

5340 
6372 
5404 
6436 

6469 
5601 
5533 
5665 

5597 

6629 
6662 
5694 
5726 
5758 

6790 
6822 
6855 

6887 
6919 

6961 
5983 
6015 
6048 
6080 

6112 
6144 
6176 
6208 
6240 
6273 


14' 


9. 
738 


Tan  4- 
Cot  — 
Tan  4- 
Cot  — 


2" 
6 

14 

20 


12« 
12 
12 
12 


Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 


40* 


la 


6273 
6305 
6337 
6369 
6401 

6433 
6466 
6498 
6530 
6662 

6694 
6626 
6688 
6691 
6723 

6755 
6787 
6819 
6861 
6884 

6916 
6948 
6980 
7012 
7044 

7076 
7109 
7141 
7173 
7205 

7237 
7269 
7301 
7334 
7366  9294 


.738 


as.  17 


47 


ie>  12*  08*  04^  I  00> 


8201 
8233 
8266 
8298 
8330 

8362 
8394 
8426 
8458 
8491 

8623 
8566 

8587 
8619 
8661 

8683 
8716 

8748 
8780 
8812 

8844 
8876 
8906 
8940 
8972 

9005 
9037 
9069 
9101 
9133 

9165 
9197 
9229 
9262 


7398 
7430 
7462 
7494 
76S6 

7669 
7691 
7623 
7655 
7687 

7719 
7751 
7784 
7816 
7848 

7880 
7912 
7944 
7976 
8009 

8041 
8073 
8106 
8137 
8169 
8201 


.738 


23.16 


46' 


9326 
9358 
9390 
9422 
9454 

9486 
9519 
9551 
9583 
9616 

9647 
9679 
9711 
9743 
9776 

9808 
9840 
9872 
9904 
9936 

9968 
4000 
0032 
0065 
0097 
0129 


9. 

815 


2795 

2841 
2887 
2933 
2979 

3025 
3071 
3117 
3163 
3209 


3266 


44* 


ir 


9. 
816 


5554 

5600 
5646 
5692 
6737 

5783 
5829 
5875 
5921 
5967 

6013 
6069 
6105 
6151 
6197 


3301 
3347 
3393 
3439 

3485 
3631 
3577 
3623 
3669 

3715 
3761 
3807 
3853 
3899 

3945  6703 


6336 
6381 
6427 

6473 
6519 
6565 
6611 
6657 


.739 


sa.is 


45^ 


326° 

236 

146 

66 


Sin  — 
Cos  — 
Sin  + 
Cos  + 


3991 
4037 
4083 
4129 

4175 
4221 
4267 
4312 
4358 

4404 
4450 
4496 
4542 
4588 

4634 
4680 
4726 
4772 
4818 

4864 
4910 
4956 
5002 
6048 

6094 
6140 
6186 
5232 
5278 

5324 
5370 
5416 
6462 
6608 
5564 


.815 


4A.97 


49^ 


16* 


48* 


12^ 


9. 
815 


8311 
8357 
8403 
8449 
8495 

8541 
8587 
8633 
8679 
8725 

8771 
8817 
8863 
8909 
8956 


62* 


13' 


9. 
816 


6243|9001 
6289 


6749 
6795 
6841 
6887 

6933 
6978 
7024 
7070 
7116 

7162 
7208 
7254 
7300 
7346 

7392 
7438 
7484 
7530 
7576 

7622 
7668 
7714 
7760 
7806 

7852 
7898 
7944 
7990 
8035 

8081 
8127 
8173 
8219 
8265 
8311 


.816 


45.96 


9046 
9092 
9138 
9184 

9230 
9276 
9322 
9368 
9414 

9460 
9506 
9652 
9598 
9644 

9690 
9736 
9782 
9828 
9874 

9919 
9965 
4011 
0057 
0103 

0149 
0195 
0241 
0287 
0333 

0379 
0425 
0471 
0517 
0563 

0609 
0655 
0701 
0746 
0792 

0838 
0884 
0930 
0976 
1022 
1068 


1068 
1114 
1160 
1206 
1252 

1298 
1344 
1390 
1436 
1482 

1528 
1573 
1619 
1665 
1711 

1757 
1803 
1849 
1895 
1941 

1987 
2033 
2079 
2125 
2171 

2217 
2263 
2306 
2354 
2400 

2446 
2492 
2538 
2584 
2630 

2676 
2722 

2768 
2814 
2860 

2906 
2952 
2997 
3043 
3089 

3136 
3181 
3227 
3273 
3319 

3365 
3411 
3457 
3503 
3549 

3595 
3641 
3686 
3732 
3778 
3824 


B» 


14' 


9. 
816 


.816 


45.9ft 


3824 
3870 
3916 
3962 
4008 

4054 
4100 
4146 
4192 
4238 

4284 
4329 
4376 
4421 
4467 

4513 
4550 
4605 
4651 
4697 

4743 
4789 
4835 
4881 
4927 

4972 
5018 
5064 
5110 
5156 

5202 
6248 
5294 
5340 
5386 

5432 
5478 
5524 
5669 
5615 

5661 
6707 
5753 
5799 
6845 

5891 
5937 
5983 
6029 
6075 

6121 
6166 
6212 
6258 
6304 

6350 
6396 
6442 
6488 
6534 
6580 


40* 


.816 


45.94 


46' 


04^ 


7205 
7159 
7113 
7067 
7021 

6976 
6929 
6883 
6837 
6781 

6745 
6699 
6663 
6607 
6661 

6616 
6469 
6423 
6377 
6331 

6285 
6239 
6193 
6147 
6101 

6055 
6009 
5963 
5917 
5871 

5825 
5779 
5733 
5688 
6642 

6696 
5550 
5604 
5458 
5412 

5366 
6320 
5274 
5228 
6182 

5136 
5090 
5044 
4998 
4962 

4906 
4860 
4814 
4768 
4722 

4676 
4630 
4584 
4538 
4492 
4446 


44^ 


11' 


10. 
184 


.81£ 

45.93 


45' 


00* 


4446 
4400 
4354 
4308 
4263 

4217 
4171 
4125 
4079 
4033 

3987 
3941 
3895 
3849 
3803 

3757 
3711 
3665 
3619 
3673 

3827 

3481 
3435 
3389 
3343 

3297 
3261 
3206 
3159 
3113 

3067 
3022 
2976 
2930 

2884 

2838 
2792 

2746 
2700 
2654 

2608 
2562 
2516 
2470 
2424 

2378 
2332 
2286 
2240 
2194 

2148 
2102 
2056 
2010 
1965 

1919 
1873 
1827 
1781 
1735 
1689 


.184 
45.97 


49' 


16> 


48* 


52" 


13' 


10. 
183 


1689 
1643 
1597 
1551 
1505 

1459 
1413 
1367 
1321 
1275 

1229 
1183 
1137 
1091 
1045 

nooQ 

0954 
0908 
0862 
0816 

0770 
0724 
0678 
0632 
0586 

0540 
0494 
0448 
0402 
0366 

0310 
0264 
0218 
0172 
0126 

0081 
♦035 
9989 
9943 
9897 

9851 
9805 
9759 
9713 
9667 

9621 
9575 
9529 
9483 
9437 

9391 
9345 
9299 
9254 
9206 

9162 
9116 
9070 
9024 
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44.88 


or 


28> 


6164 

6119 
6074  3382 


6089  3337 


3157 
3112  2215 
3067  2S00 
3023  2185 

2978  2171 
2156 
2141 
2843  2127 
2798  8112 

2753  2087 
2708 


4807 
4662 
4817 

4773 
4728 
4663 

4636 


7286  4598 


4546 
4508 
4456 
4414 
4969 

4324 

4279 
4234 
4189 
4144 

4099 
4066 

4010 
9966 
9920 
9675 


J66 


44.88 


06- 


24^ 


5r 


la 


9876 
9880 
9786 
3741 


3661 
3516 
9471 


9247 


2664 

2618 
2674 


2484 
2499 
2384 


2260 
2215 


2170 
2126 


2080 


1991 
1946 
1901 


1611 
1766 
1722 
1677 

1632 

1687 
1542 
1497 
1452 

1408 
1363 
1318 
1273 
1228 
1188 


.156 


44J7 


06^ 


» 


Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 


21*  -  40- 

15-40 

9  -40 

3-40 


Cot  — 
Tan-f 
Cot  — 
Tan  + 


Coa  + 
Sin  + 
Cos- 
Sin- 


34< 
124 
214 
904 


a^   24-    2»   8» 


«r 


8l 
814 


2464 
2449 
2434 


61' 


8. 
914 


1584 


2405 

2990 
2376 
2361 


2317 


2083 


2053 


2084 


1570  0690 
15660675 


9808 

9784 

15401066018780 


15B6  0646 
1511  0681 


1486 
1482 
1467 


1462  0672 

1438 
1423 
1406 


0643 
0626 
1394  0614 
1378  0498 


1984  0464  8804 


1360  0470 
1335  0465 


13S0 
1306 


12810411 
1276  0306 


1262  0882 
1247  0367 


12180838 


1208  0823 
1188  0908 


1174  0884 
1158  0278 


0883 
0866 
0864 
0839 


0824  OOU 


08100029 

0015 

0680  4000 


0866 

0861 


1687 
1672 

1668 
1643 
1628 


1688 
1584 


.814 


14.86 


08" 


9» 


1144 
1130 
1115 
1100 
1086 

1071 
1066 
1042 
1027 


1986 
1980 
1865 

1951 
1836 
1921 
1907 
1882 

1877 
1863 
1846 
1833 
1819 

1804 
1780 
1775 
1760 
1746 

1731 
1716 
170210622 


0807 
0792 

0778 
0763 
0748 


1614  0734 


0719 
0704 


J14 


14.87 


08- 


8l 
814 


0704 


0616 
0602 
0667 


or 


8. 
813 


64f 


8. 
813 


8843 
8813 


97668884  66 


9760 


9796 

9721  [8640 
9706 


6866  64  A) 


9682  8811 

9677)6786 
9662.6781 


0440 
0426 


0849 
0235 


0280 


0806 

0191 
0176 
0161 
0147 


1012  0132 

0117 
0108 
0066 

0073 
0068 


9971 
9866 
9941 
9927 
9912 

9887 


J13 


14.87 
07* 


28> 


9646 
9633 
9618 


6767 
8782 
8737 


8674 
9660 


9690 
9516 
8801 
9486 
9472 


9689  8708  44 


8664 
8648 


60L00 


M 


61401 

80 


47 

46 


49 

42 

41 


:',v  j!  C*!^ 


8467  8676 
8442666134 

9427  8646|33m 
9419  8631 

8898  8517  31J 


9869  8487 
8864  8473 

8398  8468 
9826  6443 

9310  6428 
8414 


9261 


9207 
9193 
9178 


6580 


301)0 

3 


92616988  29 


8370  21 


9237  6866 


8340 
8326 
8311 


8163 
8148 
8134 
8118 
810418223 


8146  8267 
8134  8268 


8000  880810 
8075  8184  08  j«^ 
8080  8178  08 
8046  8164  07 
90318149  0640 

8016  8136  06 
8002  8120  04 
8887  8106 
8872  8081 
8868  8076 
8843  8061 


J13 


14j 


W 


24F 


.813 


I4J8 


o7 


91^ 


37 
3646 


24  JO 


18 

18  AIM 
17 
16 


8282  15jOO 


14 
13 
12 


11 


JBO 


09J(W 
02 

OQJOO 


C06  + 
Sin  — 
Cos- 
Sin + 


3250 

235 

145 

55 


s 


1-^ 


i 


81' 

a,} 


tflSf  6 

Jli»xi;  7 

.8I817-  » 
Tbl  31  10 
I&I8 


w 


sr 


8r 


476 


M 


125 
215 
305 


Sin  — 
Cos  4- 


00*    04F    O0i    12-    ie> 


M 


Off 


JOOfiO 
01 
02 

^03 
04 

05 
MO  06 
07 
06 
•6009 
10 
11 
.8012 
13 
14 

UX)15 
16 
17 

^18 
19 

20 
wt021 
22 
23 
.6024 

26 

26 
^27 
28 
29 

J0030 
31 
32 

^33 
34 

36 
36 
37 
38 
.6039 

40 
41 
.8042 
43 

44 

.0046 
46 

47 
.2048 
49 

60 
51 
52 
63 
.6054 

55 

56 
.8057 
58 
59 


9. 

758 


AO 


5913 
5943 
5973 
6003 
6033 

6063 
6093 
6123 
6154 
6184 

6214 
6244 
6274 
6304 
6334 

6364 
6394 
6424 
6454 
6484 

6514 
6544 
6574 
6605 
6635 

6665 
6695 
6725 
6755 
6785 

6815 
6^ 
6875 
6905 
6935 

6965 
6995 
7025 
7055 
7086 

7116 
7146 
7176 
7206 
7236 

7266 
7296 
7326 
7356 
7386 

7416 
7446 
7476 
7506 
7536 

7566 
7596 
7626 
7657 
7687 
7717 


CD. 


or 


9. 

758 


7717 

7747 
7777 
7807 
7837 

7867 
7897 
7927 
7967 
7987 

8017 
8047 
8077 
8107 
8137 

8167 
8197 
8227 

8268 
8288 

8318 

8348 
8378 
8408 
8438 

8468 
8498 
8528 
8558 
8588 

8618 
8648 
8678 
8708 
8738 

8768 
8798 
8828 
8858 
8888 

8918 
8948 
8979 
9009 
9039 

9069 
9099 
9129 
9159 
9169 

9219 
9249 
9279 
9309 
9339 

9369 
9399 
9429 
9459 
9489 
9519 


oaf 


9. 

758 


.758 


ao.06 


59^ 


56> 


.758 


9519 
9549 
9579 
9609 
9639 

9669 
9699 
9729 
9759 
9789 

9819 
9850 
9880 
9910 
9940 

9970 
4000 
0030 
0060 
0090 

0120 
0150 
0180 
0210 
0240 

0270 
0300 
0330 
0360 
0390 

0420 
0450 
0480 
0510 
0540 

0570 
0600 
0630 
0660 
0690 

0720 
0750 
0780 
0810 
0840 

0870 
0900 
0930 
0960 
0990 

1020 
1060 
1080 
1110 
1140 

1171 
1201 
1231 
1261 
1291 
1321 

.769 


30.04 


68' 


52> 


03f 


9. 
759 


1321 
1351 
1381 
1411 
1441 

1471 
1501 
1531 
1561 
1591 

1621 
1651 
1681 
1711 
1741 

1771 
1801 
1831 
1861 
1891 

1921 
1951 
1981 
2011 
2041 

2071 
2101 
2131 
2161 
2191 

2221 
2251 
2281 
2311 
2341 

2371 
2401 
2431 
2461 
2491 

2521 
2551 
2581 
2611 
2641 

2671 
2701 
2731 
2761 
2791 

2821 
2851 
2881 
2911 
2941 

2971 
3001 
3031 
3061 
3091 
3121 


04^ 


9. 
759 


ao.o8 
"5F 


48* 


.759 
ao.oo 


3121 
3151 
3181 
3211 
3241 

3271 
3901 
3331 
3361 
3391 

3421 
3451 
3481 
3511 
3541 

3571 
3601 
3631 
3661 
3691 

3721 
3751 
3781 
3811 
3841 

3871 
3901 
3931 
3961 
3991 

4021 
4061 
4081 
4111 
4141 

417] 
4201 
4230 
4260 
4290 

4320 
4350 
4380 
4410 
4440 

4470 
4500 
4530 
4560 
4590 

4620 
4650 
4680 
4710 
4740 

4770 
4800 
4830 
4860 
4890 
4920 

.769 


6ff 


44* 


Tan  + 
Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 


2h 

6 
14 
20 


20" 
20 
20 
20 


Cot  -f 
Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 


00*  -04^    0»    12>    16> 


Off 


9. 
845 


2268 
2313 
2357 
2402 
2447 

2492 
2537 
2582 
2626 
2671 

2716 
2761 
2806 
2850 
2895 

2940 
2985 
3030 
3074 
3119 

3164 
3209 
3254 
3298 
3343 

3388 
3433 
3478 
3523 
3567 

3612 
3657 
3702 
3747 
3791 

3836 
3881 
3926 
3971 
4015 

4060 
4106 
4150 
4195 
4239 

4284 
4329 
4374 
4419 
4463 

4508 
4553 
4598 
4643 
4687 

4732 
4777 
4822 
4867 
4912 
4956 


29.99 


55^ 


40" 


324*» 
234 
144 
54 


Sin  — 
Cos  — 
Sin  + 
Cos  + 


.845 


01' 


9. 
845 


4956 
5001 
5046 
5091 
5136 

5180 
5225 
5270 
5315 
5360 

5404 

5449 
5494 
5539 
5584 

5628 
6673 
5718 
5763 
5806 

5852 
5897 
5942 
5987 
6032 

6076 
6121 
6166 
6211 
6266 

6300 
6345 
6390 
6435 
6480 

6524 
6569 
6614 
6659 
6704 

6748 
6793 
6838 
6883 
6928 

6972 
7017 
7062 
7107 
7151 

7196 
7241 
7286 
7331 
7376 

7420 
7465 
7510 
7565 
7599 
7644 


02' 


9. 
845 


7644 
7689 
7734 
7779 
7823 

7868 
7913 
7958 
8003 
8047 

8092 
8137 
8182 
8227 
8271 

8316 
8361 
8406 
8451 
8495 

8540 

8585 
8630 
8674 
8719 

8764 
8809 
8854 
8898 
8943 

8988 
9033 
9078 
9122 
9167 

9212 
9257 
9302 
9346 
9391 

9436 
9481 
9525 
9570 
9615 

9660 
9706 
9749 
9794 
9839 

9884 
9929 
9973 
♦018 
0063 

0108 
0152 
0197 
0242 
0287 
0332 


oy 


9. 
846 


44.81 


59' 


56* 


.845 


44.80 


B& 


52* 


0332 
0376 
0421 
0466 
0611 

0556 
0600 
0645 
0690 
0735 

0779 
0824 
0869 
0914 
0959 

1003 
1048 
1093 
1138 
1182 

1227 
1272 
1317 
1362 
1406 

1451 
1496 
1541 
1585 
1630 

1676 
1720 
1765 
1809 
1854 

1899 
1944 
1989 
2033 
2078 

2123 
2168 
2212 
2257 
2302 

2347 
2392 
2436 
2481 
2526 

2571 
2615 
2660 
2705 
2750 

2795 
2839 
2884 
2^9 

2974 


.846 


44.79 
IF 


48* 


04^ 


9. 
846 


3018 
3063 
3108 
3153 
3197 

3242 
3287 
3332 
3377 
3421 

3466 
3511 
3556 
3600 
3645 

3690 
3735 
3780 
3824 
3869 

3914 
3959 
4003 
4048 
4093 

4138 
4182 
4227 
4272 
4317 

4362 
4406 
4451 
4496 
4541 

4585 
4630 
4675 
4720 
4764 

4809 
4854 
4899 
4944 
4988 

5033 
5078 
5123 
5167 
5212 

5257 
5302 
5346 
5391 
5436 

5481 
5526 
5570 
5615 
5660 
3018  5705 


00> 


OO' 


10. 
154 


.846 


44.78 


56' 


44^ 


7732 
7687 
7643 
7598 
7553 

7508 
7463 
7418 
7374 
7329 

7284 
7239 
7194 
7150 
7105 

7060 
7015 
6970 
6926 
6881 

6836 
6791 
6746 
6702 
6657 

6612 
6567 
6522 
6477 
6433 

6388 
6343 
6298 
6253 
6209 

6164 
6119 
6074 
6029 
5985 

5940 
5895 
5850 
5805 
5761 

5716 
5671 
5626 
5581 
5537 

5492 
5447 
5402 
5357 
5313 

5268 
5223 
5178 
5133 
5068 
5044 


.846 


44.77 


55^ 


40* 


.154 


04^ 


or 


10. 
154 


5044 
4999 
4964 
4909 
4864 

4820 
4775 
4730 
4685 
4640 

4596 
4551 
4506 
4461 
4416 

4372 
4327 
4282 


4237 
4192 

4148 
4103 
4068 
4013 
3968 

3924 
3879 
3834 
3789 
3744 

3700 
3655 
3610 
3565 
3520 

3476 
3431 
3386 
3341 
3296 

3252 
3207 
3162 
3117 
3072 

3028 
2983 
2938 
2893 
2849 

2804 
2759 
2714 
2669 
2625 

2580 
2535 
2490 
2445 
2401 


08* 


02' 


10. 
154 


2356 
2311 
2266 
2221 
2177 

2132 
2087 
2042 
1997 
1953 

1908 
1863 
1818 
1773 
1729 

1684 
1639 
1594 
1549 
1505 

1460 
1415 
1370 
1326 
1281 

1236 
1191 
1146 
1102 
1057 

1012 
0967 
0922 
0878 
0833 

0788 
0743 
0698 
0654 
0609 

0564 
0619 
0475 
0430 
0385 

0340 
0295 
0251 
0206 
0161 

0116 
0071 
♦027 
9982 
9937 

9892 
9848 
9803 
9758 
9713 


12* 


03' 


10. 
153 


2356  9668 


44.81 


59" 


56* 


.154 


44.80 


68^ 


52* 


9668 
9624 
9579 
9534 
9489 

9444 
9400 
9355 
9310 
9265 

9221 
9176 
9131 
9066 
9041 

8997 
8952 
8907 
8862 
8818 

8773 
8728 
8683 
8638 
8594 

8549 
8504 
8459 
8415 
8370 

8325 

8280 
8235 
8191 
8146 

8101 
8056 
8011 
7967 
7922 

7877 
7832 
7788 
7743 
7698 

7653 
7608 
7564 
7519 
7474 

7429 
7385 
7340 
7295 
7250 

7206 
7161 
7116 
7071 
7026 
6982 


.153 


44.79 


57' 


48* 


1^ 


04' 


10. 
153 


6982 
6937 
6892 
6847 
6803 

6758 
6713 
6668 
6623 
6579 

6534 
6489 
6444 
6400 
6355 

6310 
6265 
6220 
6176 
6131 

6086 
6041 
5997 
5952 
5907 

5862 
5818 
5773 
5728 
5683 

5638 
5594 
5549 
5504 
5459 

5415 
5370 
5325 
5280 
5236 

5191 
5146 
5101 
5066 
5012 

4967 
4922 
4877 
4833 
.4788 

4743 
4698 
4654 
4609 
4564 

4519 
4474 
4430 
4385 
4340 
4295 


Cos-f. 
Sin  + 
Cos- 
Sin- 


85'» 
125 
215 
305 


00* 


00' 


9. 
913 


.153 


44.78 


56' 


44" 


3645 
3630 
3616 
3601 
3586 

3571 
3557 
3542 
3527 
3513 

3498 
3483 
3468 
3454 
3439 

3424 
3409 
3395 
3380 
3365 

3350 
3336 
3321 
3306 
3291 

8277 
3262 
3247 
3232 
3218 

3203 
3188 
3173 
3159 
3144 

3129 
3114 
3100 
3085 
3070 

3055 
3041 
3026 
3011 
2996 

2982 
2967 
2952 
2937 
2923 

2908 
2893 
2878 
2864 
2849 

2834 
2819 
2806 
2790 
2775 
2760 


9. 
913 


.153 


44.77 


55' 


40* 


Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 


21h 

15 

9 
3 


39" 
39 
89 
39 


Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 
Tan  + 


2760 
2746 
2731 
2716 
2701 

2687 
2672 
2657 
2642 

?628 

2613 
2598 
2583 
2569 
2554 

2539 
2524 
2510 
2495 
2480 

2465 
2451 
2436 
2421 
2406 

2391 
2377 
2362 
2347 
2332 

2318 
2303 
2288 
2273 
2259 

2244 
2229 
2214 
2200 
2185 

2170 
2155 
2141 
2126 
2111 

2096 
2082 
2067 
2052 
2037 

2023 
2006 
1993 
1978 
1964 

1949 
1934 
1919 
1904 
1890 
1875 


^13 


14.7A 


59' 


56* 


06* 


02' 


9. 
913 


1860 
1845 
1831 
1816 

1801 
1786 
1772 
1757 
1742 

1727 
1713 
1698 
1683 
1668 

1654 
1639 
1624 
1609 
1594 

1580 
1565 
1560 
1535 
1521 

1506 
1491 
1476 
1462 
1447 

14S2 
1417 
1402 
1388 
1373 

1358 
1343 
1329 
1314 
1299 

1284 
1270 
1255 
1240 
1225 

1211 
1196 
1181 
1166 
1151 

1137 
1122 
1107 
1092 
1078 

1063 
1048 
1033 
1019 
1004 
0989 


12* 


03' 


9. 

913 


1875  0989 


.913 


14.76 


58' 


52* 


0974 
0959 
0945 
0930 

0915 
0900 
0886 
0871 
0656 

0641 
0827 
0812 
0797 
0782 

0767 
0763 
0738 
0723 
0706 

0694 
0679 
0664 
0649 
0634 

0620 
0605 
0590 
0575 
0561 

0646 
0631 
0516 
0601 
0487 

0472 
0457 
0442 
0428 
0413 

0398 
0383 
0368 
0354 
0339 

0324 
0309 
0295 
0280 
0265 

0250 
0235 
0221 
0206 
0191 

0176 
0162 
0147 
0132 
0117 
0102 


16* 


04' 


9. 
913 


JBIS 


14.77 


57' 


48* 


0102  60 
0068  59 
0073U8 

0056  57 


0043 

0029 
♦014 
9999 
9964 
9969 

9955  50 
9940  49 
48 
47 
46 


9925 
9910 
9896 

9681 
9666144 


9851 
9836 
9822 

9807 
9792 
9777 
9763 
9748 

9733 
9718 
9703 
9689 
9674  31 


43 
42 
41 

40 
39 
38 
37 
36 


35 
34 
33 
32 


9659 
9644 
962^ 
9615 
9600 

9585 


9570  24 


9556 
9541 
9526 

9511 
9496 
9482 
9467 
9452 

9437  __ 
9^14 
13 
12 
11 

10 

m 


9406 
9393 
9378 

9363 
9349 


9334  08 
9319  07 
9304  06 

9289  06 


9275 


^13 


14.77 


56' 


44" 


9260  03 
9246  02 
9230  01 
9215  00 


56 

56 
54 
53 
52 
51 


45 


30 
29 
28 
27 
26 

25 


23 
22 
21 

20 
19 
18 
17 
16 

15 


04 


jOO 


.80 


.60 


.40 
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9 


11 
13 


nr 
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6 
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.7 
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9 

13 
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10 
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14 
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54 


.04 
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18 


T 
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2 

4 

7 

9 

11 
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06  22^ 


M 
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M 
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.20II8 
19 
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.4021 
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29 
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32 
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84 
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.4036 
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.8042 
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2048 
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3r    32^     SS'     34'     aa     31'     32^     Sd'     84^     30^    31'     S2f 


9983 
♦013 
0042 
0072 
0101 

0131 
0160 
0190 
0219 
0249 

0278 
0306 
0337 
0367 
0396 

0426 
0456 
0485 
0514 
0644 

0573 
0603 
0632 
0662 
0691 

0721 
0750 
0780 
0609 
0839 

|0668 
0898 
0927 
0967 


1753 
1783 
1812 
1842 
1871 


2048 
2078 
2107 
2137 
2166 

2196 
2225 


2265 


49  0986  2766 


68 
59 
.00160 


2284 
2314 

2343 
2373 
2402 
2432 
2461 

2491 
2620 
2560 
2679 
2609 

2638 
2668 
2697 
2727 


1016 
1046 
1076 
1104 
1134 
1163 
1193 
1222 
1262 
1281 
1311 


2786 
2816 
2846 
2874 
2903 

2933 
2962 
2992 
3021 
3061 
3060 


3060 
3110 
3139 
3169 
3198 

3228 

3267 
3287 
3316 
3346 

3376 
3405 
3434 
3464 
3493 

3523 
3562 

3682 
3611 
3640 

3670 
3699 
3729 
3758 
3788 

3817 
3847 
3876 
3906 
3936 

3965 
3994 
4024 
4063 
4063 

4112 
4142 
4171 
4200 
4230 

4269 

4289 
4318 
4348 
4377 

4407 
4436 
4466 
4496 
4526 

4554 
4684 
4613 
4643 
4672 

4701 
4731 
4760 
4790 
4819 
4849 


Tan  4. 
Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 
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8  -22 
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20  -22 


Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 
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04*    06-    12>    16*    00*    04*    08*    12>     1^    00»    04^    Oe*     IS*    16>    00*    04^    06*    IS*    16* 


6143 
6173 
6202 
6232 
5261 


5438 
5467 
5497 
5626 
6566 


6880 
6909 
5039 
6968 
5998 


a  D,    a9.ftl  29.49  S9.47  S9.45  39.44  44.53 


6174 

6204 
6233 
6263 
6292 

6322 
6361 
6380 
6410 
6439 

6469 
6498 
6628 
6657 
6687 
6616 


6616 
6645 
6675 
6704 
6734 

6763 
6793 
6822 
6862 
6881 

6910 
6940 
6969 
6999 
7028 

7068 
7067 
7117 
7146 
7175 

7205 
7234 
7264 
7293 
7323 

7352 
7382 
7411 
7440 
7470 

7499 
7529 
7568 
7688 
7617 

7646 
7676 
7705 
7735 
7764 

7794 
7823 
7853 
7882 
7911 

7941 
7970 
8000 
8029 
8059 


28'  27'  26'  26'  29' 


2680 
2725 
2769 
2814 
2868 

2903 
2947 
2992 
3036 
3061 

3125 
3170 
3214 
3259 
3304 

8348 
3393 
3437 
3482 
3526 

8571 
3615 
3660 
3704 
3749 

3793 
3838 
3882 
3927 
3972 

4016 
4061 
4106 
4150 
4194 

4239 
4283 
4328 
4372 
4417 

4461 
4506 
4550 
4596 
4640 

4684 
4729 
4773 
4818 
4862 


6362 
5397 
5441 
6486 
5630 

5575 
5619 
5664 
5706 
5753 

5797 
5842 
5886 
5931 
6976 

6020 
6064 
6109 
6158 
6196 

6243 
6287 
6332 


8235 
8266 
8294 
8323 
8363 
8382 


6376 
6421 

6465 
6510 
6654 

6599 
6643 

6688 
6732 
6777 
6821 
6866 


8023 
8068 
8112 
8157 
8201 

8246 
8290 
8335 
8380 
8424 

8469 
8513 
8568 
8602 
8647 

8691 
8736 
8780 
8825 
8869 

8914 
8958 
9003 
9047 
9092 

9136 
9181 
9225 
9270 
9314 

9359 
9403 
9448 
9492 
9537 


6910 
6965 
6999 
7044 
7068 

7133 
7177 
7222 
7267 
7311 

7356 
7400 
7445 
7489 
7534 
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5129 
5174 
5218 
6263 
6307 
5352 


9681 
9626 
9670 
9715 
9760 

9804 
9849 
9893 
9938 
9962 

♦027 
0071 
0116 
0160 
0206 

0249 
0294 
0338 
0383 
0427 


0694 
0739 
0783 
0828 
0672 

0917 
0961 
1006 
1050 
1096 

1139 
1184 
1228 
1273 
1317 

1362 
1406 
1451 
1495 
1640 

1584 
1629 
1673 
1718 
1762 

1807 
1851 
1896 
1940 
1986 

2029 
2074 
2119 
2163 
2206 

2262 
2297 
2341 
2386 
2430 

2475 
2619 
2664 
2608 
2653 


2697 
2742 
2786 
2831 
2875 

2920 
2964 
3009 
3053 
3096 

3142 
3187 
3231 
3276 
3320 
3365 


3810 
3854 
3899 
3943 
3988 

4032 
4077 
4121 
4166 
4210 

4256 


7320 
7276 
7231 

7186 
7142 


4299 
4344 
4388 
4433 


4477 
4522 
4566 
4611 
4655 

4700 
4744 
4789 
4833 
4878 

4922 
4967 
5011 
5066 

5100 

5145 
5189 
5234 
5278 
6323 

6367 
5411 
6466 
5600 
5545 

5689 
6634 
5678 


44.AI  44.51 


62>|4»44'40*56*52>48*44^40*56>52>|4» 


26' 


5812 
5866 

5901 
5945 
5990 
6084 


6875 
6830 
6786 
6741 
6696 

6652 
6607 
6663 
6518 
6474 

6429 
6386 
6340 
6296 
6251 

6207 
6162 
6118 
6073 
6028 

5984 
5039 
6896 
6660 
5806 

5761 
6717 
6672 
5628 
5583 


4648 
4603 
4569 
4514 
4470 


5539 
5494 
5460 
5405 


3980 
3936 
3891 
3847 
3802 

3767 
3713 
3668 
3624 
3679 

3536 
3490 
3446 
3401 
3357 

3312 
3268 
3223 
3179 
3134 

3090 
3045 
3001 
2956 
2912 

2867 
2823 


5360 

5316 
5271 
5227 
5182 
5138 

6093 
5049 
6004 


572^4960 
5767  4915  2244 


4871 
4826 
4782 
4737 
4693 
4648 


2778 
2733 
2689 

2644 
2600 
2565 


2611 
2466 

S422 

2377 
2333 

2288 


1977 
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1888 
1843 
1799 

1754 
1710 
1665 
1620 
1576 


2199 
2155 
2110 
2066 
2021 
1977 


1309 
1264 
1220 
1175 
1131 

1066 
1042 
0997 
0963 
0906 

0664 
0819 
0775 
0730 
0686 

0641 
0597 
0562 
0506 
0463 

0419 
0374 
0330 
0286 
0240 

0196 
0151 
0107 
0062 
4018 

9973 
9929 
9684 
9640 
9796 

9751 
9706 
9662 
9617 
9573 

9528 
9484 
9439 
9395 
9350 
9306 
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9306 
9261 
9217 
9172 
9128 

9063 
9089 
8994 
8960 
8905 


8638 
8694 
6549 
8605 
8460 

8416 
8371 
8327 


8282 

8238 

8193 
8149 
8104 
8060 
8015 

7971 
7926 
7881 
7837 
7792 

7748 
7703 
7659 
7614 
7570 

7526 
7481 
7436 
7392 
7347 

7303 
7266 
7214 
7169 
7126 

7060 
7036 
6991 
6947 
6902 

6868 

6813 
6769 
6724 
6680 
6635 


6635 
6691 
6546 
6502 
6457 

6413 
6368 
6324 
6279 
6236 


5745 
5701 
6666 

6612 
5567 

5523 
5478 
5434 
5389 


5345 

6300 
5256 
5211 
5167 
5122 

5078 
5033 
4989 
4944 
4900 

4865 

4811 
4766 
4722 
4677 

4633 
4589 
4544 
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4455 
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6860 
6846 
6830 
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6800 

6785 
6770 
6766 
6740 
6726 

6710 
6695 
6680 
6665 
6650 

6635 
6620 
6606 
6690 
6675 

6560 
6546 
6630 
6515 
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6485 
6470 
6465 
6440 
6426 

6410 
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6380 
6366 
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6335 
6320 
6305 
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6274 

6259 
6244 
6229 
6214 
6199 

6184 
6169 
6154 
6139 
6124 
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6094 
6079 
6064 
6049 

6034 

6019 
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5989 
6074 
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5944 
6929 
6914 
6899 
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5869 
6654 

5839 
6824 
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5794 
5779 
6764 
5749 

6734 
5718 
5703 
6688 
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5668 

6643 
5628 
5613 
5598 

5583 


5668 
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5638 
5623 
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6493 
6478 
6463 
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5433 
6418 
6403 
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5222 
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6072 
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4156 
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4109 
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3974 
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6067 
5042 
6027 
6012 
4997 

4982 
4967 
4962 
4937 
4922 
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4892 
4877 
4862 
4846 

4831 
4816 
4801 
4786 
4771 

4766 
4741 
4726 
4711 
4696 

4681 
4666 
4661 
4636 
4621 

4606 
4591 
4576 
4561 
4546 

4531 
4616 
4601 
4485 
4470 

4456 
4440 
4426 
4410 
4395 

4380 
4365 
4360 
4335 
4320 

4305 
4290 
4275 
4260 
4245 

4230 
4215 
4200 
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3806 
3793 

8778 
3763 
3748 
3733 
3718 
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3432 
3417 
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3387 
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3146  58 
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3071 
3066 
3041 
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3011 
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3688  2786  29 

2770 
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2724  25 
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3673 
3668 
3643 

3628 
3613 
3698 
3583 
3668 
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3637 
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2845 
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2815  31 
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2664  21.401 
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268419 
2619  18  M 


267416 
2559 


2406  04 
2393  03 
2378  02 
2363  01 
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2544 
2629  12 
261411 

249610 
2483  09 
2468  06 
2463  07 
2438  06^ 
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.80 


.515 


MX 
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1827 
2131 
24  36}|S 
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13  »^ 
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.634 
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.9l27t40ll4 


.031 


11 

.06|37i46ll4 
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3 

6 
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.0000 
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02 
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04 
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^06 
07 
06 
09 

10 
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.8012 
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14 

X015 
16 
17 

.2018 
19 
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.4021 
22 
23 
.6024 

25 
26 
.8027 
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29 
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31 
32 

.2033 
34 

35 
.4036 
37 
38 
.6039 

40 
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.8042 
43 
44 
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47 
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49 
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52 
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.6054 

55 
56 
.8057 
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59 
60 
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9. 

769 


2187 
2216 
2245 
2274 
2303 

2332 

2361 
2390 
2419 
2448 

2477 
2506 
2535 
2564 
2593 

2622 
2650 
2679 
2708 
2737 

2766 
2795 
2824 
2853 
2882 

2911 
2940 
2969 
2996 
3027 

3056 
3065 
3114 
3143 
3172 

3201 
3230 
3259 
3288 
3317 

3346 
3375 
3404 
3433 
3462 

3491 
3520 


01' 


9. 
769 


3925 
3954 
3983 
4012 
4041 

4070 
4099 
4128 
4157 
4186 

4215 
4244 
4273 
4302 
4331 

4360 
4388 
4417 
4446 
4475 

4504 
4533 
4562 
4591 
4620 

4649 
4678 
4707 
4736 
4765 

4794 
4823 
4852 
4881 
4910 

4939 
4968 
4997 
5025 
5054 

5083 
5112 
5141 
5170 
5199 

5228 
5257 
3549i5286 
3578  5315 


3607 

3635 
3664 
3693 
3722 
3751 

3780 
3809 
3838 
3867 
3896 
3925 


.769 


28.97 


5344 

5373 
5402 
5431 
5460 
5489 

5518 
5547 
5575 
5604 
5633 
5662 


66« 


J69 
28.95 


58^ 
52* 


02' 


9. 
769 


5662 
5691 
5720 
5749 
5778 

5807 
5836 
5865 
5894 
5923 

6952 
5981 
6010 
6039 
6068 

6096 
6125 
6154 
6183 
6212 

6241 
6270 
6299 
6328 
6357 

6386 
6415 
6444 
6473 
6502 

6531 
6559 
6588 
6617 
6646 

6675 
6704 
6733 
6762 
6791 

6820 
6849 
6878 
6907 
6936 

6965 
6993 
7022 
7051 
7060 

7109 
7]38 
7167 
7196 
7225 

7254 
7283 
7312 
7341 
7370 
7398 


03' 


9. 
769 


7398 
7427 
7456 
7485 
7514 

7543 
7572 
7601 
7630 
7659 

7688 
7717 
7746 
7774 
7803 

7832 

7861 
7890 
7919 
7948 

7977 
8006 
8035 
8064 
8093 

8122 
8150 
8179 
8208 
8237 

8266 
8295 
8324 
8353 
8382 

8411 
8440 
6469 
8497 
8526 

6555 


.769 


28.94 


13 

86421 
6671 

8700 
8729 
8758 
8767 
6616 

8844 
8873 
8902 
8931 
6960 

8989 
9018 
9047 
9076 
9105 
9134 

.769 


04' 


9. 

769 


57 


48> 


28.92 


9134 
9162 
9191 
9220 
9249 

9278 
9307 
9336 
9365 
9394 

9423 
9452 
9480 
9509 
9538 

9567 
9596 
9625 
9654 
9683 

9712 

9741 
9769 
9798 
9827 

9656 
9885 
9914 
9943 
9972 

♦001 
0030 
0066 
0067 
0116 

0145 
0174 
0203 
0232 
0261 

0290 
0319 
0347 
0376 
0405 

0434 
0463 
0492 
0521 
0550 

0579 
0608 
0636 
0665 
0694 

0723 
0752 
0781 
0810 
0639 
0868 

.770" 


56^ 


44. 


323*» 
233 
143 
53 


Sin  — 
Cos  — 
Sin  + 
Cos  4. 


Tan  + 
Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 


2» 

8 

14 

20 


1 . 
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24 
24 
24 


Col  + 
Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 


00*    04*    06*    12>    16- 


W 


9. 
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2610 
2655 
2699 
2743 
2788 

2832 


2876 
2920 
2965 
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9301 
9257 
9213 
9169 
9125 

9060 
9036 
8992 
8948 
8904 

8869 
8815 
8771 
8727 
8683 

8638 
8594 
8550 
8506 
8462 

8418 
8373 
8329 
8285 
8241 
8197 


44. 


11' 


10. 
135 


.136 


44.19 


49* 


16» 


8197 
8152 
8108 
8064 
8020 

7976 
7931 
7887 
7843 
7799 

7755 
7711 
7666 
7622 
7578 

7534 
7490 
7445 
7401 
7357 

7313 
7269 
7225 
7180 
7136 

7092 
7048 
7004 
6959 
6915 

6871 

6827 
6783 
6739 
6694 

6650 

DuUD 

6562 
6618 
6473 

6429 
6385 
6341 
6297 
6253 

6208 
6164 
6120 
6076 
6032 

5987 
5943 
5899 
5855 
5811 

6767 
5722 
5678 
5634 
5590 
5546 


48> 


12^ 


10. 
135 


5546 
5501 
5457 
6413 
5369 

5325 


.135 


44.18 


48^ 


5281 
5236 
5192 

5148 

5104 
5060 
5016 
4971 
4927 

4883 
4839 
4795 
4750 
4706 

4662 
4618 
4574 
4530 
4485 

4441 
4397 
4353 
4309 
4265 

4220 
4176 
4132 
4088 
4044 

3999 
3955 
3911 
3867 
3823 

3779 
3734 
3690 
3646 
3602 

3658 
3514 
3469 
3425 
3381 

3337 
3293 
3249 
3204 
3160 

3116 
3072 
3028 
2984 
2939 
2895 


62* 


ly 


10. 
136 


2895 
2851 
2807 
2763 
2719 

2674 
2630 


56* 


14' 


la 

136 


0245 
0201 
0167 
0113 
0069 


9960 
258619936 
2542  9892 


Cos  4. 
Sin  4. 
Cos-^ 
Sin  — 


126 
216 
306 


¥> 


la 


9. 

907 


0370 
0854 
0339 
0324 
0306 


♦024  0293 


.135 


44.17 


47' 


12*    08* 


2498 

2454 
2409 
2365 
2321 
2277 


9848 

9804 
9759 
9715 
9671 
9627 


2233  9583 
218819539 


2144 
2100 
2066 

2012 
1968 
1923 
1879 
1835 

1791 
1747 
1703 
1658 
1614 

1670 
1526 
1482 
1438 
1393 

1349 
1305 
1261 
1217 
1173 

1128 
1084 
1040 
0996 
0952 

0908 
0864 
0819 
0775 
0731 

0687 
0643 
0599 
0554 
0510 

0466 
0422 
0378 
0334 
0289 
0245 


.135 


44.17 


46' 


04^ 


9494 
9450 
9406 

9362 
9318 
9274 
9230 
9185 

9141 
9097 
9053 
9009 
8965 

8920 
8876 
8832 
8788 
8744 

8700 
8655 
8611 
8567 
8523 

8479 
8435 
8391 
8346 
8302 

8258 
8214 
8170 
8126 
8081 

8037 
7993 
7949 
7905 
7861 

7817 
7772 
7728 
7684 
7640 
7596 


.134 


44.16 


45' 


00* 


Tan  — 
Cot  4- 
Tan  — 
Cot  4. 


21h 

15 

9 
3 


35» 
35 
35 
35 


Cot  — 
Tan  4- 
Cot  — 
Tan  4. 


0277 
0262 
0247 
0231 

0216 
0201 
0185 
0170 
0154 

0139 
0124 
0108 
0093 
0077 

0062 
0047 
0031 
0016 
♦000 

9985 
9970 
9954 
9939 
9923 

9908 
9893 
9677 
9862 
9846 

9831 
9816 
9800 
9785 
9769 

9754 
9739 
9723 
9708 
9692 

9677 
9662 
9646 
9631 
9616 

9600 
9685 
9569 
9554 
9538 

9623 
9506 
9492 
9477 
9461 
9446 


44* 


11' 


9446 


48* 


12' 


9. 
906 


9431,8606 


9416 
9400 
9384 

9369 
9354 
9338 
9323 
9307 

9292 
9277 


8622 


8491 
8476 
8460 

8446 
8429 
8414 
8398 
8383 

8368 
8352 


;|ijc 


.906 


15.40 


49^ 


16» 


92618337 
9246  8321 


9230 


8306 


9215  8291 
9200;8275 
9184  8260 


9169 
9153 

9138 
9123 
9107 
9092 
9076 

9061 
9046 
9030 
9015 
8999 

8964 
8969 
8953 
8938 
8922 

8907 
8892 
8876 
8861 
8845 

8830 
8815 
8799 
8784 
8768 

8753 
8737 
8722 
8707 
8691 

8676 
8660 
8645 
8630 
8614 

8599 
8583 
8568 
8553 
8537 
8522 


8244 
8229 

8214 
8198 
8183 
8167 
8152 

8136 
8121 
8106 
8090 
8076 

8059 
8044 
8029 
8013 
7998 

7982 
7967 
7951 
7936 
7921 

7905 
7890 


.906 


1.^.41 


48* 
12* 


7859 
7844 

7828 
7813 
7797 
7782 
7766 

7751 
7736 
7720 
7706 
7689 

7674 
7659 
7643 
7628 
7612 
7597 


.906 


15.41 


47' 


08* 


6671 
6656 


664168 


6980 
6965 


7874  6949  6023 


6934 
6918 

6903 
6887 
6872 
6857 
6841 

6826 
6810 
6796 
6779 
6764 

6749 
6733 
6718 
6702 
6687 
6671 


.906 


15.42 


46' 


04* 


6625  57 
6610  56 

6594  56 
6679  54 
6563  S3 
6548  S2 
6583  51 


6517  50 
6502  49 
6486  48 
6471  47 
6455  46 

6440  46 
6425  44 


6409 


6394  42 
6378  41 


7597 
7581 
7666 
7561 
7536 

7520 
7504 
7489 
7474 
7458 

7443 
7427 
7412 
7396 
7381 

7366 
7360 
7335 
7319 
7304 

7288 
7273 
7258 
7242 
7227 

7211 
7196 
7180 
7165 
7150 

7134 
7119 
7103 
7088 
7073 

705716131 

7042 

7026 

7011 

6995 


I 


eojoo 

B9 


6963 


6347  39 
63S2  38 
6317  37 


6301 

6286 
6270 
6255 
6239 
6224 


36 

35 
34 
33 
6239  32 
31 


6270  34 


6193  29 


30 
29 
28 
6162  27 
26 

26 
24 
23 
22 


6208 
6193 
6178 
6162 
6147 

6131 
6116 
6100 
6065 


6100  23 


6070  21 


6054 
603919 


6006  17 
599216 

597715 
596214 
594613 
5931  12 
591611 

6900  10 
5884  09 
5869  06 
6853  07 
5838  )6 


6823 
5807 
5792 
5776 
5761 
5745 


.906 


15.43 


45' 


00* 


43 


40 


20 
19 
18 


06 
04 
03 
02 
01 
00 


.80 


.60 


AO 


jao 


.00 


.80 


W 

6 

91 
4:]3  181 

^utn  % 
.6^17  n\  9 
.7,20  31  11 
^123  35  13 
.92^40.14 


41  71  S 
9^13   5 


• 
.01 
02 

.03  i»;io 

.04  17  27 

05(22  33  IS 
i40JU 
48^ 


.60 
.40 

.20 

•00 
.80 

.60 
.40 

.20 

.00 
.80 

J60 
M> 
SXi 
.00 


C084- 
Sin  — 
Cos  — 
Sin  4- 


233 

143 

58 


J  I' 

4 
9 


.3  9  13 
«4  12I8 

.5114  22 
.6'17  27 
.700  31 

^<23  3S 
.906  40 


6 

8 

9 

11 

12 

14 


M 

,02 


913 


J03|13|20| 
.04 


7 

17117   9 

12 

J»t36t40tU 
48^ 


9 

.1 

.2 


ir 

4 


3 

6 

913 
1218 
.5114  22 
.617  27 
.7  90  31 
.8  2335 


i 


6 

8 

9 

II 

12 

401U 


■ 

01 
JQ2 
U»13i20l 


91 


.04  17)27 
.05  22|33  12 

ai6a6(40|l4 
47' 


ir 


.1   81 
.2    6 
.3  913 
.41118 
.514321  8] 
.617  26 
.720  81 
.823  35 


.9W401U 


2 
3 
5 

6 


9| 

II 
12 


t 

.01  4|  7 
.02  913 
.0313  20 
.0417  26 
0)5  22  33  12 
.06|a64Ol 
46^ 


14 


.1 
.2 

.4 

.5 
.6 
.7 


6 

9 

II 

14 


14' 

4 

9 

13 

18 

22 


17  20 
20  31 


.8  28 


2 

3 
5 
6 
8 
» 
II 


3512 


.996i40|14 


492 


36* 
126 
216 
306 


Sin  4- 
Cos  — 
Sin  — 
Cos  + 


20'  g»  2»  82'  3» 

zy 


jOOOO 
01 
02 

^03 
04 

06 

07 
08 
.6009 

10 
11 
.8012 
13 
14 

^15 
16 
17 

.2018 
19 

20 
.4021 
22 
23 
.6024 

23 
26 
27 
28 
29 


.80 


.0030 
31 
32 

^33 
34 

30 
.4036 
37 
38 
.6039 

40 
41 
^42 
43 

44 

JOOiS 
46 
47 
48 
49 

50 
.40  A1 
52 
53 

.6054 

55 

56 
67 
58 
59 
60 


.20 


.80 


.00 


C.  D. 


9. 
772 

6761 
6780 
6806 
6837 
6666 

6894 
6923 
6952 
6980 
7009 

7037 
7066 
7095 
7123 
7152 

7181 
7209 
7238 
7266 
7295 

7324 
7362 
7381 
7410 
7438 

7467 
7495 
7524 
7663 
7681 

7610 
7639 
7667 
7696 
7724 

7753 
7782 
7810 
7839 
7868 

7896 
7926 
7963 
7982 
8011 

8039 
8068 
8096 
8125 
8154 

8182 
8211 
8240 
8268 
8297 

8325 
8354 
8383 
8411 
8440 
8468 

.772 

28.62 

39 
36* 


21' 


9. 
772 


8468 
8497 
8526 
8554 
8683 

8611 
8640 

oOOV 

8697 
8726 

8754 
8783 
8812 
8840 


2? 


9. 

773 


0185 
0213 
0242 
0270 
0299 

0327 
0356 
0386 
0413 
0442 

0470 
0499 
0628 
0556 


8869  0686 


8898 
8926 
8956 
8983 
9012 

9041 
9069 
9098 
9126 
9155 

9184 
9212 
9241 
9269 
9298 

9327 
9365 
9384 
9412 
9441 

9470 
9498 
9527 
9555 
9584 

9613 
9641 
9670 
9698 
9727 

9766 
9784 
9813 
9841 
9870 

9899 
9927 
9966 
9984 
4013 

0042 
0070 
0099 
0127 
0156 
0185 


.773 


28.60 


38 


32* 


0613 
0642 
0671 
0699 
0728 

0766 
0785 
0814 
0842 
0671 

0899 
0928 


0986 
1014 

1042 
1071 
1099 
1128 


23" 


9. 
773 


1900 
1928 


24' 


9 
773 


3614 
3642 
195713671 
1985  3699 


2014 

2042 
2071 
2100 
2128 
2157 

2186 
2214 
2242 
2271 
2300 

2328 

2357 
2385 
2414 
2442 

2471 
2600 
2528 
2567 
2585 

2614 
2642 


0956  2671 


1157  2871 


1186 
1214 
1242 
1271 
1299 

1328 
1357 
1385 
1414 
1442 

1471 
1500 
1528 
1667 
1586 

1614 
1642 
1671 
1700 
1728 

1757 
1785 
1814 
1842 
1871 
1900 


.773 


28.58 


37' 


28- 


2700 
2728 

2757 
2786 
2814 
2842 


2900 
2928 
2967 
2985 
3014 

3042 
3071 
3100 
3128 
3157 

3185 
3214 
3242 
3271 
3299 

3328 
3357 
3385 
3414 
3442 

3471 
3499 
3528 
3557 
3585 


3728 

3756 
3785 
3814 
3842 

3871 

3899 
3928 
3956 
3985 
4013 

4042 
4071 
4099 
4128 
4156 

4185 
4213 
4242 


3614 


.773 


28.67 


36' 


24^ 


4270 
4299 

4328 
4356 
4386 
4413 
4442 

4470 
4499 
4527 
4666 
4584 

4613 
4642 
4670 
4699 
4727 

4756 
4784 
4813 
4841 
4870 

4898 
4927 
4956 
4984 
5013 

5041 
5070 
5098 
6127 
5155 

5184 
5212 
5241 
5270 
6298 
5327 


Tan  + 

Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 


2*  -  25' 
8  -25 
14  .25 
20  -25 


Cot  + 
Tan  — 
Cot  4. 
Tan  — 


20>24^28»a2*36*20>24^28*82>30» 


20^ 


9. 
866 


21' 


9. 

866 


.773 


28.66 


Sff 


20> 


328^ 
233 
143 
53 


Sin  — 
Cos  — 
Sin  -{- 
Cos-f 


5644 
6688 

6733 
6777 
5821 

5866 
5909 
5963 
6997 
6041 

6066 
6130 
6174 
6218 
6262 

6306 
6360 
6394 
6438 
6483 

6527 
6671 
6615 
6659 
6703 

6747 
6791 
6836 
6880 
6924 

6968 
7012 
7066 
7100 
7144 

7]88!9835 
7232*9879 


22" 

867 


8291 
8336 
8379 
8423 

8467 

8511 
8566 

8600 
8644 
8688 

8732 
8776 
8820 
8864 
8906 

8953 
8997 
9041 
9065 
9129 

9173 
9217 
9261 
9306 
9349il995 


0937 
0981 
1025 
1069 
1113 

1158 
1202 
1246 
1290 
1334 

1378 
1422 
1466 
1610 
1664 

1699 
1643 
1687 
1731 


9. 
867 


24' 

867 


3683  6228 
3627  6272 


3671 
3716 
3769 

3803 


1775  4420 


1819 
1863 
1907 
1951 


9394  2039 
9438;2084 
94822128 
9526  2172 
9570  2216 


9746 
9790 


7277 
7321 
7365 


9923 
9967 
4011 


7409  0056 
7453  0099 


7497 
7541 
7585 

7629 
7673 


7718*0364 
7762  0408 
7806  0452 


7850  0496 
7894  0640 
7938  0684 
7982  0628 


8026 

8070 
8115 
8159 
8203 
8247 
8291 


.866 


44.11 


89^ 


36* 


9614  2260 

965812304 

9702  2348 

2392 

2436 

2480 
2524 
2569 
2613 
2657 

2701 
2745 
2789 
2833 

2877 

2921 
2965 
3010 
3054 
3098 

3142 
3186 
3230 
3274 
3318 

3362 
3406 
3450 
3495 
3539 
3683 


0143 
0187 
0231 

0276 
0320 


0672 

0717 
0761 
0805 
0849 
0893 
0937 


.867 


44.10 


38^ 


32* 


.867 


44.09 


37' 


28< 


3847 
3891 
3935 
3979 

4024 
4068 
4112 
4156 
4200 

4244 
4288 
4332 
4376 


4464 
4609 
4553 
4597 
4641 

4685 
4729 
4773 
4817 
4861 

4905 
4949 
4993 
5038 
5062 

5126 
6170 
5214 
5258 
5302 

6346 
5390 
5434 
5478 
5523 

6567 
5611 
5655 
5699 
5743 

6787 
5831 
5876 
5919 
6963 

6007 
6062 
6096 
6140 
6184 
6228 


.867 


44.09 


36^ 


24* 


6316 
6360 
6404 

6448 
6492 
6636 
6580 
6626 

6669 
6713 
6767 
6801 
6846 

6889 
6933 
6977 
7021 
7065 

7109 
7164 
7198 
7242 

7286 

7330 
7374 
7418 
7462 
7506 

7550 
7694 
7638 
7682 
7727 

7771 
7815 
7859 
7903 
7947 

7991 
8035 
8079 
8123 
8167 

8211 
8265 
8300 
8344 
8388 

8432 
8476 
8520 
8664 
8606 

8662 
8696 
8740 
8784 
8828 
8873 


W 


10. 
133 


4366 
4312 
4267 
4223 
4179 

4136 
4091 
4047 
4003 
3959 

3914 
3870 
3826 
3782 
3738 


21' 


10. 
JIM 

1709 
1666 
1621 
1677 
1633 

1489 
1444 
1400 
1366 
1312 

1268 
1224 
1160 
1136 
1092 


22' 


10. 
132 


3694  1047 
3650  1003 
3606  0959 
3562  0915 
3617  0671 


.867 


44.08 


35^ 


20* 


3473 
3429 
3385 
3341 
3297 

3253 

3209 
3165 


0827 
0783 
0739 
0695 
0651 

0606 
0562 
0518 


3120  0474 
3076  0430 


3032 

2988 
2944 


0386 
0342 
0298 


2900  0254 
2866  0210 


28120166 
27680121 
2723  0077 
2679  4033 


2635 

2591 
2547 
2503 
2459 
2415 

2371 
2327 
2282 
2238 

2194  9548 


9989 

9945 
9901 
9857 
9813 
9769 

9724 

9680 
9636 
9592 


2150 
2106 
2062 
2018 
1974 

1930 
1885 
1841 
1797 
1753 
1709 


133 


44.11 


39' 


S6> 


9504 
9460 
9416 
9372 
9328 

9283 

9239 

9195 

9151 

91071 

9063 


.132 


44.10 


38 


32» 


9063 
9019 
8975 
8931 
8887 

8842 

8798 
8754 
8710 
8666 

8622 

8578 
8534 
8490 
8446 

8401 
8357 
8313 
8269 
8226 

8181 
8137 
8093 
8049 
8006 

7961 
7916 
7872 
7828 
7784 

7740 
7696 
7652 
7608 
7564 

7520 
7476 
7431 
7387 
7343 

7299 
7255 
7211 
7167 
7123 

7079 
7035 
6990 
6946 
6902 

6858 
6814 
6770 
6726 
6682 

6638 
6694 
6650 
6506 
6461 
6417 


23' 


132 


6417 
6373 
6329 
6286 
6241 

6197 
6163 
6109 
6065 
6021 

5976 
6932 
5888 
5844 
5800 

5756 
5712 

5668 
5624 
5580 


24^ 


10. 
132 


3772 
3728 
3684 
3640 
3696 

36S2 
3608 
3464 
3420 
3375 

3331 
3287 
3243 
3199 
3165 

3111 
3067 
3023 
2979 
2935 


Cos  + 
Sin  + 
Cos- 
Sin— 


36' 
126 
216 
306 


20* 


20 


9. 
906 


5636  2891 
5491 12846 


5447 
5403 
5359 


2802 
2758 
2714 


.132 


44.09 


37' 


28« 


531512670 
5271,2626 
5227,2582 
5183;2S38 
6139,2494 


6095 
5061 
5007 
4962 
4918 

4874 
4830 
4786 
4742 
4698 

4654 
4610 
4566 
4522 
4477 

4433 
4389 
4345 
4301 
4257 

4213 
4169 
4125 
4061 
4037 

3993 
3948 
3904 
3860 
3816 
3772 


.132 


44.09 


36^ 


24^ 


2450 
2406 
2362 
2318 
2273 

2229 


2185 
2141 
2097 
2053 

2009 
1965 
1921 
1877 
1833 

1789 
1745 
1700 
1656 
1612 

1568 
1524 
1480 
1436 
1392 

1348 
1304 
1260 
1216 
1172 
1127 


.132 


44.08 


35^ 


20* 


Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 


2lh-34» 
15  -34 
9  -34 
3  -34 


Cot  — 
Tan  4- 
Cot  — 
Tan  + 


1107 
1091 
1076 
1060 
1045 

1029 
1014 
0998 
0983 
0967 

0952 
0936 
0921 
0906 
0890 

0675 
0859 
0844 
0628 
0813 

0797 
0782 
0766 
0761 
0735 

0720 
0704 
0689 
0673 
0658 

0642 
0627 
0611 
0596 
0680 

0666 
0549 
0534 
0518 
0503 

0487 
0472 
0456 
0441 
0426 

0410 
0394 
0379 
0363 
0348 

0332 
0317 
0301 
0286 
0270 

0256 
0239 
0224 
0208 
0193 
0177 


24^ 


21' 


9. 
906 


.906 


15.49 


39' 


36> 


0177 
0162 
0146 
0131 
0115 

0100 
0084 
0069 
0063 
0038 

0022 
«007 
9991 
9976 
9960 

9945 
9929 
9914 
9899 
9883 

9868 
9852 
9837 
9821 
9806 

9790 
9776 
9759 
9744 
9728 

9713 
9697 
9682 
9666 
9651 

9635 
9620 
9604 
9589 
9573 

9568 
9642 
9627 
9511 
9496 

9480 
9465 
9449 
9434 
9418 

9402 
9387 
9371 
9366 
9340 

9325 
9309 
9294 
9278 
9263 
9247 


28* 


9. 
905 


32> 


23* 


9. 
905 


3^ 


24' 


9. 
905 


9247i8317|7386 
9232;830]  7370 
9216  8286:7355 
9201 18270  7339 
9186, 8255;  7324 

9170'8239  7306 
9154:8224.7293 
9139  82087277 
9123  8193  7262 
91068177  7246 

9092:8162  7231 


H 


.905 


15.50 


38' 


32> 


9077 
9061 
9046 
9030 

9015 
8999 

8984 
8968 
8953 

8937 
8922 
8906 
8891 
8875 

8860 
8844 
8829 
8813 
8798 

8782 
8767 
8751 
8736 
8720 

8706 
8689 
8674 
8668 
8643 

8627 
8612 
8596 
8581 
8565 

8550 
8634 


8146  7216 
8131,7200 
8115,7184 
8100  7168 


8084 
8069 
8053 


7153 
7137 
7122 


8038:7106 
8022' 7091 

800717076 


.80 


60100 

59 

58 

57 

56 

56. 

54.60 

53 

52 

51.40 

50 
49 
48 
47 
46 


.1    Si  4- 
.1   6.  » 

.411  !»•  6 
^  141X2.  i 
.617;^  9 

.82335^12 

3iMMi4 


20 


Ml  4i  71 
.021  Kial 

.oslixto:  7 

17  9S.  9 

33  IS 

14 


M      «!' 


.1 


J  6    9i 
Ji\  913. 


411 


8619 
8503 
8488 

8472 
8467 
8441 
8426 
8410 

8394 
8379 
8363 
8348 
8332 


8317 


.906 


15.51 


37' 


2» 


7991 
7976 
7960 
7945 

7929 
7914 
7898 
7882 
7867 

7861 
7836 
7820 
7805 
7789 

7774 
7768 
7743 
7727 
7712 

7696 
7681 
7665 
7650 
7634 

7619 
7603 
7688 
7572 
7567 

7541 
7626 
7510 
7494 
7479 

7463 
7448 
7432 
7417 
7401 
7886 


S06 


15.62 


36^ 


24^ 


7060 
7044 
7029 
7013 

6998 
6982 
6967 
6951 
6936 

6920 
6906 
6889 


6873 
6858 

6842 
6827 
6811 
6796 
6780 

6765 
6749 
6734 
6718 
6703 

6687 
6672 
6656 
6641 
6625 

6609 
6694 
6578 
6563 
6547 

6532 
6516 
6601 
6485 
6470 
6454 


JK» 


16.6S 
"5^ 


20* 


.80 


.60 


45jOO 

44 

43 

42 

41 

39 

38 
37 
36.40 

35 

34 

33:20 

32 

31 

30|XX) 

29 

28 

27 

26 

26 

24 

23 

22I. 

21 

20 
19 
18 
17 
16 


I8| 


s 
3 

6 

8 


.617  96' 
.7»3I  11 
.623  3512 

.9^40:  U 

■ 
.01    4 

.02  9\\ 
.0313 
.04  17 

.06  21jS3{l2| 


* 


.1 
.2 


m 

913!  S 

1  I8|  6 

14  22'  g 

2€\  9 

31  11 

83;3»It 

.9l26j40ll4 


.4  1 

.6  17, 
.720; 

.8 


.80 


.60 


40 


.20 


15.00 

14 

13 

12 

11 

10 
09 
06 


.80 


.60 


07 
06^ 

06 


.20 


04 
03 
02 
01 


Cos  + 
Sin  — 
Cos  — 
Sin  + 


323» 
233 
143 
53 


J»  41  7  2 
.02  913  6 
aill3}20  7 
.04  1726  9 
•OS  21  33  12 
M9B^IA 

9r 


.8|s3a&|i2 

.»'asi4oiu 


oil  4i  7; 
02  9  13] 
,031320^  7 


26|  9 


0417 

0M21|33'12 
06^2^40>U 


.01    4i  71 
.02  9-13  31 
.081320  7 


.0417 
.05  21 


26 

Wl2l 


.0q26l4ail4 


C  T  S 


Piiik 


494 


36* 
126 
216 

306 


Sin  + 
Cm  — 
Sin  -^ 
Cot  + 


M 


MOO 
01 
02 

:2oio3 

|04 

06 
^40106 
07 
08 
^09 

10 
11 

J0|l2 
13 
14 

A)  10 
16 
17 
18 
19 

20 
^21 
22 
23 
SOU 

75 
26 
.8027 
28 
29 

J0090 
31 
32 

^33 
34 

86 
4036 
37 
38 
.6039 

40 
41 
^42 
43 


XO40 
46 
47 

.2048 
49 

60 
.4061 
02 
63 

.0064 

60 

06 
.8067 
68 
69 

jooeo 


CD. 


40" 


Mf 


9. 
776 


44f» 
41' 

4» 
42' 

62>  1  06* 
43^  44^ 

40* 

4a 

44* 
41' 

^. 

872 

42! 

872 

9. 

776 

9. 

776 

9, 

776 

9 

776 

9, 

871 

O897;2093; 
0925'2f522 
0963  2660 
09a2'2678 
1010:2706 

1038'2736 
1067:2763 
)096'2791 
112312819 
11012848 


4289,0983  7676 
4317|6011 ,7706 
4340,6039.7733 
4373!6068;7761 


1180 
1206 
1236 
1264 
1293 

1321 
1349 
1378 
1406 
1434 

1462 
1491 
1019 
1047 
1076 

1604 
1632 
1660 
1689 
1717 

1740 
1773 
1802 
1830 
1806 

1887 
1910 
1943 
1971 
2000 

2028 
2006 
2084 
2113 
2141 

2169 
2198 
2226 
2264 
2282 

2311 
2339 
2867 
2390 
2424 

2402 
2480 
2006 
2637 
2660 
2093 


.776 


M.97 
T7 


16* 


2876 
2904 
2932 
2961 
2989 

3017 
3040 
3074 
3102 
3130 

3106 
3187 
3210 
3243 
3272 

3300 
3328 
3306 
3386 
3413 

3441 
3469 
3498 
3026 
3604 

3082 
3611 
3639 
3667 
8696 

3724 
3762 
3780 
3808 
3837 

3860 
3893 
3921 
3900 
3978 

4006 
4034 
4063 
4091 
4119 

4147 
4176 
4204 
4232 
4260 
4289 


.776 


88.S6 


12* 


4402 

4430 

4406 


6096,7789 

6124  7817 
61027H46 


4486  6181  7874 


4010 

4043 

4071 
4099 
4628 
4606 
4684 

4712 
4741 
4769 
4797 
4820 

4804 
4882 
4910 
4938 
4966 

4996 
0023 
0061 
0079 
0108 

0136 
0164 
6192 
6221 
0249 

0277 
0300 
^34 
0362 
0390 

0418 
0447 
0470 
0003 
0031 

0009 
0088 
0616 
0644 
6672 

0701 
0729 
0707 
0780 
0814 

0842 
0870 
0898 
0927 
0900 
0983 


.776 


M.34 


08* 


6209:7902 
6237  7930 


6260 
6294 
6322 


7908 
7987 
8010 


6300  8043 
6378  8071 


6406 
6430 
6463 
6491 
6019 

6648 
6076 
6604 
6632 
6660 

6689 
6717 
6740 
6773 
6802 

6830 
6808 
6886 
6914 
6943 

6971 
6999 
7027 
7006 
7064 

7112 
7140 
7168 
7197 
7220 

7203 
7281 
7310 
7338 
7366 

7394 
7422 
7401 
7479 
7007 

7030 
7063 
7092 
7620 
7648 
7676 


.776 


S8.22 


16' 


04. 


8099 
8]2d 
8106 
8184 
8212 

8241 
8269 
8297 
8320 
8303 


8382 
8410 
8438 
8466 
8494 

8023 
8001 
8079 
8607 
8630 

8664 
8692 
8720 
8748 
8776 

8806 
8833 
8861 
8889 
8917 

8946 
8974 
9002 
9030 
9008 

9067 
9110 
9143 
9171 
9199 

9228 
9206 
9284 
9312 
9340 
9369 


.776 


28.80 


IV 


00- 


328^ 
283 
148 
08 


Sin  — 
Cot  — 
Sin  + 
Cos  + 


Tan  + 
Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 


2* -26" 
8  -26 
14  -26 
20  -26 


Cot  + 

Tan  — 
Cot  + 

Tan  -^ 


8486  1123 
8530  1167 
86741211 
8618  1200 
8662"  1299, 

8706|l343 
8750  1387' 

8794  1431! 
b'i.lH  1475 
6882,1519 

8926i]563 
8970|l607 
9014  1601 


02'  .^e* 

43- i  44' 

9.  I  9. 
872 '872 


3760  6396  9032 
3804.6440  9076 
3848  6484  9120 
3892J6028.9164 
3936  6572  9208 

398O;6616l9202 
4024'6660|9296 
4068  6704)9340 
4112  6748,9384 


9008 
9101 

9140 
9189 
9233 
9277 
9321 

9360 
9409 
9403 
9497 
9041 

9080 
9629 
9673 
9717 
9761 

9800 
9849 
9893 
9937 
9961 

♦020 
0068 
0112 
0106 
0200 

0244 
0288 
0332 
0376 
0420 

0464 
0606 
0662 
0596 
0640 

0684 
0728 
0772 
0816 
0860 

0904 
0948 
0991 
1086 
1079 
1123 


.872 


43.95 


19* 


16* 


1695 
1739 

1783 
1826 
1870 
1914 
1908 

2002 
2046 
2090 
2134 
2178 

2222 


4106 

4199 
4243 
4287 
4331 
4375 


6792  9427 


6836 
6880 
6924 
6967 
7011 


2266 
2310 
2304 
2396 

2442 
2486 
2030 
2074 
2618 

2661 
2700 
2749 
2793 
2837 

2881 
2920 
2969 
3013 
3007 

3101 
3140 
3189 
3233 
3277 

3321 
3366 
3409 
3452 
3496 

3040 
3084 
3628 
3672 
3716 
3760 


.872 


43.95 


IS' 


12« 


4419  7060 


4463 
4007 
4051 
4095 

4639 
4683 
4727 
4771 
4815 

4859 
4902 
4946 
4990 
0084 

0078 
0122 
0166 
0210 
0204 

0298 
0342 
0386 
0430 
0474 

0018 
0062 
0606 
5649 
6693 

5737 
5781 
5820 
0869 
5913 

6957 
6001 
6045 
6089 
6133 

6177 
6221 
6265 
6308 
6352 
6396 


.872 


43.94 
IF 


06« 


7099 
7143 
7187 
7231 

7275 
7319 
7363 
7407 
7451 

7495 
7539 
7582 
7626 
7670 

7714 
7758 
7802 
7846 
7890 

7934 
7978 
8022 
8066 
8110 

8104 
8198 
8241 
8280 
8329 


8417 
8461 
8605 
8549 

8593 
8637 
8681 
8725 
8769 

8813 
8856 
8900 
8944 
8988 
9032 


.872 


43.93 


16' 


04* 


9471 
9515 
9559 
9603 
9647 

9691 
9735 
9779 
9823 
9867 

9911 
9955 
9998 
4042 
0086 

0130 
0174 
0218 
0262 
0306 

0380 
0394 
0438 
0482 
0026 

0069 
0613 
0607 
0701 
0740 

0789 
0833 
0877 
0921 
0960 


8373  J009 


1063 
1097 
1140 
1184 

1228 
1272 
1316 
1360 
1404 

1448 
1492 
1536 
1580 
1624 
1668 


.873 


43.98 


15' 


00" 


40*  ,  44*  I  48* 


4a  \  4V 

10.  10. 
128  127 


42' 


10. 
127 


52» 


43' 

ToT 

127 


» 


44; 

10. 
127 


1514  8877.6240  3604  0968 
1470  8833  6196:3060  0924 
1426  8789;6102  3016  0880 
1382  8745,6108  3472|0636 
3428  0792 


1338:8701  6064 


12948657 
1250:8613 
1206,8569 
1162  8525 
1118  8481 


1074 
1030 
0986 
0942 
0899 

0650 
0611 
0767 
0723 
0679 

0630 
0591 
0047 
0603 
0459 

0415 
0371 
0327 
0283 
0239 

0195 
0151 
0107 
0063 
4019 

9975 
9932 
9688 
9644 
9800 

9706 
9712 
9668 
9624 
9080 

9036 
9492 
9448 
9404 
9360 

9316 
9272 
9228 
9184 
9140 

9096 
9002 
9009 
8960 
8921 
8877 


127 


43.96 


19 


16» 


8437 
8393 
8349 
8305 
8261 

8217 
8174 
8130 
8086 
8042 

7998 
7904 
7910 
7866 
7822 

7778 
7734 
7690 
7646 
7602 

7008 
7014 
7470 
7426 
7382 

7339 
7290 
7201 
7207 
7163 

7119 
7070 
7031 
6987 
6943 

6899 
6800 
6811 
6767 
6723 

6679 
6630 
6091 
6048 
6004 

6460 
6416 
6372 
6328 
6284 
6240 


.127 


43.95 


18' 


12« 


6020 
0976 
0932 
0888 
5844 

0801 
0707 
0713 
0669 
0626 

0681 
0037 
0493 
5449 
5405 

5361 
5317 
5273 
5229 
5185 

5141 
5098 
5054 
5010 
4966 

4922 

4878 
4834 
4790 
4746 

4702 
4658 
4614 
4570 
4526 

4482 
4438 
4395 
4301 
4307 

4263 
4219 
4170 
4131 
4087 

4043 
3999 
3955 
3911 
3867 

3823 
3779 
3735 
3692 
3648 
3604 


17' 


oe» 


3384 

3340 
3296 
3262 
3208 

3164 
3120 
3076 
3033 


2969 

2945 
2901 
2857 
2813 
2769 

2726 

2681 
2637 
2593 


0748 
0704 
0660 
0616 
0673 

0029 
0485 
0441 
0397 
0303 

0309 
0260 
0221 
0177 
0138 

0069 
0040 
4002 
9908 


Cos  + 
Sin  + 
Cm  — 

Sin  —• 


36* 
126 

216 
306 


4X^  \  44* 


4a 


41' 

? 
904 


4» 


4af 


» 


43- 


06* 


44^ 


9.  I   9.      9.      9.      9. 
904t904   904   903   903 

2411  1470  0S29  9587  8644 
2395  1404  0513.9571:8628 


2379 
2364 
2348 

2332 
2317 
2301 
2285 


2270 

2254 
2238 
2223 


2549  9914 


2505 
2461 
2418 
2374 
2330 

2286 
2242 
2198 
2104 
2110 

2066 
2022 
1978 
1934 
1890 

1846 
1802 
1709 
1710 
1671 

1627 
1583 
1539 
1495 
1451 

1407 
1363 
1319 
1275 
1231 

1187 
1144 
1100 
1056 
1012 
0968 


.127 


43.98 


04^ 


9870 
9826 
9782 
9738 
9694 

9660 
9606 
9562 
9518 
9474 

9431 
9387 
9343 
9299 
9255 

9211 
9167 
9123 
9079 
9035 

8991 
8947 
8903 
8860 
8816 

8772 

8728 
8684 
8640 
8596 

8062 
8008 
8464 
8420 
8376 
8332 


.126 


43.93 


10' 


00" 


Tan—  21»».33«  Cot — 

Cot  +  15-83  Tan  + 

Tan—  9  -83  Cot — 

Cot  -h  3  -  83  Tan  + 


2207 
2191 

2176 
2160 
2144 
2129 
2113 

2097 
2062 
2066 
2060 
2034 

2019 
2003 
1987 
1972 
1906 

1940 
1920 
1909 
1893 
1878 

1862 
1846 
1831 
1810 
1799 

1784 
1768 
1752 
1737 
1721 

1705 
1690 
1674 
1658 
1642 

1627 
1611 
1595 
1580 
1564 

1648 
1033 
1517 
1501 
1486 
1470 


.904 


15.68 


19' 


16" 


1439,0497-95558613 
1423'0482  954018597 


1407,0466j9524!8561 
1392'0450  9608'8566 


1376  0434 
1360;0419 
1344.0403 
1329  0387 


1313 
1297 
1282 
1266 
1260 

1230 

1219 
1203 
1188 
1172 

1106 
1141 
1120 
1109 
1093 

1078 
1062 
1046 
1031 
1010 

0999 
0984 
0968 
0962 
0937 

0921 
0906 
0890 
0674 
0858 

0842 
0827 
0811 
0795 
0780 

0764 
0748 
0733 
0717 
0701 

0686 
0670 
0654 
0638 
0623 

0607 
0591 
0576 
0560 
0544 
0529 


.904 


15.69 


18' 


12- 


0372 

0356 
0340 
0325 
0309 

0293 
0277 
0262 
0246 
0230 

0210 
0199 
0183 
0168 
0102 

0136 
0120 
0106 
0069 
0073 

0068 


9854 
9838 

9822 
9806 
9791 
9770 
9709 

9744 
9728 
9712 
9697 
9681 

9660 
9649 
9634 
9618 
9602 
9587 


.903 


15.70 


17' 


08* 


9492  8560 
94778034 
94618518 
9445,8503 

9430  8487 
9414,8471 
9398  8406 
9383  8440 


9367 

9351 
9385 

9320 
9304 


9278 
9267 
9241 
9226 
9210 

9194 
9178 
9163 
9147 
9131 


004S 
0026 
4011 
9996 

9979 
9964 
9948 
9932 
991616974 

9901 
9885 
986918927 


9110 
9100 
9064 
9068 
9053 

9087 
9021 
9006 
8990 


8911 
8896 

8880 
8864 
8848 
8833 


8817 

8801 
8786 
8770 
8704 
8738 

8723 
8707 
8691 
8676 
8660 
8644 


.90S 


16.71 


le' 


04^ 


8424 

8406 
8393 
8377 
8361 
8346 

8S30 


8314 


8267 

8261 
8236 
8220 
6204 
8188 

8173 
8107 
8141 
8126 
8110 

8094 
8078 
8063 

8047 
8031 

8956  8016 
8943^000 


7984 
7968 
7963 

7937 
7921 
7900 
7890 
7874 

7868 
7843 
7827 
7811 
7790 

7780 
7764 
7748 
7733 
7717 
7701 


.903 


15.78 


19 


00* 


.60 


601.00 

09 

58 

07.80 

06 

05 

54 
53 
02 
01.40 

00 
49 
48.20 
47 

46 

45J0O 

44 

43 

42U0 

41 


H< 


.1.  S  c 

.5l4xr 

.6 17  as  91 


.041^17-26^ 

.OaJ9l!33ilS 


.00 


M> 


40 
39 
38 
37 
36 

30 
34 
83.20 

Ml 
31 


80.00 


L80l-n 


.60 


.40 


29 
28 
27 
26 

25 
24 
23 
22 
21 

201 
19 
18  JN) 
17 
16 

10JOO 

14 

13 

12^ 

11 

10 
09 
08 


.60 


.40 


07 
06 

06 
04 
03.20 
02 

or 

001.00 


Cos  + 
Sin  — 
Cos  — 
Sin  + 


323* 
288 
143 
58 


jOSWOiH 

ir 


IIJIS 

•5IH8S 


J6 

.7 


f^31  11 

J8!S3J6;I1 
JW|«WI4 


4  T 
8U 

JOSJISIO   7 
JM1796  9 

ir 


or 


m. 


c 

8 


•41118 

JHtl 
.6I7K  9 
.7  908111 

4014 


JOI  4  71 
j09  818 
J081S10  7 
.0417  86  9 
.06  818818 
.06^5^14 
16^ 


.1  Si  4|  8 
.1  6  M  3 
.8  8  13  6 
.4  11  1«  6 
.6  14  8»  8 
.6  17  a6|'  9 
.7  80  81111 
3838611 
.9^5i49'14 


|pra. 


PriiL 


496 


02 
J2O03 


.40106 
107 
08 

.6009 


.80 


IX) 


.20 


.0090 
31 
32 

.2033 
34 

36 

.4036 


.00 


49 

50 
^51 


66 
.80«57 


.00*60 


2a*24*28*82>36*20»24*28>82>36*20*24^2»82*8» 


60*     61'     62     63^     64'     6a     51'     62^     63     54' 


7815 
7843 
7871 
7899 
7927 

7955 
7983 


9601 
9529 
9557 
9586 

9613 

9641 
9669 


80U9697 
8040  9726 
8068  9764 


8096 
8124 
8152 
6180 
8206 

8236 
8264 
8293 
8321 
8349 

8377 
8405 
8433 
8461 
8489 

8517 
8545 
8574 
8602 
8630 

8658 
8686 
8714 
8742 
8770 

8798 
8826 
8855 


8883 
8911 

8939 
8967 
8995 
9(123 
9051 

9079 
9107 
9136 
9164 
9192 

9220 
9248 
9276 
0304 
9332 

9360 
9388 
9417 
9445 
9473 
9501 


36> 


9782 
9810 
9838 
9866 
9894 

9922 

9960 
9978 
4006 
0035 

0063 
0091 
0119 
0147 
0175 

0203 
0231 
0259 
0287 
0315 

0344 
0372 
0400 
0428 
0466 

0484 
0612 
0640 
0668 
0696 

0624 
0662 
0681 
0709 
0737 

0766 
0793 
0821 
0849 
0877 

0606 
0933 
0961 
0989 
1017 

1046 
1074 
1102 
1130 
1158 
1186 


1186 
1214 
1242 
1270 
1298 

1326 
1354 
1382 
1411 
1439 

1467 
1495 
1523 
1661 
1679 

1607 
1636 
1663 
1691 
1719 

1747 
1775 
1804 
1832 
1860 

1888 
1916 
1944 
1972 
2000 

2028 
2066 
2084 
2112 
2140 

2168 
2197 
2226 


2263 

2281 

2309 
2337 
2365 
2383 
2421 

2449 
2477 
2606 
2533 


32 


2561 

2689 
2617 
2646 
2674 
2702 

2730 
2768 
2786 
2814 
2842 
2870 


28- 


2870 
2898 
2926 
2954 
2962 

3010 
3038 
3066 
3095 
3123 

3151 
3179 
3207 
3235 


3263 

3291 
3319 
3347 
3375 
3403 

3431 
3459 
3487 
3515 
3543 

3571 
3600 
3628 
3656 

3684 

3712 
3740 
3768 
3796 
3824 


3862 
3880 
3908 
3936 


3964 

3992 
4020 
4048 
4076 
4104 

4132 

4161 
4189 
4217 
4245 

4273 
4301 
4329 
4357 
4385 

4413 
4441 
4469 
4497 
4626 
4663 


a  D.   98.10  M.09  S0.O7  SS.OS  M.OS  a.88  48.97 


09'  08  "oF  06'  Oy  09^  08' 


24- 


4553 
4581 
4609 
4637 
4666 

4693 
4721 
4749 
4777 
4806 

4334 
4862 
4890 
4918 
4946 

4974 
5002 
5030 
6068 

5086 

6114 
5142 
5170 
5198 
5226 

5254 
5282 
5310 
5338 


5366 

5394 
5422 
5450 
5478 
5506 

6634 
5662 

5591 
5619 
5647 

6675 
5703 
5731 
5769 
5787 

5816 
5843 
5871 
5899 
5927 

5966 
6963 
6011 
6089 
6067 

6095 
6123 
6151 
6179 
6207 
6236 


20- 


323^ 

233 

143 

53 


Sin  — 
Cos- 
Sin  + 
Co«  4- 


4838 
4881 
4925 
4969 
5013 

6057 
5101 
5145 
5189 
6232 

5276 
5320 
5364 
5408 
6452 


7470 
7514 
7568 
7602 
7646 

7690 
7733 

7777 
7821 
7865 

7909 
7953 
7997 
8041 
8084 

8128 
8172 
8216 
8260 
56718304 


5715 
5759 
5803 
5847 
5891 

5935 
5978 
6022 
6066 
6110 

6154 
6198 
6242 
6286 
6329 


6373 
6417 
6461 
6606 
6549 

6693 
6637 
6680 
6724 
6768 

6812 
6866 
6900 
6944 
6988 

7031 
7075 
7119 
7163 
7207 

7261 
7296 
7339 
7382 
7426 
7470 


777  .778  .778  .778  .778  .874  .876  .875  .875  .876 


36' 


8348 
8392 
8435 
8479 
8523 

8567 
8611 
8655 
8699 
8742 

8786 
8830 
8874 
8918 
8962 

9006 
9060 
9093 
9137 
9181 

9226 
9269 
9313 
9357 
9401 

9444 
9488 
9532 
9576 
9620 

9664 
9708 
9751 
9796 
9839 

9883 
9927 
9971 
4015 
0069 
0102 


82- 


0102 
0146 
0190 
0234 
0278 

0322 
0366 
0409 
0453 
0497 

0641 
0685 
0629 
0673 
0717 

0760 
0804 
0848 
0692 
0936 

0980 
1024 
1067 

nil 

1155 

1199 
1243 
1287 
1331 
1374 

1418 
1462 
1506 
1660 
1694 

1638 
1682 
1725 
1769 
1813 

1857 
1901 
1945 
1989 
2032 

2076 
2120 
2164 
2208 
2262 

2296 
2339 
2383 
2427 
2471 

2515 
2559 
2603 
2646 
2690 
2734 


28< 


2734 
2778 
2822 
2866 
2910 

2963 
2997 
3041 
3085 
3129 

3173 
3217 
3260 
3304 
3348 

3392 
3436 
3480 
S524 
3567 

3611 
3655 
3699 
3743 
3787 

3831 
3874 
3918 
3962 
4006 

4060 
4094 
4138 
4181 
4226 

4269 
4313 
4357 
4401 
4445 

4488 
4682 
4576 
4620 
4664 


5146 
5190 
5234 
5278 
5322 
5365 


24* 


875 


5365 
5409 
5453 
5497 
6541 

5685 


5629 
5672 
5716 
5760 

5804 
5848 
5892 
5936 
5979 


7119 
7163 
7207 
7261 
7295 

7339 
7383 
7426 
7470 
7514 


4S.M  a.8ft 


06'  0^ 


20> 


60^ 


5162 
5119 
5075 
5031 
4987 

4943 
4899 
4855 
4811 
4768 

4724 
4680 
4636 
4592 
4548 


4285 
4241 
4197 
4153 
4109 


3846 
3802 


3627 
3583 


3539 


3407 
3363 
3320 
3276 
3232 

3188 
3144 
3100 
3066 
3012 


51' 


2530 
2486 
2442 
2398 
2354 

2310 
2267 
2223 


2179 
2135 


1433 
1389 
1345 
1301 
1266 


0776 
0731 
0687 
0643 
0699 


0336 


0292 
0249 
0205 
0161 


126 


a.8a 


09 


36* 


.124 


62^ 


9888 
9854 
9810 
9766 
9722 

9678 
9634 
9591 
9547 
9503 


53' 


7266 
7222 
7178 
7134 
7090 

7047 
7003 
6969 
6915 
6871 


8801 
8757 
8713 
8669 
8626 


8362 
8318 
8276 
8231 
8187 

8143 
8099 
8066 


8011 
7968 


7704 
7661 
7617 
7673 
7629 


32- 


6389 
6345 
6301 
6257 
6213 

6169 
6126 
6062 
6038 
6994 


6819 
5776 


6512 

5468 
5424 
5380 
5336 


6292 


4864 
4810 
4766 
4722 
4678 
4636 


.124 


07' 


28* 


54' 


4635 
4591 
4547 
4503 
4459 


4196 
4162 
4108 
4064 
4081 


3768 
3714 


3670  2630 


3626 
3582 


3319 
3275 
3231 
3187 
3144 

3100 
3066 
3012 
2968 
2924 

2881 
2837 
2793 
2749 
2705 

2661 
2617 
2574 
2530 


2486 

2442 

2398 
2364 
2311 
2267 


2223 


.124 


a.86 


Cos  4- 
Stn  + 
Cos- 
Sin  <-— 


20- 


60 


2977 
2961 
2946 
2930 
2914 


2883 


2867 
2851 
2835 


24^  2»  S>> 


61' 


1962 
1936 
1920 
1904 
1889 

1873 
1867 
1841 
1826 
1810 


2662 
2646 


2614 
2699 

2683 


2667 
2561 
2536 


2604 

2488 
2472 
2457 
2441 


2346 
2330 


2315 


2283 


2236 


2204 

2188 
2173 
2157 
2141 
2126 


0768 

0762 

1683  0736 


1668 
1662 


1667 
1541 
1626 
1610 
1494 

1478 
1462 
1447 
1431 
1415 

1399 
1384 
1368 
1362 
1336 

1320 
1306 
1289 
1273 
1267 


1084 
1068 
1062 
1036 
1020 

1006 
0989 
Q97S 
0967 
0941 


0720 
0706 

0688 
0673 
0667 
0641 


0647 


0462 
0436 
0420 
0404 
0389 


0373 
0867 
0341 
0326 


0810 

0294 
0278 
0262 
0246 
0231 

0216 
0199 
0183 
0167 
0162 
0136 


0136 
0120 
0104 
0068 

0073 

0067 
0041 
0026 
#008 


9667 
9861 
9836 

9820 
9804 
9788 
9772 
9767 

9741 
9726 
8709 
8688 
8678 


8614 
8888 

9683 
9667 
8661 
9636 


8620 

8604 
9488 
9472 
9466 
9441 


9346 
9330 


.903 


15.78 


Odf 


24^  20- 


Tan—  21»'-32'»  Cot — 

Cot  +  15-32  Tan  + 

Tan  —         9-32  Cot  — 

Cot  +         3-32  Tan  + 


09' 


36* 


.903 


15.78 


2» 


9267 
9261 
9236 
9819 
8803 
8188 


.802 


24* 


6^ 


8I8R 
8172 
8166 
9140 
9124 

8108 


8014 
8888 

8982 

8966 

8960 
8836 
8819 
8803 
8887 


8782 
8777 
8761 
874A 
8728 

8713 
8687 


8634 
8618 


8482 


8381 


8270 


20* 


45 


41 


31 


M 


M 


.60 


21^ 


JKO 


04 


17  as 


•     51' 

.11  S  41 
4^6   9; 
J^  SIS    5 
.411  18] 

A'u  ts! 

.«17SS;  91 

.7!S»SI]1 

3>St35l3 

3iS9  89tU 


T7» 
.OMiai 


IS 


.1   Si  41 

.s  s  s 
«s  sia 

.4  11  18 
.S14<11  SI 
.617  86  S 
.7a»Sl|l 
.8S8b5,IS 


.04 


UiStI 


SIS 


.617 


.0417 
.05  81 


500 


127 
217 
307 


Sin  + 
Cos  — 
Sin  — 
Cos  + 


.oopx) 

01 
02 
^03 
04 

05 
.4006 
07 
08 
.6009 

10 
11 
12 
13 
14 


JBO 


.00 


M 


10 
16 
17 
18 
19 
20 

.4021 
22 
23 

.0024 

25 
26 
.8027 
28 
29 

.0030 
31 
32 

.2033 
34 

35 
.4036 
37 
38 
.6039 

40 
41 
•8042 
43 
44 

J0045 
46 
47 
48 
49 

60 
51 
52 
53 
.6054 

55 
66 
.8057 
58 
59 
60 


.20 


.40 


.00 


a  D. 


oo> 


W 


9. 
779 


4630 
4658 
4686 
4714 
4742 

4770 
4798 
4826 
4854 
4882 

4910 
4938 
4966 
4993 
5021 

5049 
5077 
6105 
5133 
6161 

5189 
5217 
£245 
5273 
6301 

5829 
5357 
6385 
5412 
6440 

5468 
5496 
6524 
6552 
5580 

5606 
6636 
5664 
5692 
6720 

5748 
6776 
5804 
5831 
6859 


5887 
6915 
5943 
6971 
5999 

6027 
6055 
6083 
6111 
6139 

6167 
6195 
6222 
6250 
6278 
6306 


04^  08*  12*  16* 


or 


9. 
779 


6306 
6334 
6362 
6390 
6418 

6446 
6474 
6502 
6530 
6558 

6585 
6613 
6641 
6669 
6697 

6726 
6753 
6781 
6809 
6837 

6865 
6893 
6920 
6948 
6976 

7004 
7032 
7060 
7088 
7116 

7144 
7172 
7200 
7228 
7255 

7283 
7311 
7339 
7367 
7395 

7423 
7451 
7479 
7507 
7535 

7563 
7590 
7618 
7646 
7674 

7702 
7730 
7758 
7786 
7814 

7842 
7870 
7897 
7925 
7953 
7981 


02' 


9. 
779 


.779  .779 

17.93  37.92 


56" 


6i¥ 


62- 


7981 
8009 
8037 
8065 
8093 

8121 
8149 
8177 
8204 
8232 

8260 
8288 
8316 
8344 
8372 

8400 
8428 
8456 
8483 
8511 

8639 
8567 
8595 
8623 
8651 

8679 
8707 
8735 
8762 
8790 

8818 
8846 
8874 
8902 
8930 

8958 
8986 
9014 
9041 
9069 

9097 
9125 
9153 
9181 
9209 

9237 
9265 
9292 
9320 
9348 

9376 
9404 
9432 
9460 
9488 

9516 
9544 
9571 
9599 
9627 
9655 


.779 


27  90 


57' 


48- 


03^ 


9. 
779 


9655 
9683 
9711 
9739 
9767 

9795 
9822 
9850 
9878 
9906 

9934 
9962 
9990 
♦018 
0046 

0073 
0101 
0129 
0157 
0185 

0213 
0241 
0269 
0297 
0324 

0352 
0380 
0408 
0436 
0464 

0492 
0520 
0547 
0575 
0603 

0631 
0659 
0687 
0715 
0743 

0770 
0798 
062C 
0854 
0882 

0910 
0938 
0966 
0994 
1021 

1049 
1077 
1105 
1133 
1161 

1189 
1217 
1244 
1272 
1300 
1328 


.780 


27.88 


66' 


44* 


04' 


9 

780 


1328 
1356 
1384 
1412 
1440 

1467 
1495 
1523 
1551 
1579 

1607 
1635 
1662 
1690 
1718 

1746 
1774 
1802 
1830 
1858 

1885 
1913 
1941 
1969 
1997 

2025 
2053 
2061 
2108 
2136 

2164 
2192 
2220 
2248 
2276 

2303 
2331 
2359 
2387 
2415 

2443 
2471 
2498 
2526 
2554 

2582 
2610 
2638 
2666 
2693 

2721 

2749 
2777 
2805 
2833 

2861 
2889 
2916 
2944 
2972 
3000 

'780 


27.87 


56* 


40* 


822* 
232 
142 
52 


Sin  — • 
Cos  — 
Sin  + 
Cos  -I* 


Tan  + 
Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 


2h 

8 
14 
20 


28'" 
28 
28 
28 


Cot  + 

Ian  — 

Cot  + 

Tan  — 


00*    04*    08*    12*    16* 


OO' 


9. 
877 


1144 
1188 
1232 
1276 
1319 

1363 
1407 
1451 
1495 
1538 

1582 
1626 
1670 
1714 
1757 

1801 
1845 
1889 
1933 
1976 

2020 
2064 
2106 
2152 
2195 

2239 
2283 
2327 
2371 
2414 

2458 
2502 
2546 
2590 
2633 

2677 
2721 
2765 
2809 
2852 

2896 
2940 
2984 
3028 
3071 

3115 
3159 
3203 
3247 
3291 

3334 
3378 
3422 

3466 
3510 

3553 
3597 
3641 
3685 
3729 
3772 


59^ 


66* 


01' 


9. 
877 


3772 
3816 
3860 
3904 
3948 

3991 
4035 
4079 
4123 
4167 

4210 
4254 
4298 
4342 
4385 

4429 
4473 
4517 
4561 
4604 

4648 
4692 
4736 
47801 
4823 

4867 
4911 
4955 
4999 
5042 

5066 
5130 
5174 
5218 
5261 

5305 
5349 
5393 
5437 
5480 

5524 
5568 
5612 
5656 
5699 

6743 
5787 
5831 
5875 
5918 

5962 
6006 
6050 
6094 
6137 

6181 
6225 
6269 
6313 
6356 
6400 


.877 


43.80 


58' 


52« 


6400 
6444 
6488 
6531 
6575 

6619 
6663 
6707 
6750 
6794 

6838 
6882 
6926 
6969 
7013 

7057 
7101 
7145 
7188 
7232 

7276 
7320 
7364 
7407 
7451 

7495 
7539 
7582 
7626 
7670 

7714 
7758 
7801 
7845 
7889 

7933 
7977 
8020 
8064 
8108 

8152 
8196 
8239 
8283 
8327 

8371 
8414 
8458 
8502 
8546 

8590 
8633 
8677 
8721 
8765 

8809 
8852 
8896 
8940 
8984 
9027 


.877 


43.79 


57' 


48* 


03 


9. 
877 


9027 
9071 
9115 
9159 
9203 

9246 
9290 
9334 
9378 
9422 

9465 
9509 
9553 
9597 
9640 

9684 
9728 
9772 
9816 
9859 

9903 
9947 
9991 
♦034 
0078 

0122 
0166 
0210 
0253 
0297 

0341 
0385 
0429 
0472 
0516 

0560 
0604 
0647 
0691 
0735 

0779 
0823 
0866 
0910 
0954 

0998 
1041 
1085 
1129 
1173 

1217 
1260 
1304 
1348 
1392 

1435 
1479 
1523 
1567 
1611 
1654 


£78 
43.78 


56' 


44* 


04' 


9. 
878 

1654 
1698 
1742 
1786 
1829 

1873 
1917 
1961 
2006 
2048 

2092 
2136 
2180 
2223 
2267 

2311 
2355 
2399 
2442 

2486 

2530 
2574 
2617 
2661 
2705 

2749 
2793 
2836 
2880 
2924 

2968 
3011 
3055 
3099 
3143 

3187 
3230 
3274 
3318 
3362 

3405 
3449 
3493 
3537 
3580 

3624 
3668 
3712 
3756 
3799 

3843 
3887 
3931 
3974 
4018 

4062 
4106 
4150 
4193 
4237 
4281 


.878 


43.77 


56* 


40* 


00*  04*  08*  12* 


W 


10. 
122 


8856 
8812 
8768 
8724 
8681 

8637 
8593 
8549 
8505 
8462 

8418 
8374 
8330 
8286 
8243 

8199 
8155 
8111 
8067 
8024 

7980 
7936 
7892 
7848 
7805 

7761 
7717 
7673 
7629 
7586 

7542 

7498 
7454 
7410 
7367 

7323 
7279 
7235 
7191 
7148 

7104 
7060 
7016 
6972 
6929 

6885 
6841 
6797 
6753 
6709 

6666 
6622 
6578 
6534 
6490 

6447 
6403 
6359 
6315 
6271 
6228 


43.80 


59 


or 


10. 
IK 

6228 
6184 
6140 
6096 
6052 

6009 
5965 
5921 
5877 
5833 


5790 
5746 
5702 
5658 
5615 

5571 
5527 
5483 
5439 
5396 

5352 

5308 
5264 
5220 
5177 

5133 

5089 
5045 
5001 
4958 

4914 
4870 
4826 
4782 
4739 

4695 
4651 
4607 
4563 
4520 

4476 
4432 
4388 
4344 
4301 

4257 
4213 
4169 
4125 
4082 

4038 
3994 
3950 
3906 
3863 

3819 
3775 
3731 
3687 
3644 
3600 


.122 


43.80 


56* 


58 


52* 


02' 


10. 
122 


3600 
3556 
3512 
3469 
3426 

3381 
3337 
3293 
3250 
3206 

3162 
3118 
3074 
3031 
2987 

2943 
2899 
2855 
2812 
2768 

2724 
2680 
2636 
2593 
2549 

2505 
2461 
2418 
2374 
2330 

2286 
2242 
2199 
2155 
2111 

2067 
2023 
1980 
1936 
1892 

1848 
1804 
1761 
1717 
1673 

1629 
1586 
1542 
1498 
1454 

1410 
1367 
1323 
1279 
1235 

1191 
1148 
1104 
1060 
1016 
0973 


03' 


122 


0973 
0929 
0885 
0841 
0797 

0754 
0710 
0666 
0622 
0578 

0535 
0491 
0447 
0403 
0360 

0816 
0272 
0228 
0184 
0141 

0097 
0053 
♦009 
9966 
9922 

9878 
9834 
9790 
9747 
9703 

9659 
9615 
9571 
9528 
9484 

9440 
9396 
9353 
9309 
9265 

9221 
9177 
9134 
9090 
9046 

9002 
8959 
8915 
8871 
8827 

8783 
8740 
8696 
8652 
8606 

8565 
8521 
8477 
8433 
8389 
8346 


.121 


43.78 


6& 


48*  44' 


l& 


04' 


10. 
121 


8346 
8302 
8258 
8214 
8171 

8127 
8063 
8039 
7995 
7952 

7906 
7864 
7820 
7777 
7733 

7689 
7645 
7601 
7558 
7514 

7470 
7426 
7383 
7339 
7295 

7251 
7207 
7164 
7120 
7076 

7032 
6989 
6945 
6901 
6857 

6813 
6770 
6726 
6682 
6638 

6595 
6551 
6507 
6463 
6420 

6376 
6332 
6288 
6244 
6201 

6157 
6113 
6069 
6026 
5982 

5938 
5894 
5850 
6807 
5763 
5719 


^121 

43.77 


66^ 

40* 


Cos  -I- 
Sin  -f- 
Cos  — 

Sin  •» 


37* 
127 

217 
307 


00* 


00* 


9. 
902 


3486 
3470 
3454 
3439 
3423 

3407 
3391 
3375 
3359 


04* 


01' 


9. 
902 


3343 

3327 
3312 
3296 
3280 
3264 

3248 
3232 
3216 
3201 
3185 

3169 
3153 
3137 
3121 
3105 

3089 
3074 
3058 
3042 
3026 

3010 
2994 
2978 
2962 
2947 

2931 
2915 
2899 
2883 
2867 

2851 
2836 
2820 
2804 
2788 

2772 
2766 
2740 
2724 
2709 

2693 
2677 
2661 
2645 
2629 

2613 
2597 
2582 
2566 
2550 
2534 


.902 
15.87 


Tan—  21»»-3i»  Cot — 

Cot  +  15-31  Tan  + 

Tan  —  9-31  Col  — 

Cot  +  3  -  31  Tan  + 


59' 


66* 


2534 
2518 
2502 
2486 
2470 

2455 
2439 
2423 

2407 


08* 


1581 
1565 
1549 
1533 
1518 

1502 
1486 
1470 
1454 


12* 


03 


9. 
902 


2391  1438 


2375 
2359 
2343 
2328 
2312 

2296 
2280 
2264 
2248 
2232 

2216 
2200 
2185 
2169 
2153 

2137 
2121 

2105 
2089 
2073 

2058 
2042 
2026 
2010 
1994 

1978 
1962 
1946 
1931 
1915 

1899 
1883 
1867 
1851 
1835 

1819 
1803 
1788 
1772 
1756 

1740 
1724 
1708 
1692 
1676 

1660 
1645 
1629 
1613 
1597 
1581 


.902 


15.88 


58 


52* 


1422 
1406 
1390 
1375 
1359 

1343 
1327 
1311 
1295 
1279 

1263 
1247 
1232 
1216 
1200 

1184 
1168 
1152 
1136 
1120 

1104 
1089 
1073 
1057 
1041 

1025 
1009 
0993 
0977 
0961 

0946 
0930 
0914 
0898 
0882 

0866 
0850 
0834 
0818 
0802 

0787 
0771 
0755 
0739 
0723 

0707 
0691 
0675 
0659 
0644 
0628 


15~89 


57' 


48* 


0628 
0612 
0596 
0580 
0564 

0548 
0532 
0516 
0500 
0485 

0469 
0453 
0437 
0421 
0405 

0389 
0373 
0357 
0342 
0326 

0810 
0294 
0278 
0262 
0246 

0230 
0214 
0198 
0183 
0167 

0151 
0135 
0119 
0103 
0067 

0071 
0055 
0039 
0024 
♦006 

9992 
9976 
9960 
9944 
9928 

9912 
9896 
9880 
9865 
9849 

9833 
9817 
9801 
9780 
9769 

9703 
9737 
9721 
9706 
9690 
9674 


16- 


04' 


9. 
901 


.901 


15.90 


44^ 


9674 
9666 
9642 
9626 
9610 

9594 
9578 
9562 
9046 
9531 

9510 
9499 
9483 
9467 
9401 

9430 
9419 
9403 
9387 
9371 

9356 
9340 
9324 
9306 
9292 

9276 
9260 
9244 
9228 
9212 

9196 
9181 
9165 
9149 
9133 

9117 
9101 
9065 
9069 
9053 

9087 
9021 
9006 
8990 
8974 

8968 
8942 
8926 
8910 
8894 

8878 
8862 
8846 
8890 
8816 

8799 
8783 
8767 
8751 
8735 
8719 


i*nt.   lTf» 


.00 


40* 


60 
59 
58 
57 
56 

05 
04 

03 
02 
01 

00 

49 
48.20 
47 
46 


M 


.80 


.60 


.40 


.80 


.60 


.40 


46 
44 
43 
42 
41 

40 
39 
38 
37 
36 

30 
34 
33.20 
32 

31 

soLoo 

29 
28 
27 

26 

25 
24 
23 
22 
21 

20 
19 
18 
17 
16 


.80 


.60 


.40 


.20 


.80 


.60 


10  XX) 

14 

13 

12 

11 

10 
09 
06 
07 
06 

06 
04 
03 
02 
01 


K  r  c 


^    w 


.1 

.9 
.S 


5- 


IS 


.4  11 
.514 
.617 
.7» 
.S 

.siSiMi^ 


31 


sj 

IS 

II 


.01 
.02 
.08 

.0« 


4   T 

8  13 

13  90 

17  SB 


Oft  21  38  IS 

06|ttpBi|4 


0 

7 

111 


.40 


.20 


.00 


Cos  4- 

Sin  — 
Cos  — 
Sin  4- 


322« 
232 
142 
02 


.1 

A 

.3 
A 


3i 
6 
8 
II 


01' 

« 

s 

13 
IS 


.5:14 

^117 
.7 
.8  22 

.9225^14 


2S 

S6 
20  31 
35 


S 
10 

II 

13 


■ 
.02 


.03  1320 


w04 


13 


17  2610 


.06|21|88  19 
M 


HT 


oy 


J 

.2 

a 

.4 


.6 


3 

6 

8 

II 


13 


is; 


.5  14  22.  8 


i7asio 


.7(2031' 11 
.8  22i3.S  13 
^|25i30U 


• 
.01 
.02 
.03 
.04 


8{13 


18 

17 


.05  21 

.0GtS5t38ii4 

5r 


20 
2fi 


.Oil  4  7| 
.02  S 13 
.08*1320  7 
04J17  26  10 
.0521  83  IS 
.06^^14 
ACT 


or 

4   SI 

9 

18  b 
IS  6 

.ftjUlSS  s 
.6  172610 


.1   3 
« 

S 
.4111 


.7  90  3111 


S89 


8513 


9  95W14 


s 
.01 
.02 
.03 
.04 
.051 


sjis  a 

13-20  7 

17  26  IS 

913819 

JW^25l38ll4 


tt 


502 


37" 

127 

217 
307 


Sin  + 
Cos- 
Sin— 
Cos  + 


JOOOO 
01 
02 

:2003 
04 

06 
^06 
07 
08 
.0009 

10 
11 
.8012 
13 
14 


40>     44*    48*    52*    06* 


ACT 


9. 
786 


.00 


.20 


.40 


15 
16 
17 
18 
19 

20 
21 
22 
23 
.6024 

25 
26 
.8027 
28 
29 

.0030 
31 
32 

.2033 
34 

35 
.4036 
37 
38 
.6039 

40 
41 
•8042 
43 
44 

.0045 
46 
47 

.2048 
49 

50 
.4051 
52 
53 
.6054 

55 
56 
.8057 


0686 
0913 
0040 
0067 
0995 

1022 
1049 
1077 
1104 
1131 

1158 
1186 
1213 
1240 


41' 


9. 
786 


1267  2903 


1295 
1322 
1349 
1377 
1404 

1431 
1458 
1486 
1513 
1540 

1567 
1595 
1622 
1649 
1676 

1704 
1731 
1758 
1786 
1813 

1840 
1867 
1895 
1922 
1949 

1976 
2004 
2031 
2058 
2085 

2113 
2140 
2167 
2195 
2222 

2249 
2276 
2304 
2331 
2356 


2522 
2549 
2576 
2603 
2631 

2658 
2685 
2712 
2740 
2767 

2794 
2821 
2849 
2876 


42^ 


9. 
786 


.00 


58 
59 
60 


2385 
2413 
2440 
2467 
2494 
2522 


2930 
2958 
2985 
3012 
3039 

3067 
3094 
3121 
3148 
3176 

3203 
3230 
3258 
3285 
3312 

3339 
3367 
3394 
3421 
3448 

3476 
3503 
3530 
3557 
3585 

3612 
3639 
3666 
3693 
3721 

3748 
3775 
3802 
3830 
3857 

3884 
3911 
3939 
3966 
3993 


.786 


ax>. 


27.27 


19^ 


16« 


4020 
4048 
4075 
4102 
4129 
4157 


.786 


27.25 


18' 


12* 


4157 
4184 
4211 
4238 
4266 

4293 
4320 
4347 
4375 
4402 

4429 
4456 
4484 
4511 
4538 

4565 
4592 
4620 
4647 
4674 

4701 
4729 
4756 
4783 
4810 

4838 
4865 
4892 
4919 
4947 

4974 
5001 
5028 
5055 
5083 

5110 
6137 
5164 
5192 
5219 

5246 
5273 
5301 
5328 
5355 

5382 
5410 
5437 
5464 
5491 

5518 
5546 
5573 
5600 
5627 


4y 


9. 
786 


5655 
5682 
5709 
5736 
5763 
5791 


.786 


27.23 


17' 


08- 


5791 
5818 
5845 
5872 
5000 

5927 
5954 
5981 
6008 
6036 

6063 
6090 
6117 
6145 
6172 

6199 
6226 
6253 
6281 
6306 

6335 
6362 
6390 
6417 
6444 

6471 
6498 
6526 
6553 
6580 

6607 
6635 
6662 
6689 
6716 

6743 
6771 
6798 
6825 
6852 

6880 
6907 
6934 
6961 
6988 


44/ 


9. 

786 


7016 
7043 
7070 
7097 
7124 

7152 
7179 
7206 
7233 
7260 


7288 
7315 
7342 
7369 
7397 
7424 


7424 
7451 
7478 
7505 
7533 

7560 
7587 
7614 
7641 
7669 

7696 
7723 
7760 
7777 
7805 

7832 
7859 
7886 
7913 
7941 

7968 
7996 
8022 
8060 
8077 

8104 
8131 
8158 
8186 
8213 

8240 
8267 
8294 
8322 
8349 

8376 
8403 
8430 
8458 
8485 

8512 
8539 
8566 
8594 
8621 


Tan  + 
Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 


2«»  -  SO"* 
8  -80 
14  .30 
20  -30 


Cot  -I- 
Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 


40*44'48>52>56*40*44^4d*fi2*56*40*44i>48*iS2"59 


40'    41'    42'    43^     44'     4a    41'    42'    43'     44^     40^    41'    42"    43*     44' 


9. 
887 


5942 
5986 
6029 
6073 
6116 

6160 
6203 
6247 
6290 
6334 

6377 
6421 
6464 
6608 
6551 


.786 


27.22 


16' 


04^ 


8648 
8675 
8702 
8729 
8757 

8784 
8811 
8838 
8865 
8893 

8920 
8947 
8974 
9001 
9029 
9066 


.786 


6595 
6638 
6682 
6726 
6769 

6813 
6856 
6900 
6943 
6987 

7030 
7074 
7117 
7161 
7204 

7248 
7291 
7335 
7378 
7422 

7465 
7609 
7553 
7596 
7640 

7683 
7727 
7770 
7814 
7857 

7901 
7944 
7988 
8031 
8075 

8118 
8162 
8205 
8249 
8292 

8336 
8379 
8423 
8467 
8510 
8554 


8554 
8597 
8641 
8684 
8728 

8771 
8815 
8858 
8902 
8945 

8989 
9032 
9076 
9119 
9163 


27.20 


15' 


00* 


322*» 
232 
142 
52 


Sin  — 
Cos  — 
Sin  -f 

Cos  4- 


.887 


43.53 


19' 


16» 


9206 
9260 
9293 
9337 
9380 

9424 
9468 
9511 
9555 
9598 

9642 
9685 
9729 
9772 
9816 

9859 
9903 
9946 
9990 
♦033 

0077 
0120 
0164 
0207 
0251 

0294 
0338 
0381 
0425 
0468 

0512 
0565 
0599 
0643 
0686 

0730 
0773 
0817 
0860 
0904 

0947 
0991 
1034 
1078 
1121 
1165 


1165  3775  6386 
1208  3819  6429 
1252  3862  6473 
1295  3906  6516 
1339  3949  6560 

1382  3993  6603 
1426  4036  6647 
1469  4080  6690 
1513  4123  6734 
1566  4167  6777 

1600  4211  6821 
1643  4254  6864 
1687  4298  6908 
1730  4341  6951 
1774  4385  6995 

1817  4428  7D38 
1861  4472  7082 
1904  4515  7125 
1948  4559  7169 
1991  4602  7212 


3840 
3797 
3753 
3710 
3666 

3623 
3579 
3636 
3492 
3449 


.888 


43.52 


18' 


12* 


2035 
2078 
2122 
2166 
2209 

2253 
2296 
2340 
2383 
2427 

2470 
2514 
2667 
2601 
2644 

2688 
2731 
2775 
2818 
2862 

2906 


29496669 


2992 
3036 
3079 

3123 
3166 
3210 
3253 
3297 

3340 
3384 
3427 
3471 
3514 

3558 
3601 
3645 
3688 
3732 
3775 


.888 


43.51 


17' 


06> 


4646 
4689 
4733 
4776 
4820 

4863 
4907 
4950 
4994 
6037 

5061 
5124 
5168 
6211 
6255 


7256 
7299 
7343 
7386 
7430 

7473 
7517 
7660 
7604 
7647 

7691 
7734 
7778 
7821 
7865 

5298  7906 


5342 
5385 
5429 
5472 

6516 


5603 
5646 
5690 

5733 
5777 
5820 
5864 
5907 

5951 
5994 
6038 
6081 
6125 

6168 
6212 
6256 
6299 
6342 
6386 


.888 


43.51 


16' 


0«> 


7962 
7995 
8039 
8082 

8126 
8169 
8213 
8266 
8300 

8343 

8387 
8430 
8474 
8617 

8561 
8604 
8648 
8691 
8735 

8778 
8822 
8865 
8909 
8952 
8996 


2970 
2926 
2883 
2839 
2796 

2752 
2709 
2665 
2622 
2578 


2099 
2066 
2012 
1969 
1925 

1882 
1838 
1795 
1751 
1708 

1664 
1621 
1677 
1533 
1490 
1446 


1011 
0968 
0924 
0681 
0837 

0794 
0750 
0707 
0663 
0620 

0576 
0532 
0489 
0446 
0402 

0368 
0315 
0271 
0228 
0184 

0141 
0097 
0054 
«010 
9967 

9923 
9880 
9836 
9793 
9749 

9706 
9662 
9619 
9575 
9532 

9488 
9445 
9401 
9357 
9314 

9270 
9227 
9183 
9140 
9096 

9053 
9009 
8966 
8922 
8879 
8835 


8835 
8792 
8748 
8705 
8661 

8618 
8574 
8531 
8487 
8444 

8400  5789 
8357  5746 
8313  5702 
8270  5659 
8226  6615 


6225 
6181 
6138 
6094 
6051 

6007 
5964 
5920 
5877 
5833 


Cos  + 

Sin  + 
Cos  — 
Sin  — 


3614 
3571 
3527 
3484 
3440 

3397 
3353 


8183 
8139 
8096 
8052 
8009 

7965 
7922 
7878 
7834 
7791 

7747 
7704 
7660 
7617 
7573 

7530 
7486 
7443 
7399 
7356 

7312 
7269 
7225 
7182 
7138 

7095 
7051 
7008 
6964 
6921 

6877 
6834 
6790 
6747 
6703 

6660 
6616 
6673 
6529 
6486 

6442 
6399 
6355 
6312 
6268 
6225 


6572 
5528 
5485 
5441 
5398 


3310 
3266 
3223 

3179 
3136 
3092 
3049 
3005 


4944 
4927 
4911 
4895 
4879 


3968 
3952 
3936 
3919 
3908 


5137 
6093 
5050 
5006 
4963 

4919 
4876 
4832 
4789 
4745 

4702 
4658 
4615 
4571 
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3701 
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2527 
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.8i25  39il5 


4t  71  S 

SIX  5 

12  90^7 

islaaio 


.0520 


W 


*     ^ 


im 


.40 


.20 


.00 


.60 


.40 


J20 


Cos  -f 

Sin  — 
Cob  — 
Sin  + 


.1 
.2 

•3  8'I3{ 
.4  11  17 
.514;22  81 
.6  l6,tS\0 
.7  19-a0|'l  1 
.82335  13 
^|l&;3»J5 

jOIi  «|  7 
,02   8  13   5 
.03  IIW  7 

.04  I6|»  10 
.05^2003112 

ias5|»)ift 

IT 


301 

J8{22i35  13 
.9^a438{l5 


.031220  7 
.04  1S.26  to 
.QS'SOISS-U 

.0<»jS4i9»!l& 
16^ 


44r 


.616 
.719,9011 

.8  2205,13 


510 


38» 
128 
218 
308 


Sin  + 
Co»  — 
Sin  — 
Cos  + 


JOOOO 
01 
02 

^03 
04 

05 
^06 
07 
06 
^09 

10 
11 
^12 
13 
14 

jOo|i0 
16 
17 

^18 
19 

20 
^21 
22 
23 
r.6024 

25 
28 

^27 
28 
29 

J0O3O 
31 
32 

^33 
34 

35 

36 
37 
38 
.6039 

40 
41 
•8042 
43 

44 


.40 


J00i5 
46 

47 
.2048 
49 

50 
>I051 
52 
53 
.0054 

56 

66 
67 
58 
59 
.0060 


CD. 


.80 


00*     04^ 


OOr 


9. 
789 


or 


9. 
789 


08*    12>     1» 


02- 


9. 

789 


3420  5036 
344715063 
3474  5090 


oaf 


9. 

789 


O*' 


9 
789 


3601 
3628 


3655 


3661 
3606 
3635 


366^ 


5117 
5144 

5171 
5198 
5225 
5252 
5279 


3689<5306 
371615333 
3743  5359 


3770 
3797 

3824 


3851 
3878 
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7861 
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6309 
6335 
6362 

6388 
6415 
6441 
6467 
6494 

6520 
6547 
6573 
6599 
6626 

6652 
6679 
6705 
6732 
6758 

6784 
6811 
6837 
6864 
6890 

6916 
6943 
6969 
6996 
7022 

7049 
7075 
7101 
7128 
7154 

7181 
7207 
7233 
7260 
7286 

7313 
7339 
7366 
7392 
74)8 

7445 
7471 
7498 
7524 
7550 

7577 
7603 
7630 
7656 
7682 
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7735 
7762 
7788 
7814 
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7920 
7947 
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8263 
8290 
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8343 

8369 
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8422 

8448 
8475 

8501 
8527 
8554 

8560 
8607 

8633 
8659 
8686 
8712 
8739 

8765 
8791 
8818 
8844 
8871 

8897 
8923 
8950 
8976 
9003 

9029 
9065 
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9135 

9161 
9187 
9214 
9240 
9266 

9293 
9319 
9346 
9372 
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6960 
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7348 
7392 
7435 
7478 
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7565 
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7651 
7694 
7737 
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7824 
7867 
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8040 
8083 
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8170 
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8342 
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9466 

9509 
9552 
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9639 
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9855 
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0114 
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0417 
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0935 
0978 
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9. 
901 


1237  3830  6422 
1281  3873  6465 
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1367 
1410 

1453 
1497 
1540 
1583 
1626 

1670 
1713 
1756 
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1842 
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2145 
2188 
2231 
2274 

2318 
2361 
2404 
2447 
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2534 
2577 
2620 
2663 
2706 

2750 
2793 
2836 
2879 
2922 

2966 
3009 
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3138 
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3225 


3268 
3311 
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3441 
3484 
3527 
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4046-6638 
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4262 

4305 
4348 
4391 
4434 

4478 
4521 
4564 
4607 
4650 

4694 
4737 
4780 
4823 
4866 

4910 
4953 
4996 
5089 


5082 

5126 
5169 
5212 
5255 
5298 

5342 
5385 
5428 
5471 
5514 

5568 

5601 
5644 
5687 
5730 

5774 
5817 
5860 
5903 
5946 

5990 
6033 
6076 
6119 
6162 

6206 
6249 
6292 
6335 


6378 
6422 
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43.90 
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6853 
6897 
6940 
6983 
7026 

7069 
7113 
7156 
7199 
7242 

7285 
7329 
7372 
7415 
7458 

7501 
7545 
7568 
7631 
7674 

7717 
7761 
7804 
7847 
7890 

7933 
7976 
8020 
8063 
8106 

8149 
8192 
8236 
8279 
8322 


8365 
8408 
8452 

8495 
8538 


8581 
8624 
8668 


8711 
8754 

8797 
8840 
8883 


8927 
8970 
9013 
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43.19 


26^ 
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30^ 


10. 
099 


3948 
3905 
3862 
3818 


3732 
3689 
3646 
3602 
3559 


3516 
3473 
3429 
3386 
3343 

3300 
3257 
3213 
3170 
3127 

3084 
3040 
2997 
2954 
2911 

2868 
2824 
2781 
2738 


2652 
2606 
2565 
2522 
2479 

2435 
2392 

2349 
2306 
2263 

2219 
2176 
2133 
2090 
2047 

2003 
1960 
1917 
1874 
1830 

1787 
1744 
1701 
1658 
1614 

1571 
1528 
1485 
1442 
1398 
1355 


099 


43.99 


56» 


31' 


10. 
099 


135516763 
8719 


1312 
1269 
1225 
1182 

1139 
1096 
1063 
1009 
0966 

0923 
0880 
0837 
0793 
0750 

0707 
0664 
0621 
0577 
0634 

0491 
0448 
0404 
0361 
0818 

0275 
0232 
0188 
0145 
0102 

0059 
4016 
9972 
9929 
9886 

9843 
9800 
9756 
9713 
9670 

9627 
9583 
9540 
9497 
9454 

9411 
9367 
9324 
9281 
9238 

9195 
9151 
9106 
9065 
9022 

8979 
8935 
8892 
8849 
8806 
8763 


j098 


43.91 


28' 


52* 


32' 


10. 
008 


8676 
8633 
8590 

8547 
8503 
8460 
8417 
8374 

8330 


8287 
8244 
8201 
8158 

8114 
8071 
8028 
7985 
7942 

7898 
7855 
7812 
7769 
7726 

7682 
7639 
7596 
7553 
7510 

7466 
7423 
7380 
7337 
7294 

7260 
7207 
7164 
7121 
7078 

7034 
6991 
6948 
6905 
6862 

6818 
6775 
6732 
6689 
6646 

6602 
6559 
6516 
6473 
6430 

6386 
6343 
6300 
6257 
6214 
6170 


43.90 


27' 


48* 


33' 


10. 
098 


6170 
6127 
6084 
6041 
5996 

5964 
5911 
5868 

5825 
5782 

5738 
5695 
5652 
5609 
5666 

5622 

5479 
5436 
5393 
5350 

5306 

5263 
5220 
5177 
5134 
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5047 
5004 
4061 
4018 

4874 
4831 
4788 
4745 
4702 

4658 
4615 
4572 
4520 
4486 

4442 
4300 
4356 
4313 
4270 

4226 
4183 
4140 
4007 
4054 

4010 
3067 
3024 
3881 
3838 

3704 
3751 
3706 
3665 
3622 
3578 
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43.90 
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44* 


34^ 


10. 
008 


3578 
3535 


3402 
3440 
3406 

3362 
3310 
3276 
3233 
3100 

3147 
3103 
3060 
3017 
2974 

2031 
2887 
2844 
2801 
2756 

2715 
2671 
2628 
2585 
2542 

2400 
2455 
2412 
2360 
2326 

2283 
2230 
2106 
2153 
2110 

2067 
2024 
1080 
1037 
1804 

1851 
1806 
1764 
1721 
1678 

1635 
1502 
1548 
1505 
1462 

1410 
1376 
1332 
1280 
1246 

1203 
1160 
1117 
1073 
1030 
0087 


.008 


43.19 
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40* 
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Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 
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Cot  — 
TanH- 
Cot  — 
Tan  + 


Sin  + 
Cos- 
Sin— 


188 
218 
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30' 


9. 
893 


5444 
5427 
5410 
5393 
5377 

5360 
5343 
5326 
5310 
5293 

5276 
5259 
5243 
5226 
5209 

5192 
5176 
5150 
5142 
5125 

5100 
5002 
5075 
5058 
5042 

5025 
5008 

4001 
4075 
4058 

4041 
4024 
4008 
4801 
^74 

4857 
4841 
4824 
4807 
4700 

4774 
4757 
4740 
4723 
4707 

4600 
4673 
4656 
4640 
4623 

4606 
4580 
4573 
4556 
4530 

4522 


4506 
4480 
4472 
4455 
4430 

.803 
16.75 


IS^ 


56* 


31' 


9. 

803 


4430 
4422 
4405 

4388 


4371 

4365 
4338 
4321 
4304 
4288 


4271 
4254 
4237 
4221 
4204 

4187 
4170 
4154 
4137 
4120 

4108 
4087 
4070 
4053 
4036 

4020 
4008 
3986 
3060 
3052 

3036 
3010 
3902 
3885 


3860 
3852 


3835 
3818 
3802 
3785 

3768 
3751 
3735 
3718 
3701 

3684 
3667 
3651 
3634 
3617 

3600 
3584 
3567 
3550 
3533 

3517 
3500 
3483 
3466 
3450 
3433 


.803 


16.76 


28* 


52* 


92^ 


0. 
893 


3433 
3416 
3399 
3382 
3366 

3340 
3332 
3315 
3299 
3282 


3265 


3248 
3232 
3215 
3198 

3181 
3164 
3148 
3131 
3114 

3097 
3081 
3064 
3047 
3030 


9013 
2997 
2980 
2963 
2946 

2930 
2913 
2896 
2879 
2863 

2846 
2829 
2812 
2795 
2779 

2762 
2745 
2728 
2712 
2695 

2678 
2661 
2644 
2628 
2611 

2594 
2677 
2561 
2544 
2527 

2510 
2493 
2477 
2460 
2443 
2426 
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48* 
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2426 
2410 
2393 
2376 
2359 


2342 
2326 
2309 

2292 
2275 

2259 
2242 
2225 


2206 
2191 

2175 
2158 
2141 
2124 
2108 

2091 
2074 
2057 
2040 
2024 


2007 
1900 
1973 
1956 
1940 

1923 
1906 
1889 
1873 

1856 

1839 
1822 
1805 
1789 
1772 

1755 
1738 
1722 
1705 
1688 

1671 
1654 
1638 
1621 
1604 

1567 
1570 
1554 
1537 
1520 

1503 
1487 
1470 
1453 
143j 
1419 

.893 


16.78 
26^ 


44* 


10* 


34^ 


9. 
893 


1419 
1403 
1386 
1368 
1352 

1335 
1319 
1302 
1285 
1268 

1251 

1235 
1218 
1201 
1184 

1168 
1151 
1134 
1117 
1100 

1064 
1067 
1050 
1033 
1016 

1000 
0983 
0066 
0048 
0032 

0016 
0800 
0682 
0865 
0848 

0632 
0815 
0798 
0781 
0765 

0748 
0731 
0714 
0607 
0681 

0664 
0647 
0630 
0613 
0507 

0680 
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0646 
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0406 
0470 
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0445 
0420 
0412 


1^ 

16.79 

2S^ 


40* 


m 

59 
58 
57 

56 


.40 
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JBO 


BO 


.80 


.60 


AO 


56 

54 
53 
52 

51 

50 

40 
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47 

46 
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44 

43 

42 

41 

40 
SO 
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37 
36 

35 

34 

33.20 

32 

31 
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28 
27 

26 

25 
24 

23 
22 

21 
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16 
17 
16 
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13 
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11 
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08 
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06 

04 
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02 

01 
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40 
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.00 


80 
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51 
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10 
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.1 
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Sin  4- 
Cos  — 
Sin  — 
Cos  -I* 


jOOOO 
01 
02 

^03 


>I006 
07 
06 

.6009 


.80 


JOOIB 
16 


19 

20 
.4021 
22 


29 

X)090 
31 
32 

.2033 
34 

35 
.4036 


.0045 
46 
47 

.2048 
49 

50 
.4051 


UX)54 


.8057 
58 
59 

J00&) 


CD. 


00* 


04> 


or 


8718 
8744 
8770 
8796 
8822 

8848 
8874 
8900 
8926 
8952 

8978 
9004 
9030 
9066 
9062 

9108 
9134 
9160 
9186 
9212 

9238 
9264 
9290 
9316 
9342 

9368 
9394 


94200979 


9446 
9472 

9498 
9524 
9560 
9576 
9602 

9628 
9654 
9680 
9706 
9732 

9758 
9784 
9810 
9636 
9862 

9888 
9914 
9940 
woo 
9992 

4018 
0044 
0070 
0096 
0122 

0148 
0174 
0200 
0226 
0252 
0278 


.799 


25.99 


59^ 


56> 


0278 
0304 
0330 
0356 
0382 

0408 
0434 
0460 
0486 
0511 

0537 
0563 
0589 
0615 
0641 

0667 
0693 
0719 
0745 
0771 

0797 
0823 
0849 
0675 
0901 

0927 
0953 


1006 
1031 

1057 
1083 
1109 
1135 
1161 

1187 
1213 
1239 
1265 
1291 

1317 
1343 
1369 
1395 
1421 

1447 
1473 
1499 
1525 
1561 

1577 
1603 
1629 
1655 
1680 

1706 
1732 
1756 
1784 
1810 
1836 


.799 


25.98 


58' 


52* 


08* 


02* 


1836 
1862 
1888 
1914 
1940 

1966 
1992 
2018 
2044 
2070 

2096 
2122 
2148 
2174 
2200 

2226 
2252 
2278 
2304 
2330 

2356 
2382 
2408 
2484 
2460 

2485 
2511 
2537 
2563 
2589 

2615 
2641 
2667 
2693 
2719 

2745 
2771 
2797 
2823 
2849 

2875 
2901 
2927 
2953 
2979 

3005 
3031 
3057 
3083 
3109 

3134 
3160 
3186 
3212 
3238 

3264 
3290 
3316 
3342 
3368 
3394 


.799 


25.96 


57' 


48* 


12» 


09 


3394 
3420 
3446 
3472 
3498 

3524 
3560 
3576 
3602 
3628 

3654 
3680 
3705 
373) 
3757 

3783 
3809 
3835 
3861 
3887 

3913 
3939 
3965 
3991 
4017 

4043 
4069 
4095 
4121 
4147 

4173 
4199 
4224 
4250 
4276 

4302 
4328 
4354 
4380 
4406 

4432 

4458 
4484 
4510 
4536 

4562 
4588 
4614 
4640 
4666 

4691 
4717 
4743 
4769 
4795 

4821 
4847 
4873 
4899 
4925 
4951 


1^ 
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4951 
4977 
5008 
5029 
5055 

5081 
5106 
5132 
5158 
5184 

5210 
5236 
5262 
5288 
5314 

5340 
5366 
5392 
5418 

5470 
5496 
5521 
5547 
5573 

5599 
5625 
5651 
5677 
5703 

5729 
5755 
5781 
5807 
5833 

5859 
5885 
5910 
5936 
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25.95 
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5988 
6014 
6040 
6066 
6092 

6118 
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6170 
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6222 
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6273 
6299 
6325 
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6403 
6429 
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4166 
4209 
4252 
4295 

4338 
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4424 
4467 
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4553 
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7437 
7480 
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7566 
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7782 
7825 
7868 
7911 
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8040 
8083 
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8255 
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8341 
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8470 
8513 
8556 

8599 

8642 
8685 
8728 
8772 
8815 
8858 
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43.05 
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43.04 
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8858 
8901 
8944 
8987 
9030 

9073 
9116 
9159 
9202 
9245 

9288 
9331 
9374 
9417 
9460 

9603 
9546 
9589 
9632 
9675 

9718 
9761 
9804 
9848 
9891 

9934 
9977 
4020 
0063 
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0149 
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0536 
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0708 
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0880 
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0966 
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1053 
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1139 
1182 
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1268 
1311 
1354 
1397 
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57' 
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1440 
1483 
1526 
1569 
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3150 
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6714 
6740 
6765 

6791 
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5190 
5232 
5275 
5318 
5361 

5403 
5446 
5489 
5532 
5674 

5617 
5660 
5703 
6745 
5788 
5831 


07 


9. 
924 


5831 
5874 
5916 
5959 
6002 

6045 
6067 
6130 
6173 
6216 

6258 
6301 
6344 
6387 
6429 

6472 
6515 
6558 
6600 
6643 

6686 
6729 
6771 
16814 
6857 

6900 
6942 
6985 
7028 
7071 

7113 
7156 
7199 
7242 

7284 

7327 
7370 
7413 
7455 
7498 

7541 
7583 
7626 
7669 
7712 

7754 
7797 
7840 
7883 
7926 

7968 
8011 
8054 
8096 
8139 

8182 
8226 
8267 
8310 
8353 
8396 


J24 


42.7ft 


57' 


48* 


04' 


924 


.924 


42.74 


56' 


44. 


8396 
8438 
8481 
8524 
8567 

8609 
8652 
8695 
8738 
8780 

8823 

8866 
8909 
8951 
8994 

9037 
9079 
9122 
9165 
9208 

9260 
9293 
9336 
9379 
9421 

9464 
9507 
9550 
9592 
9635 

9678 
9721 
9763 
9806 
9849 

9892 
9934 
9977 
4020 
0063 

0105 
0148 
0191 
0233 
0276 

0319 
0362 
0404 
0447 
0490 

0633 
0575 
0618 
0661 
0704 

0746 
0789 
0632 


W 


10. 
076 


0875 
0917 
0960 


J25 


42.74 


55^ 


40 


1865 
1822 
1779 
1736 
1694 

1651 
1608 
1565 
1523 
1480 

1437 
1394 
1352 
1309 
1266 

1223 

1181 
1138 
1095 
10S2 

1010 
0967 
0924 
0A81 
0838 

0796 
0753 
0710 
0667 
0625 

0582 
0639 
0496 
0454 
0411 

0368 
0325 
0283 
0240 
0197 

0154 
0112 
0069 
4026 
9983 

9941 
9898 
9856 
9812 
9770 

9727 
9684 
9641 
9599 
9556 

9513 
9470 
9427 
9385 
9342 
9299 


or 


10. 
075 


9299 
9256 
9214 
9171 
9128 

9085 
9043 
9000 
8957 
8914 

8872 
8829 
8786 
8743 
8701 

8658 

8615 
8572 
8530 
8487 

8444 
8401 
8359 
8316 
8273 

8230 
8188 
8145 
8102 
8059 


02* 


10. 
075 


.075 


42.76 


59^ 


56* 


8017 
7974 
7931 
7888 
7846 

7803 
7760 
7717 
7676 
7632 

7589 
7546 
7504 
7461 
7418 

7375 
7333 
7290 
7247 
7204 

7162 
7119 
7076 
7033 
6991 

6948 
6905 
6862 
6820 
6777 
6734 


J75 


42.75 
"ST 


52> 


6734 
6691 
6649 

OOUD 

6563 

6620 
6478 
6435 
6392 
6349 

6307 
6264 
6221 
6178 
6136 

6093 
6050 
6007 
5965 
5922 

5879 
5836 

5794 
5751 
5706 

5665 
5623 

5560 
5537 
5494 

5452 
5409 
5366 
5323 
5281 

5238 
5195 
5152 

5110 
5067 

5024 
4981 
4939 
4896 
4853 

4810 
4768 
4725 
4682 
4639 

4597 
4554 
4511 
4468 
4426 

4383 
4340 
4297 
4255 
4212 
4169 


03' 


IK 
075 


.075 


42.75 


57' 


48* 


4169 
4126 
4064 
4041 
3998 

3965 
3913 
3870 
3827 
3784 

3742 
3699 
3656 
3613 
3571 

3628 
3485 
3442 
3400 
3357 

3314 
3271 
3229 


04f 


10. 
076 


Cos  + 

Sin  + 
Cos  — 

Sin  — > 


40» 
130 
220 
310 


00>    04^    06*    1^ 


00' 


1604 
1562 
1519 
1476 
1433 

1391 
1348 
1306 
1262 
1220 

1177 
1134 
1091 
1049 
1006 

0963 
0921 
0678 
0635 
0792 

0750 
0707 
0664 
3186  0621 
3143  0679 


3100 
3068 
3015 
2972 
2929 

2887 
2844 
2801 
2758 
2716 

2673 
2630 
2587 
2545 
2502 

2469 
2417 
2374 
2331 
2288 

2246 
2203 
2160 
2117 
2075 

2032 
1969 
1946 
1904 
1861 

1818 
1775 
1733 
1690 
1647 
1604 


.075 


42.74 
■5^ 


44. 


9. 
884 


2640 
2622 


0536 
0493 
0450 
0406 
0365 

0922 
0279 
0237 
0194 
0151 

0106 
0066 
4023 
9980 
9937 

9695 
9852 
9809 
9767 
9724 

9681 
9638 
9596 
9553 
9510 

9467 
9425 
9382 
9339 
9296 

9254 
9211 
9168 
9125 
9063 
9040 


.074 


42.74 


55^ 


40 


Tan  — 
Cot  4. 
Tan  — 

Cot  + 


2Ih.  19» 

15  -  19 

9  -19 

3  -  19 


Cot  — 
Tan  + 
Cot- 
Tan  + 


2504 

2487 
2469 

2451 
2434 
2416 
2398 
2381 


2345 
2328 
2310 
2292 

2275 
2257 
2239 
2222 


01' 


9. 
884 


2204 

2186 
2169 
2161 
2133 
2116 

2096 
2060 
2063 
2045 
2027 

2010 
1992 
1974 
1957 
1939 

1921 
1904 
1886 
1868 
1851 

1833 
1815 
1797 
1780 
1762 

1744 
1727 
1709 
1691 
1674 

1656 
1638 
1621 
1603 
1585 

1568 
1550 
1532 
1515 
1497 
1479 


1479 
1462 
1444 
1426 
1400 

1391 
1373 
1356 
1338 
1320 

1303 
1285 
1267 
1249 
1232 

1214 
1196 
1179 
1161 
1143 

1126 
1108 
1090 
1073 
1065 

1037 
1020 
1002 
0984 
0967 

0949 
0931 
0914 
0896 
0878 

0860 
084^ 
0625 
0807 
0790 

0772 
0754 
0737 
0719 
0701 

0684 
0666 
0648 
0631 
0613 

0595 
0578 
0560 
0642 
0624 

0607 
0489 
0471 
0454 
0436 
0418 


J84 


17.67 


59* 


56- 


02* 


9/ 
884 


03* 


9. 


0418  9357 
04019339 
0383  9321 
0865  9304 
0848  9286 

9268 
9261 
9233 
9215 
9197 


W 


fW 


8294 
8277 


0330 


J84 


17.68 


58' 


52> 


0312 
0295 
0277 
0269 

0241 
0224 
0206 
0188 
0171 

0153 
0135 
0118 
0100 
0062 

0065 

0047 
0029 
4011 
9994 

9976 
9958 
9941 
9923 
9905 

vooo 


9870 
9852 
9835 
9817 

9799 
978] 
9764 
9746 
9728 

9711 
9693 
9675 
9658 
9640 

9622 
9604 
9587 
9669 
9551 

9534 
9516 
9498 
9481 
9463 

9445 
9428 
9410 
9392 
9374 
9357 


J83 


17.69 


57' 


A» 


:8260 
'8241 
8224 

8206 


;|t|c 


•  OOr 


9180 
9162 
9144 
9127 
9109 

9001 
9074 
9066 
9088 
9020 

9008 

8965 
8967 
8960 
8932 

8914 
8896 
8879 
8861 
8843 


8826 
8806 
8790 
8773 
8756 

8737 
8719 
8702 
8684 

fUUM 
OODO 


8649 
8631 
8613 
8596 
8578 

8560 
8642 
8526 
8507 
8469 

8472 
8454 
8436 
8418 
8401 

8383 

8365 
8348 
8330 
8312 
8294 


J83 


17.70 


w 


8188 
8171 
8158 
8135 

8117 
8100 
8062 

8064 
8047 

8029 
8011 
7993 
7976 
7966 

7940 
7923 
7906 
7887 
7869 

7852 
7834 
7816 
7799 
7781 

7768 
7745 
7728 
7710 
7692 

7675 
7667 
7639 
7621 
7604 

7686 
7568 
7551 
7533 
7515 

7497 
7480 
7462 
7444 
7427 

7409 
7391 
7373 
735<6 
7338 

7320 
7302 
7285 
7267 
7249 
7282 


J83 


17.71 


55^ 


40 


.00 


JO 


JO 


60 
59 
58 
57 
56 

56 

54 
53 
52 
61.40 

50 
49 
48  JO 
47 
46 

46  JO 

44 

48 

42|J0 

41 

401 

39.60 

36 


.1.  S,  41 
.2   5;  9 

.410117 

.6  1526  .. 
.7  iwao  12 
.6  20134  14 
.»J3Ml€ 


51 
7 

II 


.01 
.021 


sliy  51 

II  19'  S 

Ifttf  II 

.05|]»t3B;i3 

16 


.04 


*     W 


.1 

.1 


37 
36j40 

36 
84 
83  JO 
821 
31 

30.00 
29 
28 
27  JO 
26 

26 
24 
23 


.60 


22 

2r.40 

20 
19 

18  JO 
17 
16 

15  JO 
14 
13 

12  JO 
11 

10 
09 
08 
07 
06 

05 

04 

03  JO 

02 

01 

OOUO 


.60 


.40 


Cos  + 
Sin  — 
Cos  — 
Sin  + 


319* 
229 
139 
49 


3 
4 
ft 
7 


Si 

ft 

SI3i 
1017 
.*;i3  2l 
U»  15  26  11 
.7  IS  SO  It 
.S10i34,i4 
3tl3SSll<| 


■ 
.01 
.02 
.OS 


.04  l» 


4 
6131 


11 


19 


3 
ft 
6 

11 

131 


or 


.1 

a 


slis 

10-17 

.SI  13:21 

Ift^ 
.7]  1 8  JO  121 
.8  20.34 


2 
4 
5 
7 
9 
II 


•1  ^ 

is 


5f  9 
13 
.4|10{]7 
.5  13  21 
.615  26 
.7  1830 


9\ 
11 
12 

.8|20g4l4 


2 
4 

7 


16 


■ 
M 
.02 
.031 

04 


4   61 
813  ftj 
II  19   S 
15  2611 
.08119  32  tSl 
.06^3138116 


.1 

.2 
.3 


.4 


.7 


Of 

4 
9 
13 


8 

10{17 
.5113  91 

IS 


9\ 

II 

30:1^ 


.8  20134114 
JISOSM 


3 
5 


• 

.01    4 
.02  SI 
.0311191  81 
,0415  2611 
.05  19  S»  13 
.06^»ll6 


C  T  S 


538 


40» 
130 
220 
310 


Sin  + 
Cos- 
Sin — 
Cos  + 


JOOOO 
01 
02 

JZOOS 
04 

05 
.4006 
07 
06 
.6009 

10 
11 
12 
13 
14 


.80 


JOO 


.20 


M) 


15 
16 
17 
18 
19 

20 
21 
22 
23 
.6024 

25 

26 
.8027 
28 
29 

X)090 
31 
32 

.2033 
34 

35 
.4036 
37 
38 
.6039 

40 
41 
^42 
43 
44 

.0045 
46 
47 

.2048 
49 

50 
.4051 
52 
53 
.6054 

55 

56 
.8057 
58 
59 
JOOGO 


C.  D. 


40* 

10 

9. 
809 

5686 
5711 
5736 
5761 
5786 

5811 
5836 
5861 
5886 
5911 

5936 
5961 
5985 
6010 
6035 

6060 
6085 
6110 
6135 
6160 

6185 
6210 
6235 
6260 
6285 

6310 
6335 
6360 
6385 
6409 

6434 
6459 
6484 
6509 
6534 

6559 
6584 
6609 
6634 
6659 

6684 
6709 
6734 
6759 
6783 

6806 
6833 
6858 
6883 
6908 

6933 
6958 
6983 
7008 
7033 

7068 
7083 
7106 
7133 
7157 
7182 

.809 
24-94 

49' 

16« 


44' 

W 

9. 
809 

7182 
7207 
7232 
7257 
7282 

7307 
7332 
7357 
7382 
7407 

7432 
7457 
7482 
7506 
7531 

7556 
7681 
7606 
7631 
7656 

7681 
7706 
7731 
7756 
7781 

7806 
7831 

7855 
7880 
7905 

7930 
7955 
7980 
8005 
8030 

8055 
8080 
8105 
8130 
8154 

8179 
8204 
8229 
8254 
8279 

8304 
8329 

8354 
8379 
8404 

8429 
8454 
8478 
8503 
8528 


48' 


12* 


9. 
809 


52» 


ly 


9. 
810 


867810172 
87030197 
872810222 
8763  0247 


8777 

8802 

8827 

8852'0347 

8877.0371 

8902i0396 


0272 

0297 
0322 


8927 
8952 
8977 
9002 
9027 

9051 
9076 
9101 
9126 
9151 

9176 
9201 
9226 
9251 
9276 

9301 
9325 
9350 
9375 
9400 

9420 
9450 
9475 
9500 
9525 

9550 
9575 
9599 
9624 
9649 

9674 
9699 
9724 
9749 
9774 

9799 
9824 
9849 
9873 
9898 

9923 
9948 
9973 
9998 
♦023 


8553 

8578 
8603 
8628 
8653 
8678 

•809 

24l92 

48' 

12* 


0048 
0073 
0098 
0122 
0147 
0172 


.810 


24.91 


47' 


08* 


0421 
0446 
0471 
0496 
0521 

0546 
0571 
0596 
0620 
0645 

0670 
0695 
0720 
0745 
0770 

0795 
0620 
0644 
0669 
0694 

0919 
0944 
0969 
0994 
1019 

1044 
1069 
1093 
1118 
1143 

1168 
1193 
1218 
1243 
1268 

1293 
1317 
1342 
1367 
1392 

1417 
1442 
1467 
1492 
1517 

1541 
1566 
1591 
1616 
1641 
1666 


56* 


14' 


9 
810 


.810 


24.89 


46^ 


04. 


1606 
1691 
1716 
1741 
1765 

1790 
1815 
1840 
1865 
1890 

1915 
1940 
1964 
1989 
2014 

2039 
2064 
2089 
2114 
2139 

2164 
2188 
2213 
2238 
2263 

2288 
2313 
2338 
2363 
2387 

2412 

2437 
2462 
2487 
2512 

2537 
2562 
2586 
2611 
2636 

2661 
2686 
2711 
2736 
2761 

2785 
2810 
2835 
2860 
2885 


Tan  + 
Cot  ~ 
Tan  4- 

Cot  — 


2"»-40* 
8  -40 
14  .40 
20  -40 


Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 


40»44«4»52<56>40>44-48>52*56> 


i(y 


9. 
926 


IV 


9. 
926 


3778  6341 
3821  6384 
3864  6427 
3906 1 6469 
3949  6512 


13 


9. 


14' 


9. 


927  927 


3992 
4035 
4077 
4120 


6555 
6597 
6640 
6683 


4163  6726 


2910 
2935 
2960 
2984 
3009 

3034 


3059 
3084 
3109 
3134 
3159 


4205 
4248 
4291 
4334 
4376 

4419 
4462 
4504 
4547 
4590 

4633 
4675 
4718 
4761 
4803 

4846 
4889 
4932 
4974 
5017 

5060 
51Q2 
5145 
5188 
6231 

5273 
5316 
5359 


5401 
6444 

6487 
5590 


.810 


24.88 


46* 


00* 


319^ 

229 

139 

49 


Sin  — 
Co9-^ 
Sin  + 

Cos  4- 


5572 
5615 
5666 

5700 
5743 
5786 
5829 
5871 

5914 
5957 
5999 
6042 
6065 

6128 
6170 
6213 
6256 
6298 
6341 


.926 


42.71 


49^ 


6768 
6811 
6854 
6896 
6939 

6982 
7025 
7067 
7110 
7153 

7196 
7238 
7281 
7324 
7366 

7409 
7452 
7494 
7537 
7580 

7623 
7665 
7708 
7751 
7793 

7836 
7879 
7922 
7964 
8007 

8060 
8092 
8135 
8178 
8220 

8263 
8306 
8349 
8391 
8434 

8477 
8519 
8562 
8606 
8648 

8690 
8733 
8776 
8818 
8861 
8904 


8904  1466 
8947  1509 
8989  1552 


9032 
9075 

9117 
9160 


1594 
1637 

1680 
1722 


9203  1765 
924511808 
9288J1851 

9331  1893 
9374  1936 


9416 
9459 


1979 
2021 


9502  2064 

9544  2107 
9587  2149 
9630  2192 
9673  2235 
9715  2278 


.926 


42.71 


48^ 


9758 
9801 
9843 
9886 
9929 

9972 
♦014 
0057 
0100 
0142 

0185 
0228 
0270 
0313 
0356 

0399 
0441 
0484 
0527 
0569 

0612 
0655 
0698 
0740 
0783 

0826 
0668 
0911 
0954 

AOCUt 
UtflfO 

1039 
1082 
1125 
1167 
1210 

1253 
1295 
1338 
1381 
1423 
1466 


2363 
2406 
2448 
2491 

2534 
2576 
2619 
2662 
2705 

2747 
2790 
2833 


4028 
4071 
4114 
4156 
4199 

4242 
4285 
4327 
4370 
4413 

4455 
4498 
4541 
4583 
4626 

4669 
4712 
4754 
4797 
4840 


IQf 


10. 
073 


2320  4882 


.927 


42.71 


47' 


2875 
2918 

2961 
3004 
3046 
3069 
3132 

3174 
3217 
3200 
3302 
3345 

3388 
3431 
3473 
3516 
3559 

3601 
3644 


4925 
4968 
5010 
5059 

5096 
5139 
5131 
5224 
5267 

5909 


5352 


3729 
3772 

3815 
3858 
3900 
3943 
3986 
4028 


.927 


42.70 


46^ 


5995 
5437 
5480 

5523 
5565 

5608 
5651 
5694 

5736 
5779 
5322 
5864 
5907 

5950 
5992 
6035 
6078 
6121 

6163 
6206 


3687  6249 


6291 
6334 

6377 
6419 
6462 
6505 
6548 
6590 


.927 


42.70 


45^ 


6222 

6179 
6136 
6094 
6061 

6006 

5965 
5923 
5880 
5837 

5795 
5752 
5709 
5666 
5624 

5581 
5538 
5496 
5453 
5410 

5367 
5325 
5282 
5239 
5197 

5154 
5111 
5068 
5026 
4983 

4940 
4898 
4855 
4812 
4769 

4727 
4684 
4641 
4599 
4566 

4513 
4470 
4428 
4385 
4342 

4300 
4257 
4214 
4171 
4129 

4066 
4043 
4001 
3958 
3915 

3872 
3830 
3787 
3744 
3702 
3659 


11' 


10. 
073 


073 


42.71 


49" 


16*    12*     08*    04>    00*     16>    12*    0e>    04*    00* 


3659 
3616 
3573 
3531 
3488 

3445 
3403 
3360 
3317 
3274 

3232 
3189 
3146 
3104 
3061 

3018 
2975 
2933 
2890 
2847 

2805 
2762 
2719 
2676 
2634 

2591 
2548 
2506 
2463 
2420 

2377 
2385 
2292 
2249 
2207 

2164 
2121 
2078 
2036 
1993 

1950 
1908 
1865 
1822 
1780 


12' 


10. 
073 


1797 
1694 
1651 
1609 
1566 

1523 
1481 
1438 
1395 
1352 

1310 
1267 
1224 
1182 
1139 
1096 


X)79 


42.71 


48 


1096 
1053 
1011 
0968 
0925 

0683 
0840 
0797 
0755 
0712 

0669 
0626 
0584 
0541 
0498 

0456 
0413 
0370 
0327 
0285 

0242 
0199 
0157 
0114 
0071 

♦028 
9986 
9943 
9900 
9858 

9815 
9772 
9730 
9687 
9644 

9601 
9559 
9516 
9473 
9431 

9388 
9345 
9302 
9260 
9217 


13' 


10. 
072 


8534 
8491 
8448 
8406 


14' 


Cos  + 

Sin  + 
Cos- 
Sin  — 


40* 
130 
J220 
310 


40>  44*  48»  52>  56> 


W 


10. 
072 

5972 
5929 
5886 
5844 
8363  5601 


9174 
9132 
9089 
9046 
9004 

8961 
8918 
8875 
8833 
8790 

8747 
8705 
8662 
8619 
8577 
8534 


.072 


42.71 


47' 


8320 
8278 
8235 
8192 
8149 

8107 
8064 
8021 
7979 
7936 

7893 
7851 
7808 
7765 
7722 

7680 
7637 
7594 
7552 
7509 

7466 
7424 
7381 
7338 
7295 

7258 
7210 
7167 
7125 
7082 

7039 
6996 
6954 
6911 
6868 

6826 
6783 
6740 
6698 
6655 


6612 
6569 
6527 
6484 
6441 

6399 
6356 
6319 
6271 
6228 

6185 
6142 
6100 
6057 
6014 
5972 


.072 


42.70 


46^ 


5758 
5715 
5673 
5630 
5587 

5545 
5502 
5459 
5417 
5374 

5391 
5288 
5246 
5203 
5160 

5118 
5075 
5032 
4990 
4947 

4904 
4861 
4819 
4776 
4733 

4691 
4648 
4605 
4563 
4520 

4477 
4435 
4392 
4349 
4306 

4264 
4221 
4178 
4136 
4093 


9. 
883 


4060 
4008 
3965 
3922 
3879 

3897 
9794 
3751 
3709 
9666 


3623 
3581 
3638 
3495 
3452 
3410 


.072 


42.70 


45^ 


Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 


21h.  191 

15  -  19 

9  -19 

3  -  19 


Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 
Tan  -)- 


1906 
1890 
1872 
1855 
1837 

1819 
1801 
1783 
1766 
1748 

1730 
1712 
1695 
1677 
1659 

1641 
1623 
1606 
1588 
1570 

1552 
1535 
1517 
1499 
1481 

1464 
1446 
1428 
1410 
1992 

1375 
1357 
1339 
1321 
1304 

1286 
1268 
1250 
1232 
1215 

1197 
1179 
1161 
1144 
1126 


11' 


9. 
883 


1108 
1090 
1072 
1065 
1037 

1019 
1001 
0983 
0966 
0948 

0990 
0912 
0695 
0677 
0659 


0641 


.883 


17.78 


49' 


0641 
0823 
0606 
0788 
0770 

0752 
0735 
0717 
0699 
0681 

0663 
0646 
0628 
0610 
0692 

0574 
0557 
0539 
0521 
0503 

0486 
0468 
0450 
0432 
0414 

0397 
0379 
0361 
0343 
0325 

0308 
0290 
0272 
0254 
0237 

0219 
0201 
0183 
0165 
0148 

0130 
0112 
0094 
0076 
0069 


12* 


9. 
882 


13 


14^ 


9. 
882 


9774  8706 


9756 
9738 
9721 
9703 

9685 
9667 
9649 
9632 
9614 

9596 
9578 
9560 
9543 
9525 

9507 
9489 
9471 
9454 
9436 


8688 
8670 
8653 
8635 

8617 
8599 
8581 
8564 
8546 


9. 
882 


7638 
7620 
7602 
7584 
7566 

7548 
7531 
7513 
7495 

7477 


[s[r|c 


,  10' 


8528  7459 

8510  7442 


8492 
8475 


7424 
7406 


8457  7388 


8439 
8421 
8403 
8386 
8368 


9418  8350 


0041 
0023 
♦006 
9987 
9970 

9952 
9934 
9916 
9899 
9861 

9863 
9845 
9627 
9810 
9792 
9774 


.882 


17.79 


48' 


9400 
9382 
9365 
9347 

9329 
9311 
9293 
9276 
9258 

9240 
9222 
9204 
9187 
9169 

9151 
9199 
9115 
9098 
9080 

9062 
9044 
9026 
9009 
8991 

8979 
8955 
8997 
8920 
8902 

8884 
8866 
8848 
8831 
8813 

8795 
8777 
8759 
8742 
8724 
8706 


.882 


17.80 


47' 


16"     12-    06*    04>    00> 


8332 

8314 
8297 
8279 

8261 
8243 
8225 
8207 
8190 

8172 
8154 
8136 
8118 
8101 

8063 
8065 
8047 
8029 
8012 

7994 
7976 
7958 
7940 
7923 

7905 
7887 
7869 
7851 
7833 

7816 
7798 
7780 
7762 
7744 

7727 
7709 
7691 
7673 
7655 
7698 


.882 


17.81 


46^ 


7970 
7952 
7335 
7317 
7299 

7281 
7263 
7246 
7228 
7210 

7192 
7174 
7156 
7139 
7121 

7109 
7065 
7067 
7060 
7032 

7014 
6996 
6978 
6960 
6949 

6926 
6907 
6889 
6871 
6864 

6896 
6818 
6600 
6782 
6764 

6747 
6729 
6711 
6699 
6675 

6658 

6640 
6622 
6604 
6566 
6568 


601X0 

59 

58 

57 

56 

55 
54 
53 
52 
51 

50| 

49 
48 
47 
46 


.80 


.60 


JO 


.20 


.1  1, 

.2  5 
.S   7'l3l 
.4  10:17 
.5  12  XI 
.6  I&'26 
.7  17'» 
.820  34  14 
.9,2a|38|li 


.01 
.02 
.03 
.M 
.06 
.06 


TO* 
l\\l9  8 

1&'26II 

l!i;32;i9 

22!3M^16 

49* 


45U)0 

44 

43 

4230 

41 

40 
39 
96 
37 
36 

95 
94 
99.20 


.60 


.40 


.682 

17.82 

45^ 


.60 


321 
91 

aoUx) 

29 

28 

27.60 

26 

25 
24 
23 
22 

21.40 

20 

19 

18|JM) 

17 

16 

15J0O 

14 

19 

12180 

11 


*     II' 

.i'|f 

.3  7 
.4'lOj 
JM2 


jSlb 


.8  20 


4 
13 

ill  9 


2 

4 

a 

7 


.7i  17130  12 


34  14 


J9.22  3l»il6 


■ 

.02 
.03 
.04 


4] 

7 

11 


.05  19 


^  1 
13   8 

19   8 


15  26  11 


a  13 
IC 

4r 


ir 


.1 


.4 

.6 
.7 

.8 


t\l 


9  4 
7,13  5 
1017  7 
12  21  9 
1&3611 
17001 
2094  I 
23kJ3all 


.60 


10 
09 
06 
07 
06.40 

05 
04 
03.20 


021 

01 

OOLOO 


Cos  + 
Sin  «• 
Cos  — 
Sin  + 


819» 

229 

139 

49 


■ 

m\  7  13 
.own  19 
.04l5!il> 
J05,'l9s3a 

J06|2S^ 
4? 


ly 


.1. 

.21 


.4 


3 
4 


7ll3 

1«17 
.511121 

1526 
-  1730 
.8J20{34 

^'2i;3ati6 


11 
12 
U 


■ 
M 

02 
J» 
.04 

05 


^1  ^ 

713 

11  19   8 

lftj2611 

l»(32I3 

16 

46* 


n      If 


J 
.2 
.3 
.4 
A 


.7 


4 
9 
13 
10417 


IS 


.6  15(36 


91 


1 
4 
5 
7 
9 
II 


17  ao,i2 


8I0S4  14 
SllljSlS 


01 

OS 

J» 

04 
05j 


4f 
7 
II 


IS 
19 


I5IS6 


l9iS3l3 


M;»i:m 


11 


16 


540 


Cot  + 
Tan  — 
Cot  4- 
Tan  — 


130 
220 
310 


iSkn  + 
Coa  — 
Sin  — 
Cos  -f. 


MtX) 
01 
02 

04 
05 

07 


20' 

20' 

9. 
811 

0609 
0634 
06fi9 
0683 
0708 

0733 
07fi8 
0783 


06  0607 


.6009 

10 
11 
.8012 
13 
14 

J0015 
16 
17 

.9018 
19 

20 
.4021 
22 
23 
.6024 

25 
26 
JO  27 
28 
29 

.0030 
31 
32 

.2033 
34 

36 
140136 
37 
38 
.6039 

40 
41 
^42 
43 

44 


.0045 
46 
47 

.2048 
49 

50 

4051 

52 

53 

.6054 

55 
56 

^57 
58 
59 

XX)  60 


CD. 


0632 

0657 
0682 
0907 
0931 
0956 

0981 
1006 
1031 
1055 
1080 

1105 
1130 
1155 
1179 
1204 

1229 
1254 
1278 
1303 
1328 

1353 
1378 
1402 
1427 
1452 

1477 
1502 
1526 
1551 
1576 

1601 
1626 
1650 
1675 
1700 

1726 
1749 
1774 
1799 
1824 

1849 
1873 
1898 
1923 
1948 

1973 
1997 
2022 
2047 
2072 
2096 

Ml 

14.79 

39' 

36* 


24* 

2V 

9. 
811 

2096 
2121 
2146 
2171 
2196 

2220 
2245 

2270 
2295 
2320 

2344 
2369 
2394 
2419 
2443 

2466 
2493 
2518 
2543 
2567 

2592 
2617 
2642 
2666 
2691 

2716 
2741 
2766 
2790 
2815 

2840 
2865 
2889 
2914 
2939 

2964 
2989 
3013 
3088 
3063 

3068 
3112 
3137 
3162 
3187 

3211 
3236 
3261 
3286 
3311 

3335 
3360 
3385 
3410 
3434 

3459 
3484 
3509 
3534 
3556 
3583 

.611 

24.7S 

32* 


2» 


22' 


9. 
811 


3583 
3608 
3633 
3657 
3682 

3707 
3732 
3756 
3781 
3806 

3831 
3655 

3880 
3905 
3930 

8965 
3979 
4004 
4029 
4054 

4078 
4103 
4128 
4153 
4177 


4202 
4227 
4252 

4276 
43011^87 


4326 
4351 
4376 
4400 
4425 

4450 
4475 
4499 
4524 


4549 

4574 
4596 
4623 
4648 
4673 

4697 
4722 

4747 
4772 
4796 

4821 
4846 
4871 
4895 
4920 

4945 
4970 
4994 
5019 
5044 
5069 


.811 


M.76 


37' 


28* 


32- 


23^ 


9. 
811 


5069 
5094 
5118 
5143 
5168 

5193 
5217 
5242 
5267 
5292 

5316 
5341 
5366 
5391 
5415 

5440 
5465 
5490 
5514 
5539 


5564 

5569 
5613 
5638 
5663 


5666 
5712 
6737 
5762 


5811 
5836 
5861 
5866 
5910 

5935 
5960 
5984 
6009 
6034 

6069 
6063 
6108 
6133 
6158 

6162 
6207 
6232 
6257 
6281 

6306 
6331 
6356 
6380 
6405 

6430 
6455 
6479 
6504 
6529 
6554 


.811 


34.75 


36^ 


24F 


3» 


24' 


9 
811 


6564 
6578 
6603 
6628 
6653 

6677 
6702 
6727 
6751 
6776 

6801 
6826 
6850 
6875 
6900 

6926 
6949 
6974 
6999 
7024 

7046 
7073 
7096 
7123 
7147 

7172 
7197 
7221 
7246 
7271 

7296 
7320 
7345 
7370 
7395 

7419 
7444 
7469 
7494 
7616 

7543 
7568 
7592 
7617 
7642 

7667 
7691 
7716 
7741 
7766 

7790 
7615 
7840 
7864 
7889 

7914 
7939 
7963 
7988 
8013 
8036 


.611 


34.7S 

85^ 


20* 


319° 

229 

199 

49 


Sin—. 
Cos-^ 
Sin  + 
Cos  + 


Tan  + 
Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 


2h 

8 
14 
20 


41« 

41 
41 
41 


2» 


20^ 


9. 
928 


9396 
9439 
9481 
9524 


9567 

9609 
9652 
9695 
9737 
9780 

9823 
9865 

9906 
9951 
9993 

4086 
0079 
0121 

0164 
0207 

0249 
0292 
0835 
0877 
0420 

0463 
0605 
0648 
0591 
0633 

0676 
0719 
0761 
0604 
0647 

0689 
0932 
0975 
1016 
1060 

1103 
1146 
1188 
1231 
1274 

1316 
1359 
1402 
1444 
1467 

1530 
1572 
1615 
1658 
1700 

1743 
1786 
1828 
1871 
1914 
1956 


41.67 


86* 


24* 


21' 


9. 
929 

1956 
1999 
2042 
2064 
2127 

2170 
2212 
2255 


2298 
2340 

2383 
2426 
2468 
2511 
2654 

2696 
2639 
2682 
2724 
2767 

2810 
2852 
2895 
2938 
2980 

3023 
3066 
3106 
3151 
3194 

3236 
3279 
3322 


3364 
3407 

3450 
3492 
3535 


3578 
3620 

3663 
3706 
3748 
3791 
3834 

3676 
3919 
3962 
4004 
4047 

4090 
4132 
4175 
4216 
4260 

4303 
4346 
4368 
4431 
4474 
4516 


.929 


43.67 
"ST 


32* 


28>    S2> 


23* 


929 


4516 
4659 
4602 
4644 
4667 

4730 
4772 
4615 
4858 
4900 

4943 
4986 
5028 
5071 
5114 

5156 
5199 
5242 
5284 
5327 

5370 
5412 
5455 

5498 
5540 

5563 

5626 
5668 
5711 
5754 

5796 
5839 


5882 
5924 
5967 

6010 
6062 
6095 
6138 
6180 

6223 
6266 
6306 
6351 
6394 

6436 
6479 
6522 
6564 
6607 

6650 
6692 
6735 
6778 
6820 

6863 
6906 
6948 
6991 
7034 
7076 


.929 


4S.67 


37' 


28» 


23 


9. 
929 


7076 
7119 
7162 
7204 
7247 

7290 
7332 
7375 
7418 
7460 

7503 
7546 
7568 
7631 
7674 

7716 
7759 
7802 
7844 
7887 

7930 
7972 
8015 
8068 
8100 

6143 
8186 
8228 
8271 
8314 

6356 
8399 
8442 
8484 
8527 

8570 
8612 
8655 
8696 
8740 

8783 
8825 
8868 
8911 
8953 

fiOQA 
OlftfO 

9039 
9061 
9124 
9167 

9209 
9252 
9295 
9337 
9360 

9428 
9465 
9506 
9551 
9593 
9636 


.929 


42.66 


36^ 


24^ 


36* 


24' 


9. 
929 


9636 
9679 
9721 
9764 
9807 

9849 
9892 
9935 
9977 
4020 

0063 
0105 
0148 
0191 
0233 

0276 
0319 
0361 
0404 
0447 

0489 
0532 
0675 
0617 
0660 

0702 
0745 
0788 
0830 
0678 

0916 
0958 
1001 
1044 
1066 

1129 
1172 
1214 
1257 
1300 

1342 
1385 
1428 
1470 
1513 

1556 
1598 
1641 
1684 
1726 

1769 
1812 
1664 
1897 
1940 

1962 
2025 
2067 
2110 
2153 
2195 


.930 


49.66 


20» 


20> 


2a 


10. 
071 


0604 
0661 
0519 
0476 
0433 

0391 
0348 
0305 
0263 
0220 

0177 
0135 
0092 
0049 
4007 

9964 
9921 
9879 
9836 
9793 

9751 
9706 
9665 
9623 
9660 

9537 
9495 
9452 
9409 
9367 

9324 
9281 
9239 
9196 
9153 

9111 
9068 
9025 
8982 
8940 

8897 
8854 
8812 
8769 
6726 

8684 
8641 
8598 
8556 
6513 

8470 
6428 
8365 
8342 
8300 

8257 
8214 
8172 
8129 
8066 
8044 


070 


43.67 


24^  2»  32*  36* 


21' 


10 
070 


8044 
8001 
7956 
7916 
7873 

7830 
7788 
7746 
7702 
7660 

7617 
7574 
7532 
7489 
7446 

7404 
7361 
7318 
7276 
7233 

7190 
7148 
7105 
7062 
7020 

6977 
6934 
6892 
6849 
6806 

6764 
6721 
6678 
6636 
6593 

6550 
6506 
6465 
6422 
6380 

6337 
6294 
6252 
6209 
6166 

6124 
6081 
6086 

5996 
5953 

5910 
5668 

5825 


22' 


10. 
070 


5484 
5441 
5398 
5356 
5313 

5270 
5228 
5185 
5142 
5100 

5057 
5014 
4972 
4929 
4866 

4844 
4801 
4756 
4716 
4673 

4630 
4568 
4545 
4502 
4460 

4417 
4374 
4332 
4289 
4246 

4204 
4161 
4118 
4076 
4033 

3990 
3948 
3905 
3862 
3820 

3777 
3734 
3692 
3649 
3606 

3564 
13521 
3478 
3436 
3893 


5782 
5740 

5697 
5654 

5612 
5569 
5526 

5484 


X>70 


43.67 


3350 
3306 

3265 


3222 
3180 

3137 
3094 
3052 
3009 
2966 
2924 


.070 


43.67 


87 


28* 


23' 


ToT 

070 


2924 
2881 
2838 
2796 
2753 

2710 
2668 
2625 
2582 

2540 

2497 
2454 
2412 
2369 
2326 

2284 
2241 
2198 
2156 
2113 

2070 
2028 
1965 
1942 

1900 

1857 
1814 
1772 
1729 
1686 

1644 
1601 
1558 
1516 
1473 

1430 
1386 
1345 
1302 
1260 

1217 
1175 
1132 
1069 
1047 

1004 
0961 
0919 
0676 
0633 


0791 
0748 
0705 
0663 
0620 


0677 
0535 


0492 
0449 
0407 
0364 


.070 


43.66 


36^ 


24* 


24' 


10. 
070 


0364 
0321 
0279 
0236 
0193 

0151 
0108 
0065 
4023 
9980 

9937 
9895 
9652 
9809 
9767 

9724 
9681 
9639 
9596 
9553 

9511 
9468 
9425 
9383 
9340 

9298 
9255 
9212 
9170 
9127 

9064 
9042 
8999 
8956 
8914 

8871 
8828 
8786 
8743 
8700 

8658 
8615 
8572 
6530 
8487 

8444 
8402 
8359 


Cos  + 
Sin  + 
Cos  — 

Sin  — 


40^ 

130 
220 
310 


20* 


20^ 


9. 

882 


1213 
1195 
1177 
1159 
1142 

1124 
1106 
1068 
1070 
1052 

1034 
1016 
0999 
0981 
0963 

0945 
0927 
0909 
0691 
0873 

0656 
0836 


8316 
6274 

8231 
8168 
8146 
8109 
8060 

8018 
7975 
7933 
7890 
7847 
7805 


.069 


43.66 


85^ 


2(^ 


Tan—  21«>.18»  Cot — 

Cot  +  15  *  18  Tan  4- 

Tan—  9  -  18  Cot — 

Cot  -I-  3  -  18  Tan  + 


0620 
0602 
0784 

0766 
0748 
0730 
0712 
0695 

0677 
0659 
0641 
0623 
0605 

0667 
0569 
0552 
0534 
0516 

0496 
0480 
0462 
0444 
0426 

0408 
0391 
0373 
0355 
0337 

0819 
0301 
0263 


0265 
0248 

0230 
0212 
0194 
0176 
0158 
0140 


.862 


17.68 


39' 


36* 


24> 


21' 


9. 
862 


0140 
0122 
0104 
0087 
0069 

0061 
0033 
♦015 
9997 
9979 

^9961 
9943 
9926 
9908 
9690 

9672 
9854 
9836 
9818 
9600 

9782 
9765 
9747 
9729 
9711 

9693 
9675 
9657 
9639 
9621 

9603 
9586 
9568 
9550 
9532 

9514 
9496 
9478 
9460 
9442 

9425 
9407 
9389 
9371 
9353 

9335 
9317 
9299 
9281 


9246 
9228 
9210 
9192 
9174 

9156 
9136 
9120 
9102 
9065 
9067 


38' 


32» 


2» 


22* 


9. 
681 


9067 
9049 
9031 
9013 
8995 

8977 
8959 


8941 
8923 
8906 

8866 
8670 
8662 
8834 
8816 

8796 
8760 
8762 
8744 
8727 

8709 
8691 
8673 
8655 
8637 

8619 
8601 
8583 
8565 
8547 

8530 
8512 
8494 
8476 
8458 

8440 
8422 
8404 
8366 
8368 

8351 
8333 


8315 
6297 
6279 

8261 
8243 
8225 
6207 
8189 

8171 
8154 
8136 
8118 
8100 

8082 
8064 
8046 
8028 
8010 
7992 


.881 


17.90 


37' 


2» 


S2> 


23 


9. 
861 


7992 
7974 
7957 
7939 
7921 

7903 
7885 
7867 
7849 
7831 

7813 
7795 
7777 
7760 
7742 

7724 
7706 
7688 
7670 
7652 

7634 
7616 
7598 
7580 
7563 

7545 
7527 
7509 
7491 
7473 

7455 
7437 
7419 
7401 
7383 

7365 
7348 
7330 
7312 
7294 

7276 
7256 
7240 


30> 


24' 


9. 
861 


7204 

7166 
7166 
7150 
7133 
7116 

7007 
7079 
7061 
7043 
7025 

7007 
6969 
6971 
6958 
6935 
6916 


.681 


17.91 


36' 


24* 


6918 
6900 
6882 
6664 
6846 

6828 
6810 
6792 
6774 
6756 

6738 
6720 
6702 
6685 
6667 

6649 
6631 
6613 
6595 
6577 

6559 
6541 
6523 
6505 
6487 

6470 
6452 
6434 
6416 
6398 

6380 
6362 
6344 
6326 
6306 

6290 
6272 
6254 
6236 
6219 

6201 
6163 
6165 
6147 
6129 

6111 
6093 
0075 
6067 
0089 

60S1 
6003 
5965 

5968 
5950 


5914 


5878 
5860 


5842 


.881 


17.93 


ssr 


20 


60100 

59 

58 

57 

56 

55 


54.60 
53 
52 
51 

50 
49 
48 
47 
46 


.80 


.40 


.20 


45  XX) 

44 

43 

42L80 
41 

40 
39 
38 
37 
36 

35 
34 
33 
32 
31 


.60 


.40 


.20 


jOO 


.80 


30 
29 
26 
27 
20 

26 

24.60 

23 


21.40 

20 

19 

18.20 

17 

16 

15.00 

14 

13 

12.80 

11 

lOi 
09 

06 
07 
00.40 

05 

04 

03.20 

081 

01 

OOLOO 


.00 


Cos  + 
Sin  — 
Cos  — 

Sin  + 


319* 

229 

139 

49 


m 


I 


.1 

.3 

.3  7I1SI 
.4  10117 
.&  131^1 
.6  \b\'A 
.7  17130 
.6  30J34 

astasias 


II 
u 


• 

.01 
.03 
U»ll 


.04 
06 


19 


.06123 


6 

I? 


19 


II 

as<ifi 


ti' 


.11  9i 
.3  b 
J»  7 
.4  10 
AM 
.6  1»| 
.7  17 


41  S 
9  4 
IS  5 
17l  7 
31  9 
2611 
30  13 
.8  30-34  14 
.9l2ai38il6 

• 

.031 

.03 

.04 

06 


4 

7 

II 


9 

13 
19 
26 


3 

b 

S 

II 


1932  13 

UW[33{38ll6 


^     » 


.1 
.3 

A 
A 
M 
.7 
.8 


$1 


10'l7   7 


1321)  9 
15136111 
17;30''ll 
30,3414 

j9l3Sl38il6 


J)l|  4|  & 

.08  ri3 
.0311  19 
.04  1536 
.06,' 19  33 

J06i33^ 
37* 


5 

8 

11 

13 

16 


.1|  3i  4l 


5 

T 


9 
IS 

17 

9 

11 

173011 


.410 
A  13  31 
.615  36 
.7  1730 .. 

i|30»dl4 
.9(3308)1^ 


• 
.01 
.03 
.01 
.04 
.051 


13  6 
19  8 
ISMII 


4 

7 

II 


ir 


.1 

.3 


b 


4 
9 
IS 


7 
.41101 17 
.513  31 
.6  15  36 
.7117)30^13 
:14 


4 
S 
7 
S 
11 


.01 
.03 


t 


16 


IS   5 


.081119  81 
.041^3611 

.06 1»  33  13 


9nK 


ti 


5-^2 


Tao—  21''-  15«  Cot  — 

Cot  +  15-15  Tan-I- 
Tan—               -- 

Cot  -f  3-15  Tan  + 


41* 
131 
221 
311 


Sin  + 
Cot- 
Sin  — 
Cos  + 


JOOOO 
01 


02 
JO  03 


P4 

06 
M>06 

tn 

06 
J6009 
10 
11 
a)  12 


IS  8636 
14 


JOdilB 
16 
17 

^18 
19 

20 
^21 


23 

25 
26 
JS027 
28 


29 

J0090 
31 
82 

.2033 
34 

36 

^36 
37 
38 

^39 

40 
41 

43 


XX)  46 
46 
47 

.2048 
49 

00 
>I051 
52 
93 


.6064 

56 

66 
.80  67 
56 
59 
.0060 


C.  D. 


20>    24F    28'    32>    3» 


20* 


9. 
819 


8325 
8349 


8373  9806 


8396 
8420 

8444 
8468 
8492 
8616 
8540 

8664 
8688 


8612 
8636 
8660 


8684 
8708 
8732 
8766 
8779 


8803 
8827 
8861 
8876 
8899 

8923 
8947 
8971 
8996 
9019 

9043 
9067 
9091 
9114 
9138 

9162 
9186 
9210 
9234 
9266 

9282 
9306 
9830 
9364 
9378 

9402 
9426 
9449 
9473 
9497 

9621 
9545 
9569 
9593 
9617 

9641 
9665 
9689 
9713 
9737 
9761 


^19 
38.98 


36> 


21' 


9. 
819 


9761 
9784 


9832 
9866 

9880 
9904 
9928 
9952 
9976 

4000 
0024 
0048 
0072 
0096 

0119 
0143 
0167 
0191 
0215 

0239 
0263 
0287 
0311 
0336 


0359 
0382 
0406 
0430 
0454 

0478 
0502 
0526 
0660 
0574 

0598 
0622 
0646 
0669 
0693 

0717 
0741 
0766 
0789 
0813 

0637 
0661 
0885 
0909 
0933 

0956 
0980 
1004 
1028 
1052 

1076 
1100 
1124 
1148 
1172 
1196 


.820 


28.02 


38' 


32> 


22^ 


9. 
820 


23^ 


9. 
820 


1196  2630 
121912654 


1243 
1267 
1291 

1315 
1339 
1363 
1387 
1411 

1435 
1469 
1482 
1606 
1630 

1664 
1578 
1602 
1626 
1650 

1674 
1698 
1722 
1745 
1769 

1793 
1817 
1841 
1865 
1889 

1913 
1937 
1961 
1984 
2006 

2082 
2066 
2080 


2104 
2128 

2162 
2176 
2200 
2224 


2247 

2271 
2295 
2319 
2343 
2867 

2391 
2415 
2439 
2463 
2486 

2510 
2534 
2558 
2682 
2606 
2630 


.820 


28.90 


37' 


28- 


2678 
2701 
2725 

2749 
2773 
2797 
2821 
2845 

2869 
2893 
2917 
2940 
2964 

2968 
3012 
3036 
3060 
3064 

3106 
3132 
3155 
3179 
3203 

3227 
3251 
3275 
3299 
3323 

3347 
3370 
3394 
3418 
3442 

3466 
3490 
3514 
3538 
3562 

3566 
3609 
3633 
3667 
3681 

3706 
3729 
3753 
3777 
3800 

3824 


3848 
3872 
3896 
3920 

3944 
3968 
3992 
4015 
4039 
4063 


.820 


28.89 


36' 


24^ 


24^ 


9. 

820 


4063 
4067 
4111 
4135 
4159 

4183 
4206 
4230 
4264 
4278 

4302 
4326 
4350 
4374 
4897 

4421 
4446 
4469 
4493 
4517 

4641 
4666 

4589 


4612 
4636 

4660 
4684 
4706 
4732 
4756 

4780 
4803 
4827 
4851 
4875 

4899 
4923 
4947 
4971 
4994 

6018 
6042 
5066 
5090 
5114 

5138 
5161 
5186 
6209 
5233 


5267 
5281 
5306 


5329 
5362 

o376 
5400 
5424 
5448 
5472 
5496 


.820 


23.88 


35' 


20" 


31 S'' 
228 
138 
48 


Sin  — 
Cos- 
Sin  + 
CO04- 


Tau  + 
Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 


2^  -  45'" 
8-45 
14  .45 
20  -45 


Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 


2(>24*28>32>3»20>'24i»28»32>3» 


20f 


9. 
944 


21' 


9. 

944 


2619,5166 
2662  5209 
2704'5251 
2746|5294 
2789  5336 


2831 
2874 
2916 
2959 
3001 

3044 


3086 
3129 
3171 
3213 

3266 
3298 
3341 
3383 


3426 

3468 
3611 
3663 
3596 
3638 

3681 
3723 
3765 
3806 
3850 

3893 
3936 
3978 
4020 
4063 

4105 
4148 
4190 
4232 
4275 

4317 
4360 
4402 
4446 
4487 

4630 
4672 
4615 
4657 
4699 

4742 

4784 
4827 
4869 
4912 

4964 
4997 
5039 
5062 
6124 
6166 


.944 


42.46 


39^ 


86* 


5379 
5421 
5464 
5506 
5649 

5691 
5633 
5676 
5718 
6761 

5803 
5846 
5888 
5931 
5973 

6016 
6068 
6100 
6143 
6185 

6228 
6270 
6313 
6355 
6398 

6440 
6483 
6526 
6567 
6610 

6662 
6695 
6737 
6780 
6822 


6866 
6907 
6949 
6992 
7034 

7077 
7119 
7162 
7204 
7247 

7289 
7332 
7374 
7416 
7469 

7501 
7544 
7686 
7629 
7671 
7714 


.944 


42.45 


38^ 


32- 


7714 
7756 
7799 
7841 
7883 

7926 
7968 
8011 
8063 
8096 

8138 
8181 
8223 
8266 
8308 

8360 
8393 

8436 
8478 
8620 

8563 
8605 
8648 
8690 
8732 

8775 
8817 
8860 
8902 
8945 

8987 
9030 
9072 
9114 
9157 

9199 
9242 
9284 
9327 
9369 

9412 
9454 
9497 
9639 
9661 

9624 
9666 
9709 
9751 
9794 

9836 
9879 
9921 
9963 
♦006 

0048 
0091 
0133 
0176 
0218 
0261 


.945 


42.45 


37' 


28* 


23 


9. 
945 


0261 
0303 
0346 
0388 
0430 

0473 
0615 
0668 
0600 
0643 

0686 
0728 
0770 
0812 
0866 


0697 
0940 
0982 
1025 
1067 

1110 
1152 
1194 
1237 
1279 

1322 
1364 
1407 
1449 
1492 

1634 
1576 
1619 
1661 
1704 

1746 
1788 
1831 
1874 
1916 

1968 
2001 
2043 
2066 
2128 

2171 
2213 
2256 
2298 
2341 

2383 
2426 
2468 
2610 
2653 

2595 
2638 
2680 
2723 
2766 
2807 


.946 


42.45 


36' 


24^ 


24' 


9. 

946 


2807 
2850 
2892 
2935 
2977 

3020 
3062 
3106 
3147 
3189 


3232 
3274 

3317 
3369 


3402 

3444 
3487 
3629 


3671 
3614 

3656 
3699 
3741 
3784 
3826 

3869 
3911 
3963 


3996 
4088 

4081 
4123 
4166 
4208 
4251 

4293 
4336 
4378 
4420 
4463 


4606 
4648 
4590 
4632 
4676 

4717 
4760 
4802 
4845 
4887 

4930 
4972 
5014 
6067 
5099 


6184 
6227 
6269 
6312 
6364 


.946 


42.44 


d& 


20* 


20^1  21' 


10. 
055 


10. 
066 

73814834 
7338  4791 


22' 


10. 
066 


23' 


10. 
064 


24f 


10. 
064 


7296 
7254 
7211 

7169 
7126 
7084 
7041 
6999 

6966 
6914 
6871 
6829 


6787 

6744 
6702 
6669 
6617 
6574 

6532 
6489 
6447 
6404 
6362 

6319 
6277 
6235 
6192 
6150 

6107 
6065 

6022 
6980 
6937 

6896 
6852 
6810 
6768 
6725 

6683 
6640 
6698 
6555 

6513 

6470 
6428 
5385 
6343 
5301 

5258 
5216 
6173 
5131 
5088 


614215046 
6003 


4961 
4918 
4876 
4834 


.065 


42.46 


39^ 


36* 


4749 
4706 
4664 

4621 
4579 
4536 

4494 


2286  9739  7193 


4461 

4409 
4367 
4324 
4282 
4239 

4197 
4164 
4112 
4069 
4027 

3984 
3942 
3900 
3857 
3815 

3772 
3730 
3687 
3645 
3602 

3560 
3517 
3475 
3433 
3390 

3348 
3306 


3263 
3^ 
3178 

3136 
3093 
3061 
3008 
2966 


2923 
2881 
2838 
2796 
2763 

2711 
2668 
2626 
2584 
2541 

2499 
2456 
2414 
2371 
2329 
2286 

.066 


42.45 


38 


32» 


2244  9697 
2201:9654 
2159  9612 
211719570 


2074 
2032 
1989 
1947 
1904 

1862 
1819 
1777 
1735 
1692 

1660 
1607 
1565 
1522 
1480 

1437 
1395 
1352 
1310 
1268 

1225 
1183 
1140 
1096 
1055 

1013 
0970 
0928 
0886 
0843 

0801 
0768 
0716 
0673 
0631 

0688 
0646 
0603 
0461 
0419 

0876 
0334 
0291 
0249 
0206 

0164 
0121 
0079 
4037 
9994 

9952 
9909 
9867 
9824 
9782 
9739 


.054 

42.45 


37 


28* 


9527 
9485 
9442 
9400 
9357 

9316 
9272 
9230 
9188 
9145 

9103 
9060 
9018 
8975 
8933 

8890 
8848 
8806 
8763 
8721 

8678 
8636 
8593 
8651 
8508 

8466 
8424 
8381 
8339 
8296 

8264 
8211 
8169 
8126 

8084 

8042 
7999 
7957 
7914 
7872 

7829 
7787 
7744 
7702 
7659 

7617 
7675 
7532 
7490 
7447 

7406 
7362 
7320 
7277 
7235 
7193 


.054 


42.45 


36' 


24* 


7150 
7108 
7065 
7023 

6980 
6938 
6895 
6863 
6811 

6768 
6726 
6683 
6641 
6568 

6666 

6513 
6471 
6429 
6386 

6344 
6301 
6259 
6216 
6174 

6131 
6069 
6047 
6004 
5962 

5919 
5877 
5834 
6792 
5749 

6707 
5666 
6622 


6660 
6537 

6496 
6453 

5410 
5368 
5325 

5283 


6240 
5198 
6156 
5113 

5070 
5028 
4986 
4943 
4901 

4858 
4816 
4773 
4731 
4688 
4646 


.054 


42.44 


3& 


20* 


Tan  — 
Cot  4- 
Tan  — 
Cot  + 


21h.  14" 

15  •  14 

9  -14 

3  -  14 


Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 
Tan  + 


Coa  + 
Sin  + 
Cos- 
Sin  — 


4P 
131 
221 
311 


20>    24*    2»    32»    36* 


20^ 


9. 

875 


5706 
5687 
5669 
5650 
5631 

5613 
5694 
5676 
5657 
5539 


66S0 
6502 
6483 

6466 

6446 


6409 
6391 
6372 
5354 

6336 


5317 
5298 
5280 
5261 

6243 
5224 
5205 
5187 
6168 

6150 
6131 
6113 
6094 
5076 

6057 
5039 
5020 
6002 
4983 

4966 
4946 
4928 
4909 
4891 

4872 
4863 
4836 
4816 
4798 

4779 
4761 
4742 
4724 
4706 

4687 
4668 
4660 
4631 
4613 
4594 


.875 


18.62 


21' 


9. 
876 


9. 
876 


4564 
4676 
4657 
4538 
4620 

4501 

448313371 


4464 
4446 


4427  3316 


4400 
4380 
4372 
4363 
4386 

4316 
4298 
4279 
4261 
4242 

4223 

4205 
4186 
4168 
4149 

4131 
4112 
4094 
4075 
4067 

4038 
4020 
4001 
3982 
3964 

3946 
3927 
3908 
3890 
3871 

3863 

3834 
3816 
3797 
3779 

3760 
3742 
3723 
3704 
3686 

3667 
3649 
3630 
3612 
3693 

3676 
3666 


3638 
3619 
3600 
3482 


.876 


18.84 


39' 


36* 


38' 


32* 


3482 
3463 
3445 
8426 
3406 
3389 


2^ 


9. 

876 


23691256 


3352 
3334 


3297 
3278 
3259 
3241 
3222 


3204 
3186 
3167 
3148 
3130 

3111 
3093 
3074 
3065 
3037 

3018 
3000 
2981 
2963 
2944 


2926 
2907 
2889 
2870 
2861 

2833 

2814 
2796 
2777 
2759 

2740 
2722 


2703 
2686 
2666 

2647 
2629 
2610 
2692 
2673 

2666 


2536 
2618 

2499 
2480 

2462 
2443 
2426 


2406 
2388 
2369 


.876 


18.66 


87' 


2» 


2361 
2332 
2314 
2295 

2276 
2258 
2239 
2221 
2202 

2184 
2165 
2147 
2128 
2109 

2091 
2072 
2064 
2035 
2017 

1998 
1980 
1961 
1942 
1924 

1906 
1887 
1868 
1850 
1831 

1813 
1794 
1776 
1767 
1738 

1720 
1701 
1683 
1664 
1646 

1627 
1606 
1590 
1571 
1663 

1634 
1516 
1497 
1478 
1460 

1441 
1423 
1404 
1386 
1367 

1349 
1330 
1311 
1293 
1274 
1256 


24* 


9. 
876 


.875 


18.66 


36' 


24* 
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20»     24«    28»    32«    Se*     20    24*    28»    82»    36*    20*    24«     28»    32"    36«     20    24*     28»    32-  I  36" 
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C.  D.   23.11 


4393 
4416 
4439 
4462 
4485 

4508 
4531 
4555 


4578 
4601 

4624 
4647 
4670 
4693 
4716 

4739 
4762 
4785 
4809 
4832 

4856 
4878 
4901 
4924 
4947 

4970 
4993 
5016 
5040 
5063 

5086 
5109 
5132 
5155 
5178 

5201 
5224 
5247 
5270 
5294 

5317 
5340 
5363 
5386 
5409 

5432 
5455 

5478 
5501 
5524 

5547 
5571 
5594 
5617 
5640 

5663 
5686 
5709 
5732 
5755 
5778 


5778 
5801 
5825 
5848 
6871 

5894 
5917 
5940 
5963 
5986 

6009 
6032 
6055 
6078 
6102 

6125 
6148 
6171 
6194 
6217 

6240 
6263 
6286 
6309 
6332 

6355 
6378 
6402 
6425 
6448 

6471 
6494 
6517 
6540 
6563 

6586J7970 
7994 


6609 
6632 
6655 
6679 

6702 
6725 
6748 
6771 
6794 

6817 
6840 
6863 
6886 
6909 

6932 
6955 
6978 
7002 
7025 

7048 
7071 
7094 
7117 
7140 


7163 
7186 
7209 
7232 
7255 

7278 
7301 
7325 
7348 
7371 

7394 
7417 
7440 
7463 
7486 

7509 
7532 
7555 
7578 
7601 

7624 
7648 
7671 
7694 
7717 

7740 
7763 
7786 
7809 
7832 

7856 
7878 
7901 
7924 
7947 


8017 
8040 
8063 

8066 
8109 
8132 
8155 
8178 

8201 
8224 
8247 
8270 
8293 

8316 
8339 
8362 
8386 
8409 

8432 
8455 
8478 
8501 
8524 


7163  8547 


^28 
23.09  23.06 


8547 
8570 
8593 
8616 
8639 

8662 
8685 
8708 
8731 
8754 

8778 
8801 
8824 
8847 
8870 

8893 
8916 
8939 
8962 
8985 

9008 
9031 
9054 
9077 
9100 

9123 
9146 
9169 
9193 
9216 

9239 
9262 
9285 
9308 
9331 

9354 
9377 
9400 
9423 
9446 

9469 
9492 
9515 
9538 
9561 

9584 
9607 
9630 
9654 
9677 

9700 
9723 
9746 
9769 
9792 

9815 
9838 
9861 
9884 
9907 
9930 


Tan  +  2*  -  49*"  Cot  + 

Cot  —  8-49  Tan  — 

Tan  +  14  -  49  Cot  + 

Cot  —  20-49  Tan  — 


Cos  + 
Sin  -j. 
Cos  — 
Sin  — 


5155 
5198 
6240 
5282 
5324 

5367 
5409 
5451 
5494 
5536 

5578 
5621 
5663 
5705 
5747 

5790 
5832 
5874 
5917 
5959 

6001 
6043 
6066 
6128 
6170 

6213 
6255 
6297 
6339 
6382 

6424 
6466 
6509 
6551 
6593 

6636 
6678 
6720 
6762 
6805 

6847 
6889 


7693  0230 
7735  0273 
777710315 
782010357 
786210399 


2767 
2810 
2852 
2894 
2937 


7904'0442f2979 
7947  048413021 


7989 
8031 
8073 

8116 
8158 
8200 
8243 
8285 

8327 

8369 
8412 

8454 
8496 

8539 
8581 
8623 
8665 
8708 

8750 
8792 
8835 
8877 
8919 

8962 
9004 
9046 
9068 
9131 

9173 
9215 
9268 
9300 
9342 

9384 
9427 


3063 
3106 
3148 

3190  5727 


5305 
5347 
5389 
5431 
5474 

5516 
5558 
5601 
5643 
5685 


2ff     21'     22'    23      24'     20*    21'     22'     23'     24' 


6832^469 


39     38'     37'    36'     35'     39'     38'    37' 


Sin  — 
Cos  — 
Sin  + 
Cos  -I- 


6974 
7016 

7058 
7101 
7143 
7185 
7228 

7270 
7312 
7354 
7397 
7439 

7481 
7524 
7566 
7608 
7651 
7693 


9511 
9554 

9596 
9638 
9680 
9723 
9765 

9807 
9850 
9892 
9934 
9976 

♦019 
0061 
0103 
0146 
0188 
0230 


828  .828  828  959  .960  .960  .960  .960  040 


23.07  23.05  42.29  43.29  42.29  42.29  42.28 


0526 

0569 
0611 

0653 
0G95 
0738 
0780 
0822 

0865 
0907 
0949 
0991 
1034 

1076 
1118 
1161 
1203 
1245 

1287 
1330 
1372 
1414 
1457 

1499 
1541 
1583 
1626 
1668 

1710 
1753 
1795 
1837 
1879 

1922 
1964 
2006 
2049 
2091 

2133 
2175 
2218 
2260 
2302 

2345 
2387 
2429 
2471 
2514 

2556 
2598 
2641 
2683 
2725 
2767!6305'7842  2307  9770 


3233 
3275 
3317 
3359 

3402 
3444 
3486 
3529 
3571 

3613 
3655 
3698 
3740 
3782 

3825 
3867 
3909 
3951 
3994 

4036 
4078 
4121 
4163 
4205 

4247 
4290 
4332 
4374 
4417 

4459 
4501 
4543 
4586 
4628 

4670 
4713 
4755 
4797 
4839 

4882 
4924 
4966 
5009 
5051 

5093 
5135 
5178 
5220 
5262 


5770 
5812 

5854 
5897 

5939 
5981 
6023 
6066 
6108 

6150 
6193 
6235 
6277 
6319 

6362 
6404 
6446 
6489 
6531 

6573 
6615 
6658 
6700 
6742 

6785 
6827 
6869 
6911 
6954 

6996 
7038 
7081 
7123 
7165 

7207 
7250 
7292 
7334 
7377 

7419 
7461 
7503 
7546 

7588 

7630 
7672 
7715 
7757 
7799 


•1-7^'^.- 


3&    32*  28*  24*  20*  36  32*  28*  24*  20>  36*  3.*  28*  24' 


35' 


10. 
040 

4845 
4802 
4760 
4718 
4676 

4633 
4591 
4549 
4506 
4464 

4422 
4379 
4337 
4295 
4253 

4210 
4168 
4126 
4083 
4041 

3999 
3957 
3914 
3872 
3830 

3787 
3745 
3703 
3661 
3618 

3576 
3534 
3491 
3449 
^7 

3364 
3322 
3280 
3238 
3195 

3153 
3111 
3068 
3026 
2964 


10. 
040 

2307 
2265 
2223 
2180 
2138 

2096 
2053 
2011 
1969 
1927 

1884 
1842 
1800 
1757 
1715 

1673 
1631 
1588 
1546 
1504 

1461 
1419 
1377 
1335 
1292 

1250 
1208 
1165 
1123 
1081 

1038 
0996 
0954 
0912 
0869 

0827 
0785 
0742 
0700 
0658 

0616 
0573 
0531 
0489 
0446 


2942  0404 


2899 
2857 
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9685 
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9431 
9389 
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9262 
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9178 

9135 
9093 
9051 
9009 
8966 

8924 
8882 
8839 
8797 
8755 

8713 
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8628 
8586 
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8417 
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7740 
7698 


10. 
039 


7444 
7402 
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6979 
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3554 

3511 
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7755 
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6623 
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6546 
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15  -  10 
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6911 


6738 
6719 
6700 


.039  .039  .868  .868  .868  .868 


38  37  36'  35'  89'  38'  37'  36^  35^ 


6316 
6297 
6278 
6259 
6239 

6220 
6201 
6182 
6163 
6143 

6124 
6105 
6086 
6067 
6047 

6028 
6009 
5990 
5971 
5951 

5932 
5913 
5894 
5875 
5665 


6796 
6777 
675815606 


5836 
5817 
5798 
5779 
5759 

5740 
5721 
5702 
5683 
5663 

5644 
5625 


5687 
5667 
5648 


42.29  42.8S  19.19  19.20  19.2)  19.22 


32- 


5548 
5529 
5510 
5491 
5471 

5452 
5433 
5414 
5394 
5375 

5356 
5337 
5318 
5298 
5279 


4396 
4376 
4357 
4338 
4319 

4300 
4280 
4261 
4242 
4223 


3242 
3223 
3204 
3186 
3165 


5164 
5145 
5126 
5106 
5087 

5068 
5049 
6030 
5010 
4991 


4107 
4088 
4069 
4050 
4030 

4011 
3992 
3973 
3954 
3934 


3050 
3031 
3012 
2992 
2973 


17 


2954  45|XX} 
2935 


2915 
2896 
2877 


2819 
2800 
2781 

3915  2762 


3896 
3877 
3857 
3888 


4588 
4569 
4549 
4530 
4511 

449S 
4472 
4453 
4434 
4415 
4396 


3723 
3704 
3685 
3665 
3646 

3627 
3608 
3588 
3569 
3660 


3338 


3319 
3300 
3281 
3262 
3242 


2742 
2723 
2704 
2685 

2665 
2646 
2627 
2606 
2589 

2669 
2650 
2531 
2612 
2492 

2473 
2454 
2435 
2415 
2396 

2877 
2858 
2389 
2319 
2800 

2281 
2262 
224S 
2228 
2204 

2185 
2165 
2146 
2127 
2108 
2068 


24*    20* 


41 


.40 


.20 


.40 


.20 


.80 


.60 


17  32.14 
21  38U7 
39" 


*     «' 


Hi 
21,10 
25'l2 
.7,l6!30;i3 
.«  18|34  15 
.9I2I  13(1117 


03  1019  • 


17  32 

.06121  Oftl 


.20 


.00 


.9121  la 

JOII  9 

.021  7  1 
.03;  101 

.04|Ul-.,-_, 
1713214 

aii3Hh7 

31' 


*    vr 


16.: 

.9^li3»|l7 


7,1$  61 


•*>  .OUIO  19i  9 
.MU&ilt 
.051793114 
,06^21  St!  17 


b  9 


.20     .6  13 


.6114  25  it 
|6<3013 
1004  15 

.9|310»  17 

Oil  3, 
M  7:1 
.OKIO;1 
.04U'25'1L, 
.0K1733  14 
.0^31  3S;i7 


566 


29 


JX>J3 


7178  g556  fion 

72C1  n579  «»:*.>; 

7224  '-'/;2  if'jTU 
7247  6625  #(^'2 
7270  S648  0025 

7293  8^1  004*^ 
7316  H*',94  0071 
7339  8717  0094 
7362  8740  0117 
7385  8763  0140 

7408  8786  0163 
7431  SKI9  0186 
7454  6832  0209 
7477  8855  0232. 
7500  8878  0255! 


J20 


JOOiS 

46 
47 

48 
49 

50 
^51 
52 
53 
.6054 

55 

56 
.8057 
58 
59 
60 


.00 


(•  I). 


1933  8901  0278 
7546  8924  0301 
7569  8946  0323 
7592  8969  0346 
7615.8992  0369 

7638,'9015  0392 
7661  9038  0415 
7683  9061  0438 
7706  9084  0461 
7729  9107,0484 

7752  9130*0507 


310  2^.=^ 
ix)  27(iS 
3.V;  2731 
07&27&4 
40-2  2777 

425  2Srj0 
447  2^23 
47f>2S46 
493  2b69 
516  2892 

539  2915 

562  2938 
585  2961 
608  2983 

6313006 

I 

654  3029 
677  3082 

700  3075 
723  3098 
746  3121 

769  3144 
791  3167 
814  3190 
837  3213 
860  3236 

883  3258 

906  3281 
929  3304 
952  3327 
975  3350 


/775' 9153  0530 
7798  9176,0553 
7821:9199  0576 
7844  9222  0599 

7867  9245'o622'l998  3373 
7890  9268  0645  2021  3396 
7913  9291  06^;8  2044  3419 
7936  9314 '0691  2067  3442 
7959,9337  0714  2089  3465 

7982  9360'0736  2112  3488 
8005  9383  0759  2135  3511 
8028  9406  0782  2158'-3533 
8051  9429  0805  2181  3556 
8074  9451  0828,2204  3579 

8097  9474*0851  !2227  3602 
8120,949710874.2250,3625 
8143  9520  0897:2273  3648 
8166  9543  0920  2296  3671 
8189  9566-0943  2319  3694 


1155  3^r.o ''231  8767  1303 
12G1  37.J7  0273  --09  1345 
1243  3779  ':>15  i?-.51  1387 
12S5  3-22  ^:3^-«  ^^'M  1429 
1328  ^^  r>MX)  -vyy  1472 


1370  i:^y^  ^442  K'7^  1514 
1412  394S  6480  *J'2(t  1556 
1455  3991  6527  1^»;3  1508 
1497.4033  6569  9K«5  1641 
1539*4075  6611  9147  1683 

1581  4118  6654  9189' 1725 
1624  4160  6696  9232  1768 
1666  4202  6738  9274  1810 
1708  4244  6780  9316  1852 
1750  4287  6323.9359  1894 


1793 
1835 


.LJ.^.\ 


0966  2342  3717 
.830 '.830  I '830 


8212|9589 
529;.^ 
W.r?  22^j22£4  22.£»3  22.92 
29  I  28'  J7^  26'  |  25' 
44«l  40» 


56*  152* 


48* 


317° 

227 

137 

47 


Sin  — 
Cos  — 
Sin  -|- 
Cos  4- 


4329*6865  9401' 1937 
..^4371'6907  9443  1979 
1877  4413'6949  9485  2021 
1920,4456  6992:9528  2063 
1962  4498.7034;9570.2106 

20O4  4540|7076'9612'2148 
2046  4582  711819654  2190 
208914625.7161*9697:2232 
213114667  7203,9739'2275 
2173  4709  7245  9781  2317 

2215'4752i7288,9823  2369 
2258  4794  7330.9866  2401 
2300  4836  7372  9906,2444 
2342  4878  7414  9950(2486 
2385  4921  7457,9992  2528 

2427  4963  7499  •035:2570 
2469  5005  7541,0077:2613 
2511  5047  75&3,0119;2655 
2554,5090  7626,0162  2697 
2596  51327668  020412740 


HMl  'o»\';  37*^9  12:^3  ^'97 
^799  •^"^♦•^.  :>727  II >i  ^'Z5 
S757  '221  :>-o  \Uj  -*>13 
8715 '.17-  .>42  IIU  ^571 
e«72  ^iiia*:  S^W  lOtU  -528 


«6n  ^'^*4 
So."?**  ^02 
8545  6/X'9 
8503  5967 
8461  5925 


355S  1022  ^4S6 
3515  CfV^  >444 
3473  0937  ^402 
3431  0t95  S359 
3389  0653  8317 


6019  4S61  3703 
•Xi  O  4S42  36S3 
59S1  4823  36fU 
5962  4803  3645 
5942  4784  3625 


2543  1383 
2524  1364 
2504  1344 
2485  1325 
2466  1306 


2638  5174  7710 
2680  5217  7752 
2723:5259  7795 
2765,53017837 
2807  5343,7879 

2849  538617922 
2892  542817964 
2934  547018006 
2976  5512: 8048 
30195555  8091 
3061,55978133 


9621.962  .962 


42.27  42.27  42.27 
29^ 


28^ 


66'  52*  48« 


27' 


024612782 
0288  2824 
0331  2866 
0373  2909 
04152951 

0457  2993 
0500-3035 
0542*3078 
0584  3120 


0626 
0669 


.963 


42.36 


26^ 


3162 
3204 


.963 


42.36 


2y 


44*  40- 


8419  5882  3346  0611 1^75 

8376  5840  3304  0768'S232 

8334  5798  3262  0726  S190 

8292  5756  3220  0684  M48 

82505713  3177,0641  8106 

I   I   i   I 
8207  5671  3135  0599  ^063 

8165  5629*3093  0557  ^021 

8123  5587  3051  0515  7979 

8080,5544  3008  0472  7937 

8038J5502  2966  0430' 7894 

7996  5460  2924' 0388 1 7852 
7954:5418  2882  0346  7810 
7911  5375  2839  0303 
7869  5333  2797;0261 
7827J5291  2755;0219 

7785  5248  2712:0177 
774215206  2670,0134 
7700  5164  2628.0092 


7768 
7725 
7683 

7641 
7599 
7556 


7573;5037, 2501 19965 
75314995  24599923 

7489,4953  2417,9881 
7446  4910.2374  9838 
7404:4868.2332.9796 


73624826 
7320!4783 
7277,4741 
7235  4699 
7193  4657 

71514614 
710814572 
706614530 
70244488 
698l!4445 
6939!4403 


7658i5122  2586  0050  7514 
7615  5079.2543  «006  7472 


7430 
7387 
7345 
7303 
7260 

7218 
7176 
7134 
7091 
7049 

7007 
6965 
6922 
6880 
6838 
6796 


2290  9754 
2248  9712 
2205  9669 
2163  9627 
2121,9585 

2078*9543 
2036  9500 
,1994  9458 
.1952  9416 
1909  93741 
1867.9331 


.037  1.037  ..037  i.036 


42.27,42.27 


29'  28 


56*  i  52» 


42.27  42.26 


27   26^ 


48*  44^ 


Si36 


42.36 


2S 


40* 


Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 


2ih.o9"» 

15  -09 

9  -09 

3  -09 


Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 
Tan  4> 


5923  4765  3606  2446  1286 
5^14  4745  35S7  2427  1267 
5Sm  472«  3567  2406  1247 
5S/-.5  4707  354S  2388  1228 
5&46  4668  3529  2369  1209 

5826  46683509  2350  1189 

5S07  4649  3490  2330  1170 

57'>6  4630  3471  2311  1151 

57*^9  4610  3451  2292  1131 

5749  4591  3432  2272  1112 

I    I    I    I 
5730  4572.3413  2253  1093 

5711  4552  33932234  1073 

5691  4533  3374  2214  1054 

5672  4514  335512195  1035 

5653  4494  3335  2176:1015 

5633'4475'3316:2156  0996 
5614  4456  3297,2137*0977 
5595  4436'3277,2118  0957 
5676  4417  3258  2098  0938 
5556:4398j3239<2079  0919 

5537I4379I3219  2060*0699 


5518  4359  3200:2040:0880 

54964340 

5479  4321 

54604301 


5440  4282 


'1' 
31812021=0661 

3162  2002.0641 


3142 
3123 


5421  4263:3104 


1982!0622 


1963'oe03 
1944  0783 


5402  4243;30d4!1924|0764 


5363  4224  3065 
5363  4205  3046 


5344  4185  3026 
5325  416613007 
5305  4147. 29S8 
5286  4127.2968 


5267 

5247 
5228 

5209 
5190 
5170 
5151 


4108:2949 

4069  2930 
40702910 


4050 
4031 
4012 
3992 


.867 


19.M 


29 


56* 


2891 
2872 
2852 
2833 


.867 


19.31 


28' 


62* 


1905 
1886 

1866 
1847 
1828 
1808;0648 
17S9  0628 

i770j0609 
1750  0590 


0745 
0725 

0706 
0686 
0667 


1731 
1712 
1692 


0570 
0551 
0532 


.667 
19^32 


27' 


1673:0512  00.00 


^7 


19  33 


26' 


48>    44* 


.867 
19.34 


40" 


01  3  a 

*n  7  13 

.«4  \%~*i>  \t 
.OSzI  >i  il 


ir 


.40 


.20 


.1)  3  4 
.2.  5    H 

•3  7  li 
.4  IM7 
311  i)  :  ' 

.7  i»;3«  n 

.»l^34  ij 

• 

,01    3   6    3 

.02    7  13    ♦• 

03101:^    9 

.04  14  Z-^  a 

.06121  3^  17 
37' 


.1 

.3 


3    4    2 

&.  "*    4 
.3   7  13   •" 

.4j  a  17  «» 

.dill '.ft  ]•' 

.7.I6AM4 
.Slg34  li 
.»Sl3a^l7 


a 
.01  3  6 
0>>  7  13 
J(k3l01!f  if 
.04  14-i5  12 
.0&  17  32  14 
.06.31  3k  17 
3-/ 


-     34' 


40    .1 


Cos  + 
Sin  — 
Cos  — 

Sin  4- 


317* 

227 

137 

47 


3  4'  2 
.3  &'  »  4 
.3  7  13  fc 
.4  9.17  » 
.5  1MI  10 
.6  U'.t^  \-£ 

.7iC3ni« 
.«isU4  i* 
.9i3ll3s  1: 


.Oil  %,^t\ 
Ot   7  13 

oa|io  i^ 

04,14  j9   11 

.0517  3/  a 

.QC31  -^I'i 


.    I   I 


568 


43*» 
133 
223 
313 


Sin  + 
Cot- 
Sin  — 
Cos  -f 


J&O 


CD. 


00' 

w 


04* 


or 


.00100 
01 
02 

^03 

04 

06 
^06 
07 
08 
.6009 

10 
11 
^12 
13 
14 

.0015 
16 
17 

^18 
19 

20 
^21 
22 
23 
.6024 

26 
26 
.8027 
28 
29 

J0030 
31 
32 

.2083 
34 

36 

MO  36 
37 
38 

^39 

40 
41 
.8042 
43 
44 

J0046 
46 
47 

^48 
49 

60 

.4061 

62 

63 

.6064 

66 

66 
67 
68 
69 
.00l60 


9. 
833 


8172 
8195 
8217 
8240 
8262 

8286 
8307 
8330 
8363 
8376 

8398 
8420 
8443 
8466 
8488 

8511 
8633 
8666 
8678 
8601 

8623 
8646 
8669 
8691 
8714 

8736 
8769 
8781 
8804 
8827 

8849 
8872 
8894 
8917 
8939 

8962 
8986 
9007 
9030 
9062 

9075 
9097 
9120 
9143 
9165 
9188 

.833 

».57 

69 

B6F 


9188 
9210 
9233 
9256 
9278 

9300 
9323 
9346 
9368 
9391 

9413 
9436 
9458 
9481 
9504 

9526 
9549 
9671 
9594 
9616 

9639 
9661 
9684 
9707 
9729 

976S 
9774 
9797 
9819 
9842 

9866 
9887 
9910 
9932 
9966 

9977 
♦000 
0022 
0045 
0068 

0090 
0113 
0136 
0158 
0180 

0203 
0226 
0248 
0271 
0293 

0816 
0338 
0361 
0383 
0406 

0428 
0461 
0474 
0496 
0519 
0641 


68' 


62" 


(» 


02f 


9. 
834 


0541 
0564 
0686 
0609 
0631 

0664 
0677 
0699 
0722 
0744 

0767 
0789 
0612 
0834 
0657 

0879 
0902 
0925 
0947 
0970 

0992 
1016 
1«37 
1060 
1082 

1106 
1127 
1150 
1173 
1196 


1240 
1263 
1285 
1308 

1330 
1363 
1376 
1398 
1421 

1443 
1466 
1488 
1611 
1633 

1666 
1678 
1601 
1623 
1646 

1669 
1691 
1714 
1736 
1769 

1781 
1804 
1826 
1849 
1871 
1894 


.834 

22M 


67' 


48* 


12> 


03^ 


9. 

834 


1894 
1916 
1939 
1962 
1984 

2007 
2029 
2052 
2074 
2097 

2119 
2142 
2164 
2187 
2209 

2232 
2265 
2277 
2300 
2322 


2346 
2367 
2390 
2412 
2436 

2467 
2480 
2602 
2625 

2648 


1218  2670 


2593 
2616 
2638 
2660 

2683 
2706 
2728 

2760 
2773 

2796 
2818 
2840 
2863 
2885 


2906 
2931 
2953 
2976 
2998 

3021 
3043 
3066 
3088 
3111 

3133 
3156 
3178 
3201 
3223 
3246 


.834 


2a.B3 


Bff 


44> 


16- 


04' 


9. 
834 


3246 
3268 
3291 
3314 
3336 

3369 
3381 
3404 
3426 
3449 

3471 
3494 
3616 
3539 
3561 

3684 
3606 
3629 
3651 
3674 

3696 
3719 
3741 
3764 
3786 

3809 
3832 
3854 
3877 
3899 


3944 
3967 
3989 
4012 

4034 
4067 
4079 
4102 
4124 

4147 
4169 
4192 
4214 
4237 

4269 
4282 
4304 
4327 

4349 


.834 


28.09 


56^ 


40" 


316*' 

226 

196 

46 


Sin  — 
Cos  — 
Sin  4- 

Cos  4- 


Tan  + 
Cot  — 
Tan  4- 

Cot  — 


2*»  -  52'*» 
8-52 
14  -52 
20  -52 


Cot  4- 
Tan—. 
Cot  4- 
Tan  — 


00*    04*    08*    12*     16> 


OO' 


9. 

tfOV 


6659 
6601 
6643 
6685 
6728 

6770 
6812 
6854 
6896 


01' 


9. 

960 


9091 
9134 
9176 
9218 
9260 

9302 
9345 
9387 
9429 


6939  9471 

6981  9514 
7023J9556 
7065;9698 


7107 
7160 

7192 
7234 
7276 
7318 
7361 

7403 
7445 
7487 
7530 
7572 

7614 
7656 
7698 
7741 
7783 


3922  7826 


7867 
7909 
7962 
7994 

8036 
8078 
8121 
8163 
8206 

8247 
8289 
8332 
8374 
8416 

8468 
8600 
8643 
8685 
8627 


4372  8669 
4394  8712 
4417  8764 
4440  8796 
4462  8838 

4486  8880 
4607  8923 
4530  8965 
4552 
4576 
4697 


9007 
9049 
9091 


.969 


4S.SI 


69^ 


66* 


9640 
9682 

9725 
9767 
9809 
9861 
9893 

9936 
9978 
4020 
0062 
0104 

0147 
0189 
0231 
0273 
0316 

0368 
0400 
0442 
0484 
0627 

0669 
0611 
0663 


0738 

0780 
0822 


0864 
0906 
0949 

0991 
1033 
]075 
1118 
1160 

1202 
1244 
1286 
1329 
1371 

1413 
1456 
1497 
1540 
1582 
1624 


.970 


4S.SI 


62> 


02' 


9. 
970 


1624 
1666 
1708 
1761 
1793 

1836 
1877 
1920 
1962 
2004 

2046 
2088 
2131 
2173 
2215 

2267 
2299 
2342 
2384 
2426 

2468 
2610 
2653 
2596 
2637 

2679 
2721 
2764 
2806 
2848 

2890 
2983 
2976 
3017 
3069 

3101 
3144 
3186 


06963228 


3270 

3312 
3366 


3397 
3439 
3481 

3623 
3666 
3608 
3660 
3692 

3736 
3777 
3819 
3861 
3903 

3946 
3988 
4030 
4072 
4114 
4167 


.970 


41.21 

"67^ 


48* 


03' 


9. 
970 


04' 


9. 

970 


4157  6689 
4199,6731 
42416773 
4283i6816 
4326  6868 


4368 
4410 
4462 


4494 


4636 

4579 
4621 
4663 
4705 
4747 
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10  i«  9 

IS9S1S 
.06)10  SllS 
UW191SSI9 

tr 


.41  S  17 

III  SI 

IS  90111 
.7115 1» 
•E17  S4  17 


.01 

.09 


,04 


CIS 

1019   » 

-.I1SS19 

OS  IS  as' ic 

.Odislss  19 


%r 


.S   6ISI 
.4   917 
.Sllll 

.71' 


10 
IS 
IS 

jll9WI9 


.OM  SiS  € 
.OKIO  I9|  9 
.041S»IS 
'^'ISM.IS 

isoai 


ii 


T  « 


592 


134 
224 
314 


Sin  + 
Cos  — 
Sin  — 
Co8  + 


.0000 
01 
02 

3003 
04 

05 
06 
07 
08 
09 

10 
11 
12 
13 
14 


M) 


.60 


.80 


.0015 
16 
17 

.2018 
19 

20 
.4021 
22 
23 
.6024 

25 
26 
.80(27 
28 
29 

.0090 
31 
82 

^33 
84 

80 

.4036 


.60 


37 
38 
39 

40 
41 
.8042 
43 
44 

iX)45 
46 
47 

.2048 
49 

60 
.4051 


.60 


58 
54 

55 

56 
.8057 
68 
59 

.00  60 


C.  D 


20* 

5y 

9. 

848 

2180 
2201 
2222 
2244 
2265 

2286 
2307 
2328 
2350 
2371 

2392 
2413 
2434 
2456 
2477 

2498 
2519 
2540 
2561 
2582 

2604 
2625 
2646 
2667 
12688 

2709 
2731 
2752 
2773 
2794 

2815 
2837 
2858 
2879 
2900 

2921 
2942 
2964 
2985 
3006 

3027 
3048 
3069 
3091 
3112 

3133 
3154 
3175 
3196 
3218 

3289 
3260 
3281 
3302 
3323 

8845 
3366 
3387 
3408 
8429 
3450 

.848 

oy 

36* 


2» 

9. 

848 

3450 
3472 
3493 
3514 
3535 

3556 
3577 
3599 
3620 
3641 

3662 
3683 
3704 
3726 
3747 

3768 
3789 
3810 
3831 
3853 

3874 
3895 
3916 
3937 
3958 

3979 
4001 
4022 
4043 
4064 

4085 
4106 
4128 
4149 
4170 

4191 
4212 
4233 
4266 
4276 

4297 
4318 
4339 
4360 
4381 

4403 
4424 
4445 
4466 
4487 

4506 
4530 
4551 
4572 
4593 

4614 
4635 
4657 
4678 
4699 
4720 

■848 

ai.l6 

0& 

32- 


28r 


52" 


9. 

848 


4720 
4741 
4762 
4783 
4805 

4826 
4847 
4868 
4889 
4910 

4931 
4953 
4974 
4995 
5016 

5037 
5058 
5060 
5101 
5122 

5143 
5164 
5185 
5206 
5228 

5249 
5270 
5291 
5312 
5333 

5354 
5376 
5397 
5418 
5439 

5460 
5481 
5503 
5524 
5545 

5566 

5587 
5608 
5629 
5651 

5672 
5693 
5714 
5735 
5756 

5777 
5799 
5820 
5841 
5662 

5883 
5904 
5925 
5947 
5968 
5989 


848 


S1.15 


07' 


28» 


32* 
53" 


9. 
848 


5989 
6010 
6031 
6052 
6073 

6095 
6116 
6137 
6158 
6179 

6200 
6221 
6242 
6264 
6265 

6306 
6327 
6348 
6369 
6390 

6412 
6433 
6454 
6475 
6496 

6517 
6538 
6560 
6581 
6602 

6623 
6644 
6665 
6686 
6707 

6729 
6750 
6771 
6792 
6813 

6834 
6855 
6877 
6898 
6919 

6940 
6961 
6982 
7003 
7024 

7046 
7067 
7088 
7109 
7130 

7151 
7172 
7194 
7215 
7236 
7257 


.848 


21.13 


06' 


24* 


86>20>24^2»82>86*20>24^28*82>96>20*24P 


54' 


r574 
^595 
r616 
^637 
^658 


r785 
^806 
r827 
^848 

mo 
m\ 

^912 
r933 
r954 
^975 

996 
8017 
8039 
8060 
8061 

8102 
8123] 
8144 
8165 
8186 

8207 
8229 
8250 
8271 
8292 

8313 
8334 
8355 


8376 
8396 

8419 
8440 
8461 
8482 
8503 
8524 


.848 


31.lt 


05^ 


20* 


815° 
225 
185 
45 


Sin  — 
Cos— • 
Sin  + 

C08  + 


Tan  + 
Cot  — 
Tan  + 
Cot  — 


Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 
Tan  — 


50^ 


4734 
4776 
4818 
4860 
4902 

4944 
4986 
5028 
5071 
5113 

5156 
5197 
5239 
5281 
6323 

5365 
5407 
5450 
5492 
5534 

5576 
5618 
5660 
5702 
5744 

5786 
5829 
5871 
5913 
5955 

5997 
6039 
6081 
6123 
6165 

6206 
6250 
6292 
6334 
6376 

6418 
6460 
6502 
6544 
6587 

6629 
6671 
6713 
6755 
6797 

6839 
6881 
6923 
6966 
7008 

7050 
7092 
7134 
7176 
7218 
7260 


.997 


4S.11 


51' 


7260 
7302 
7345 
7387 
7429 

7471 
7513 
7555 
7597 
7639 

7681 
7724 
7766 
7808 
7850 

7892 
7934 
7976 
8018 
8060 

8103 
8145 
8187 
8229 
8271 

8313 
8355 


8397 
8439 
8482 

8524 
8566 
8606 
8650 
8692 

8734 
8776 
8818 
8861 
8908 

8945 
8987 
9029 
9071 
9113 

9155 
9197 
9240 
9282 
9324 

9366 
9406 
9450 
9492 
9534 

9576 
9618 
9661 
9703 
9745 
9787 


.997 


42.11 


08^ 


52* 


9787 
9829 
9871 
9913 
9965 

9997 
4040 
0082 
0124 
0166 

0208 
0250 
0292 
0334 
0376 

0419 
0461 
0503 
0545 
0587 

0629 
0671 
0713 
0755 
0798 

0840 
0682 
0924 
0966 
1008 

1060 
1092 
1134 
1177 
1219 

1261 
1303 
1345 
1387 
1429 

1471 
1513 
1556 
1598 
1640 

1682 
1724 
1766 
1806 
1850 

1892 
1935 
1977 
2019 
2061 

2103 
2145 
2187 
2229 


2271 
2314 


.998 


42  J 1 


07' 


36-  82*  28>  24^  2(^ 


53' 


2314 
2356 
2398 
2440 
2482 

2624 

2566 
2606 
2650 
2693 

2735 
2777 
2819 
2861 
2903 

2945 
2987 
3029 
3072 
3114 

3156 
3198 
3240 
3282 
3324 

3366 
3406 
3451 
3493 
3535 

3577 
3619 
3661 
3703 
3745 

3787 
3830 
3872 
3914 
3956 

3998 
4040 
4082 
4124 
4166 

4209 
4251 
4293 
4335 


4377 

4419 
4461 
4503 
4545 
4588 

4630 
4672 
4714 
4756 
4798 
4840 


42.11 


06' 


54' 


4840 
4882 
4924 
4967 
5009 

5051 
5093 
5135 
5177 
5219 

5261 
5303 
5346 
5388 
5430 

5472 
5514 
5556 

5598 
5640 

5682 
5725 

5767 
5809 
5851 

5893 
5935 
5977 
6019 
6061 

6104 
6146 
6188 
6230 
6272 

6314 
6356 
6398 
6440 
6483 

6525 

6567 
6609 
6651 
6693 

6785 
6777 
6819 
6862 
6904 

6946 
6988 
7080 
7072 
7114 

7156 
7198 
7241 
7283 
7825 
7367 


42.11 


06^ 


50^ 


5266 
5224 
5182 
5140 
50^ 

5056 
5014 
4972 
4929 
4887 

4845 
4803 
4761 
4719 
4677 

4635 
4593 
4550 
4508 
4466 

4424 
4382 

4340 
4298 
4256 

4214 
4171 
4129 
4087 
4045 

4003 
3961 
8919 
3877 
3835 


3792 
3750 
3706 
8666 


3624 

8662 
3540 
3498 
3456 
3413 

3371 
3329 
3287 
3245 
3203 


3161 
3119 
3077 
3084 
2992 

2950 
2908 
2866 
2824 
2782 
2740 


.002 


42.11 


oy 


86> 


51' 


2529 


2487 
2445 
2403 
2361 

2319 

2276 
2234 
2192 
2150 

2106 
2066 
2024 
1982 
1940 

1897 
1855 
1813 
1771 
1729 

1687 
1645 
1603 
1561 
1518 

1476 
1434 
1392 
1350 
1306 

1266 
1224 
1182 
1139 
1097 


0634 
0592 
0560 


0506 
0466 

0424 
0882 
0839 
0297 
0255 
0213 


JXI2 


42.11 


08" 


62' 


9581 
9539 
9497 
9455 
9413 

9371 
9329 
9287 
9245 
9202 

9160 
9118 
9076 
9034 
8992 

8950 
8906 
8866 
8823 
8781 

8739 
8697 
8665 

8618 
8571 

8629 
8487 
8444 
8402 
8360 

8818 
8276 
8234 
8192 
8150 

8108 
8065 


8028 
7961 
7989 

7897 
7855 
7813 
7771 
7729 
7686 


.001 


42.11 


07' 


53' 


7686 
7644 
7602 
7560 
7518 

7476 
7434 
7392 
7350 
7307 

7265 


7065 
7013 
6971 
6928 


6634 
6592 
6549 
6507 
6465 

6423 
6381 
6389 
6297 
6255 

6213 
6170 
6128 
6066 

6044 

6002 

5960 
5918 
5876 
5884 

5791 
5749 
5707 
5665 
5623 

5581 
5589 


5497 
5455 
5412 

5870 
5328 

5286 
5244 
6202 
5160 


.001 


42.11 


06' 


24F 


54' 


4991 


4789 
4697 
4654 
4612 
4570 

4628 
4486 
4444 


4318 
4275 
4233 
4191 
4149 

4107 
4065 
4023 
3981 
3939 

3896 
3864 

3812 
3770 
3728 

3686 
3644 
3602 
3560 
3517 


3265 
8228 


3181 
3138 
3096 

3064 
3012 
2970 
2928 
2886 

2844 
2802 
2759 
2717 
2675 
2633 


.001 


42.11 


06' 


20* 


Tan  — " 
Cot  + 
Tan  — 
Cot  + 


Cos  + 

Sin  + 
Cos  — 

Sin  — 


314 


50^ 


7446)6190 
6169 
6148 
6127 
6106 

6085 
6064 
6043 
6023 
6002 

5981 
5960 
5939 
5918 
5897 


7132 
7112 
7091 
7070 
7049 


6504 
6483 
6462 
6441 
6420 

6400 
6379 
6368 
6337 
6316 

6295 
6274 
6263 
6232 
6211 
6190 


.850 


20.94 


51' 


52' 


5876 
5855 

5834 
5613 
5792 


7028  5771 
5750 
5729 
5706 
5687 

5666 
5645 
5625 
5604 
5583 


5562 
5541 
5620 
5499 


5457 
5436 
5415 
5394 
5373 

5352 


5331 
5310 


5247 
5226 


5185 
5164 

5143 
5122 
6101 
5080 
5069 

5038 

5017 
4996 
4975 
4954 
4933 


.850 


09 


36* 


4933 
4912 
4891 
4870 
4849 

4828 
4807 
4786 
4765 
4744 

4723 
4702 
4682 
4661 
4640 

4619 
4598 
4577 
4556 
4585 

4514 
4493 
4472 
4451 
4430 

4409 
4388 
4867 
4346 
4325 

4304 
4283 


4262 

4241 

5478|4220t2962 

4199 


4157 
4186 
4116 

4095 
4074 
4063 
4032 
4011 

3990 
8969 
8848 
3927 
3906 

3886 
3864 

8843 
3822 


3801 

3780 
3769 
8738 
3717 
3696 
3675 


.850 


20.95  20.96 
08'  "W 


S2> 


2» 


68' 


3675 
3654 

3633 
3612 
3591 

3570 
3549 
3528 
3507 
3486 

346612207 

3445 

3424 

3403 

3382 

8861 
3340 
3319 
3298 
3277 

3256 
3235 
3214 
3193 
3172 

3151 
3130 
3109 
3068 
3067 


3046 
3025 
3004 
2983 


2941 
417812920 


2899 
2878 
2857 

2886 
2815 
2794 
2773 
2752 

2731 
2710 
2689 
2668 
2647 

2626 
2606 
2686 
2564 
2648 

2522 


2501 
2480 
2459 
2438 
2417 


.850 


06" 


24* 


2417 
2896 
2875 
2354 
2888 


2102 
2081 
206OI43 

2039 
2018 

1997 
1976 
1955 
1934 
1913 

1892 
1871 
1850 
1829 
1808 


1787 
1766 
1745 
1724 
1708 

1682 
1661 
1640 
1619 
1596 

1677 
1556 
1536 
1514 
1498 

147S 
1451 
1480 
1409 
1388 

1867 
1846 
1325 
1304 
1288 

1262 
1241 
1220 
1199 
1178 
1167 

.850 


20» 


.80 


.80 


.60 


04 


01 


J  €» 
.4  817 
.11121 
.61326 
.715  29 
J  1714 
.9119  J8 


J081019 

ia261S 
.0M16  as  16 


MM 


.9|19{a81» 


J»  to  19}  9 
~    ISS51S 
16  3216 

isiasid 


Co6  +  81 5« 

Sin  —  225 

Co6—  135 

Sin  +  45 


II 


mibmIis 

"IWIC 

iistets 


596 


f 


8 

1 

5 

« 

The 

J 

«i^« 

»^ 

Solutions  o^  Obliqne  Angled  fipherioal  TriAngles, 


if  ji  bf  not  Dwr  iK)^  take  om*  s  •mi-niie'OOfl/) 


tUI#: 


eo<6cctc 
nnit 


tM^ii  =r  Vt*iil(a^#4-ii}tftn|(<i-h/-ii). 


Two 

*idei 

and  An 

angl« 

eon- 

tained 


a,^  C 


Nap. 
Ami. 


Two 
oidis 

and  an 
aaglo 

oppooite 


A,C 


M 


J,jB 


«« 


A±B 


C 


tiii{^  S9  ta&|(d+o)*taii|(a-o)*oot|&  I 
ooaii  =s  eote>tan(|ft->t) ; 


MmC: 

tin)Ci 


ligBMni  <  90*  from  mid.  of  6  to  pefp.  fr.  H. 
eotatui(|&+0* 


Jain(ori^-tf 


"  ^         anO'smc  '  ^     arao-ainc  *  ^     •uiraui(«— a) 


sin  (i — a)  sin  («— 6)  liii  («--«]      ^,j  «  a^-m  ••  ^,/» 


•iii(»— c) 


«  »i         ■     < 


tuf  tdtttflMaCssoot^i  f  =:iegm«it±(iiit.ortst«)  of  ft  from  Ctoperp. 

coif  iin# 

ifebonotnoarOO*,  tak6  00iiis3coaaooa(6«-^};     taa|«=3  Vtan|(«-ff)-tui|(«-*^)^ 

. tmCainf  __  ain(7  taa»eoioe6<mC aeo6«liBC 

sin(6**f)  "^  cota-ain6-*<*ooafr'coa (7 ^  l-^tatoO'eotfr'OoiC?     eota-imft'ateC—  1' 

oot;^s:seos(i>tanC/  ooti=8iBa*ainC'Oot(ft— f) ;  JBssx-^t 

tan{=g:  .   :  Tlx^**^?  {  =  aegment<90*frominid.  of  Ctoperp.  on  c. 

iinfcsabcMinUC+O}  ain^s=stbi-tfai(iC-0;  eszsf-f^. 

whfltt  f  ia  Mtf  90*,  take  tan  #  s=ainf ;         lan(45*'-if)ssV*^(^*-0; 
eot^s=eoa6-ten(|C**{);  eoti^^eoaa-tu^C+i)- 


on  A. 


i^rikaaMH^ 


eoac  sOoa(a<f  0 -^'^<'^^*^^'^^  =^  *m(^*^)  ~~'<^'l^'*>&tf'>^^- 

M  ss  oo«|CViina-aini ;  n  =^  ain  }CV<ind'alnft« 

taa#|r=iN-aee|(a-f  ft) ;  ooa)er=eoa|(a-|-ft)4eo#,sr:m-ooa6c/|. 

ib/f  3=  ii'aeaft(a-^)  \  as eoaft(a^)  eoa/g  =  neot#g. 

■ui#,ssai-eooeeft(a+ft)  t  ain}e=^ain|(ii+ft}-eoa#9rsai*oot/^ 

tan#^ssn-eoeee|(a— ft);  r=:8in|(a-ft}iee#^=diiooieo#^ 


S         eoe^Ca-fft)      '    ' 


9  aui|(ii-^ft)      ' 


m/   ^||^^,^iaa« 


,   ««     ahift*ain^ 

rinfi=: — ; ; 

amd 


when  B  la  near  90*,  take  tSnp  ss  ainft-ain  A } 


JSiaHkeft,  if  aina^akift;  bat  amUfoooa,  if  ainft>>aina. 
tan(46*~}B)=sVaotft(<i4'f>)tan|(a-^> 


wtx  —  ^^^^'^^t  eot{r=eotatanft-ooe;t9  Cs^x^f- 

when  { iaamall,  take  tan^=:  tan  ft-eoex?  tan  j  {  =  yooaee  (a +p)  -iin  (a— 3)> 


tanf  =  tanft*eoaA; 

wbeni/' ia aniaU,  take eoajps aeoft-ooa f  s 


cwft-waf. 
''^         ooaft     • 


tanfti/'s:  v^tani(a4'^}«tan|(a— 1»). 


Hie  qnantidea  vnder  the  tadieal  gire  half  die  ambigaity  whenainft  >>  ainci. 
When  C  ia  fonnd  we  UMf  get  B  and  e  hj  Napier*a  Analogica. 


598 


The 
ingles 


=  23 


Two 
anglee 
enda 
side  inter- 
jacent 

A,B,e 


& 
8 


)o 


Af  Bf  C,  bdng  the  angles,  a,  ft,  c,  the  opponte  Sides.    The  S^gns  as  in  Algebra. 


I 


_  eoM jfooeB^eos  C_     ■m(^'f#) 
®°**""        Bm-B-ainC?       '"■injB-rinOtim/'' 


oot#= 


eceB'eeiCy 

in^ 


Bin 


if  a  be  not  near  90«,  tajtft  fin^rrainB-npC-mi/;       taniOTs  'S^\\a+0-{-1^ 


a,e 


la 


Nap. 

AnaL 


Two 

angles 

and  a 

side 

opposite 

A,  B,  a 


O 

IC 

a 
h 


O 


io 


a±h 


2 


tsnf: 

oosa: 

tan^as: 

sin)a  = 
us 


tan|(ii+C)*tsa|(^— C)*taii|Bs 

:eotC«eot(JB+{); 

=  V-«os((7+iB+{)fee(C-iB-{); 


{  =  segments 90* firoQi  Mid. 9fB  to ^peip.  on  b, 
oosc=eotii-oot(»B— {> 

lan}c=V-oos(il+iB-^{)«<»(^-i^+0* 


^  m>^ota  '        ■  a  n  n 


oot;^  =  oosc*tanii=:tanX;  x  =  segment±  (int.  or  ext.)  of  B  between  e and  perp.  on  6. 

n     .    ^^»             oosii-sinCB^A;)  _cos^cos(B+x) 
cos  C  =  — oos-i-oosB+sin-lAB-coso  =  • ^ — ^  = rjj-J ^. 

ifCbenotnearW,  takeebss  =  oos-4.8ln(B-;c)  ;       tMi|e=  V«ani(e+x~W>tanKs-A;+W> 

tanc*oos;^  amc tanit'OoseeBsinc  _         seeB'tanc 

**"*  =  oos(J&-x)^ <»tii-naJ3+eosA.oosc^  1+taaii'ootBeosc ~  l+cot-4-tanBseec 


tanf  staaeHsos4i 

eos;C=sinB-eos(K+0  i 

when  I  is  small,  take  tan/=  oos|  \ 

tana  =  seeBtao(lc-^C)  I 


tui^  =  sinc-sm  4*tan(B— ;^) ;  h^^fir^* 


{;=:segmeat<90*  from  mid.  ofetoperp.fr.  C. 

ees{sanJ^-eos(|e-0;  C^^X-l-{- 

tanK=Vtan(46*-0- 
lamh  X  see  ^•tan(jK)--0. 


eos  Cs  — oos(J^**B!)42oos*ie-nn4^B: 

m  =  oos|cyinnXsmB; 
tan#^Bm*eoseo|(4— B) ; 
rin#,  =  a*eosee|(4+B} ; 
sin^sfli.see|(4-B)} 
tan/«sii.seQ|(il+'B}; 


(A  +B)— 2nn*|c*sin4*smB. 

n  =:  sin  |c\/sin4*sinB> 
oos|C=sini(4-B}see#.  am-eosee/^. 

=:  nni(4+B}.eosl.  s  ii.oot#.. 
dn|C=  0QS|(4 -B}*eos#.  =  m-oot/,. 

=  oosi(il+'B)*sec#«  =  ii.ooseo#4. 


a+6_eesK4^) 


sinft^ 


tmeutSnB 


mnA     ' 
when  5  is  near  90*,  take  tanp  =  tan€t-d 


( is  Eke  ^,  if  sin4  >>anB ;  bnt  smbignons,  if  sin 2^  >-  sin 4. 
;  tan(45*-|»)  =  V'«>tJ(4+p)-t«n|(il-/0 


tanf  =  tana-oosB;  nni/'rzootil-tanB-sinf ;  e  =  f-f-^« 

wheni/'isnear90*,taketanp  =  tan^sinf ;    tsn(45*-'W)= V«*«'('*+l>>™*('^ "Py* 


_^,_9MA'Bmx, 
""^="eosil      • 


when  ( is  near  90*,  take  eoep  =  eosB-ooseox  • 


^=X+& 


ttn(45*— *0  =  \A«ni(4+p>tan|(4-p). 


I 


The  qoantides  under  the  radical  gire  half  this  ambignitj  when  sin  B>-  siaJ. 
When  c  is  foond  we  may  get  6  and  Cfrom  JK^ier*^  Analogies. 
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Right-angled  Spherical  Triangles. 
H  =  90*,  A  the  hypoteniue ;  B,  P,  the  oblique  angles ;  A,  p^  the  opposite  sides. 


1 


Ghren 


Thendei 


The  qiumtities  marked  thus  *  are  of  like  kinds.    The  signs  are  as  in  Algebra. 


ooiAsoM6-oosj» 
.      -     tan& 
mskp 

smo 


=  tan±#i 


tttM^h 

tan(jB— 5)  = 
tan(P— /))  = 


V'tan(45'— ^). 

tan»(i5*~ip)sin26 
1— tan*(45'— ip)coeS6' 

tm'(45*-*i&)sin2p 
l-tan*(45*— )()4X»S|»' 


fiideaad 

hjpotennae 

6,A 


co»p^ 


oosA 


ooe6 


=  lan±#i 
stani; 
eofP=:tan&-ootA  =:tin±#; 


Bn*B=-; — J 
sm  A 


tan\p^  Vtan(46«— 0  =  \/tan)(A+(}-tani(A^). 

ItanK*-*) 


tom^Pzzi  v'tan(46*— ^)  =  ^ 


tan*(A+6y 

sm(A— 6) 
sb(A+6}* 


Side  and 

angle 
adiaoent 

4.^ 


tan ji'^  sin  6*tanP : 

tan  As — b: 
eosB=ooe&-sinP   =tan±/; 


^   ,-      .         tan«(45*-i6)'sin2P 
tani  J9=  v^tan(45*— #)• 


Side  and 
angle 


HypoteniiBe 
anaanfde 
h,B 


Theaiiglfli 


smj»=tan6*ootfi   =tan#;  tan  (li»'«46*)  =:  Vtan(45*— ^)  =  yteMC  (B+ 6)  -sin  (jB-  h) . 

sinA=^^  =:tan#j         tan(jA-46*)  =  V^an(45'-#)=V'ootJ(JB+*)tan|(B-6)T 


eoeB 
oos5 


= tan/ ;  tan(|P-46*) = \/*«>  C^'— ^)  =  Vtan4(B+6).tani(jB-6). 


8m*&=nnA^*B  =tan#;         tan(|6'«45*)  =  y'tan(45*— #}• 

*•   ID  A«  /I      \  lem"iB.sm2A  . 


.     eosB 
oos6=s-7 


ooeP 
'^     smB 


£=tan±/; 
=:tan±#s 


tanJ^=Vt"(«•-0  =  ^^*w(^--^•)•*"(^2^+^• 


oof  A  =  eotB-ootP  =  tan  1  # 


tani/>==-vAS^45^^jy=>Jtanr^y?-45*^ 

i^*A=vSi:?4?C7)=>|^^. 


For  qnadrantal  triangles  the  same  formnla  applj,  on  interchanging  the  Urge  and  smaU  letters  and  potting  eot  and  —  ooe  for 
Cor  and  cos :  Otherwise,  nse  the  oomplemental  triangle  formed  by  an  obUqne  side,  the  oomplement  of  the  other  aide, 

and  Uie  perpendicnlar  between  the  quadrantals.   ^ 


ni'Sinx 


In  the  formnla  tanx  =  -r-r » '  ia  expressible  in  are  by  the  series 

l±m*cosjr  ^ 

x^=R"(msins  q:|m*sin22  +  im'sinSx  q:im^8in4r +&C.} 


Formulie  for  Two  Arcs,  &c. 


sin(a±6)=i 
oos(a±6)= 

sin(a+6l  — 
oosfa — o\  + 
ooe(a-^}  — 

rina+sin6= 
sina-^sin6= 
eoe6+oosa= 
oos  6— COS  a= 
ainCn+Oa 


sin  CHios  6  ±  cos  a*sin  6 
oosa*oos6:f  dna-sin  6 

'a  •  6) = 2sin  a*oos  6 

:2oosa«n6 

oos(a-|-6)=^2cos«Msos6 


sm 
sin 


oos(ii- 


cos  (a  4*  6)= 2sin  a*sin  h 

=2an|(a+(}.cosi(a— 6} 
=2oosi(o+6)-sin|(a— 6} 
=2oos  }  (a+6)  .oos^(<i— 6) 
=2sin  }  (a + 6)  .sini  Ui^6) 
:=2oosa*sinfia»sin  (n—  l^a 
a = 2ooe  a>ooe  fia — oos  (n — 1 )  a 


so— s6_ 
sa+sft' 
e5-»eg 
o6+ca' 

sa+s6 
cft-f  ca 
o&— ca 
so+s^' 


A/   j.r\      ta±t6 
t(a±6)=j^^-^ 

■t4(a+6) 
=t*(a+6>t*(fl-6) 

■^        '     o64*ca 


ta±t6^sfa±6^seea"aec6 
oot6  ±  t  a=r  0  (a  :f  6}  see  a-ooaee  6 

sg+s6      c|(a— 6)_B(a— 6) 


i(a  +  ft)""ci(a+6) 

aa— s6 %\{a^h) 

sCa+dJ^sJCa+d)' 

cft4-ca e|(Q^6) 

s(a+6)""Bj(a+6) 

cft-cg s|(a— '^) 

s(a+6)'*"et(o+6) 


aa— s& 

aa-i-«6 
c6 — ca 
c64-ca 
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Formula  of  Plane  Trigonometry. 
Af  JB,  C*,  bemg  the  angles  of  a  triangle,  and  a,  fr,  e,  the  opponte  sidee. 


8     S 
I     II 

'%     eba 

I    frt 
W     h  b  p 

c,  eoe ;  «,  sin ; 
A  sec  I  <,  tan  ; 
r,cosec;  r,cot; 
to  Angle  A, 


Giren 


The  sides 


a,h,e 


Two  sides 
and  angle 
contained 


a,  b,C 


a=e*sin^  =  e*cos£  =  6<tan^  =  &.cotB=  y'c'— 6*==  V(<^+^)  (c— 6). 
6  =  C'Sin  £ = c*oos  ^  =  a*tan  £ = a*cot  ^  =  y^c* — ci^  =  V'Cc + a)  (c — a). 

c 


sinil     cos5     sinj&     oos^      ^  >l       a*         ^        6 


sin^=--=oosB/ 


oos^=-=nnB; 


tanil  =T  =  ootB. 


8m(B-.^)=j5— j=V ^i ^;        cos(B~^)=-;y-;        tan(B-.il)  =  i §-t 


sin2jl=Bin3B=^^  =  co8(B--4);         eofl2^  =  — cos2jB==^-^=8m(JB--4). 


sin 


f"i 


.  j1     .  Ic— 6 


2T' 


cos 


c+5 
2c  ' 


*"2-=N^+i-?+6-"r- 


Sought 


j1 
4^ 


/>=perp 


The  angles 
and  a  side 

A^  B,  O;  a 


Two  sidei 

and  an  angle 

opposite 

a,b,A 


BC 


Oblique  angled  Triangles. 


2 


«= 


sin-4  =  j^VsCs-a)  («-6)  («— c)  ; 


a+6+c 


2 


6c 


6c 


*"2 -N    ..(.-a) 


otherwise,  m=^^ ^^  ^   ^^       ^        "2-=r=5'         *"?=r:5'         "^J^J^Tc 

6:a+e::a— c:{/=:diff.(orBam)ofseg!*of&b7perp.fr.JB;  J?=^a'— (-y-J  "N^^'^nf"/* 


tanj(ii~J?)==j--|-tanK-4+B)=:^-tan(90''-iC)=tan^^^  j=tan(45«±f). 

,      .,  sinl(-4+B)     ,    ,..cos|(i4+B)  „..        .       (A^W-^C+i^A^B). 

'=  (^"-^>5^X:^=t^+^>ii;^^  '    JB^^^y^C^A^B). 

c=v'a"+6»— 2a6'COs(7=v^(a+6)"— 4a6-cos«iC=v'(<*— *)'+**^*'»*^**^ 
sin#=  ^**  V<»^»  c=((i+6)cosl=(a-6)secC;  ^"^^^^"■^I^T'Val. 

cot-4=-;; — .tan|C-|"-7; — ^"ootjCss 1-7=— =-.co8eoC— cotC. 

2a       '    '    2a       '  a'SinC        a 


tanii= 


a  .  ^ 
l^^.cosC 


.^__a  sin C,o'  sin2C,o^sb3(7,a*sin4C      . 


5  = 


c= 


£urinB 
sin^  ' 

a«Bin(7 
sinX 


sinil     sinB     stnC 


.,  ,^     side  giren  X  sin  angle  opp.  side  sought 

Bide  sought = — : i ./    . ^— . 

sin  angle  opp.  side  giren 


=  -sin^;     (/=:90*— ^dt/;    tan#=s^  t  .    . ;   8in#=-^^ =ooiB. 

a  '  d-sinil        '  o 

c  =  -.   p  =    I    m  =6-c«Li ± ya'— 6'sin«^= 6*oos^ + o^cosB. 

When  6 >a,  the  angles  B,  C,  and  the  side  c,  are  ambigaons;  as  is  also  the  Area. 


Ama— a/"7 y/      iW        V     6/>_a6-sinC_a*'SinB»8mC_y'8iiLA'Ooa4+6'SiP^\/a'— ^'-sin'^ 


e,  B.a 

ana 

the  angles 


position 
ofO 

40 


£^^B£C>^Bgg^360WAf-«-iy^-f^^C>^CBO)  .         ^^^^ aBO=180-±snp.  of  B. 

m  A  m 

tanKii-C)=tan#.tanK-4+a);         tan(45+0  =  7^^- 

j^_c.8in(lf4-^)  p^  ^  csiilA  __  asin  C  ^         ^^  _a.ein(iV'f  0) 

~        sinAf       •  ""  sinJ? "~  sinif  *  "~       siilY       ' 
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d  =  m? 

<f  =  tO-l;*     1     d  =  (0-l)» 

d=mi^          <i=(0-i)» 

■MWtatliTMim 

-anna  am  war 

-aotijMMBwrw  1  ■mttmnnmnm 

-wennunns 

■oBrsnBuiea 

-am  Ml  .177  was 

-waxMUiawii  1  ii»MnJ«atai»«i 

riuiTWTMi.ei 

mnunmiu 

BrjBiJsamni 

T3I>7IK»UIB4M 

rl^!IZ!!nra     1     lw™^ra 

Conattnta.  . 

i«rUii  Logs.            =  •  =  S-71838  18284  G904JS  0-43429  44819  0SS5'g'S657O  GelSO  9676 

Ml.ofoMii.Lan      sM=  0.43429  44819  032SS  9^778  43113  (K»40'362ai  66866  aJM6 

lich^mfi^ce  \=r=   3-14169  90630  89793  0-49714  9872fi  9413  8-W3S6  01273  0687 

1   Surf,  of  Sptiare  ; 

l.ArwirfcIrele     =1-=   078539  81633  97*48  9-89608  98813  6617lo-104Bl  01186  3383 

1.1  «„!  -™,i  .,(■«„«.  —  M-  =   0-62369  B77S6  98299  971899  86223  1049  0-28100  13776  89SI 
i;j  Sol-"n'-otSph.=  1 ;,  ^    ,.igg79  02oj;  geaa,  (^62208  86093  0243  9-37791  13906  8767 

I,  DUm.  of  Circl.  =  V*=    1-12837  91670  94899  0-06246  60593  1691  9-94764  49406  8306 

l.DUni.<.fSpli.  =^'=   1-44070  09817  88700  )-09S66  71266  9660  9«W33  28741  0360 

^1=    1-46469  18814  912980-16671  66242  3138'9-S34S8  337G7  6S62 

V=    177246  38609  06616  0-84867  49363  4707  9-75143  60636  6293 
"'^=    9-86960440l089359&9942aB74S388279-006^^im 

^  =  31-00627  66802  93493 

1-4S144  96180  8240  8-60865  03819  1760 

0«8870  30212  39629-94129  69787  6018 

132926  19943  28677      R*  =       >;• -mr  •um  udu 

1-76812  26324  0917  824187  73676  9083 

)  08862  06666  72160      r'  =     mw -ran  mo  «h 

3-63627  38827  9282  6-46372  61172  0718 

)484B1  36611  09536       n'  i=  Kou-Mintaua 

631442  61331  7646 4-68667  48668  2354 

'27220  62166  43040       R-  =     iJJM). -mob  Jim  tm 

413833  38741  2078  6^166  61266  7922 

'=s  6-31442  61331  6  lin  l-=i -oiTuww  innu 

B-24186  53184  lB31'l-75ei4  46818  8169 

'=601339  61376  1  .in  1' = -c™  iww  oou  •« 

6-46372  61110  62483-63627  38669  1752 

:'=  4-B3730  38J36      >in  !'= -amuwnjteiiirojM 

4-68567  48668  2L84  6-31442  5I33I  7BI6 

:•=  4-71236  6142        t«o  1'=  'o™  iMi  ««iL  laJflo 

4-68667  48668  2694  fi-31442  6133!  7306 

=  8-96424  26094        iid  1' = -ninnminnonsi 

6-19610  20172  385S  180389  79827  6145 

=  9-7323937698         tin  T  = -omitraraamsMsii 

619611  98752  4419380388  01247  5581 

=  8-6106460102          .in  1  ■  = -oiMBitTiBaaBTWo: 

41961 1  98770  2997  fi-80388  01229  7003 

ucdinHcoDdiofuo   .       =1296000 

611260  G00J5  345;'s-86739  49984  6643 

,oipreHediD.ec.Dftlnui      =    86400 

4-93661  37424  7689  6-06348  62575  2111 

«r,  in  m>u  »]«  dnj.           =  36625837  4417 

2-56259  78042  055    7-43740  21987  945 

4-93532  63544  173  [6-06167  36465  827 

'ax«d  Man  in  meu  »L  »c.  =      236-90033  112 

2-37272  85504  818   7-61!727  14496  162 

MU  1850,  U  mtao  ooUr  d>;i  =  366-24221  6787 

2-66268  09700  068   7-43741  90S99  932 

Annul  TarinUon                  — -00000  006686 

-00000  00000  786  1 

2-37274  63384  474   7-62726  46616  Kfi 

oin.)  lUf  Id  mutaioUr  MO.    =66164-09054  9806 

4-93632  63084  643   6  06467  36915  467 

iiin.)  daj  In  mau  nolar  day.  =:  0-99726  96666  496 

9-99881  26669  764  O-OOl  16  74340  246. 

d»y  in  lid.  (iJ.  oqoin.)  d»y.  =  1-00273  79091  291 

0-00118  74340  246   9-9t881  26669  754 

■7  in  Ma.  of  .id.  (aqnin.)  timo  =  e6636-6SS34  88814 

4-93770  11766036  5-0622988234  966 

^X  M.jmr=.  K,ia<iafi=z     108«le424468 

2-03987  16700 

7-96012  83300 

WOO'           .  ;inp»Uc>f»d.  =  0«17202123624 
rdi^  ~    'UaMe.cif  an  =36461926196346 

8.23568  20644 

1-76441  79366 

3-66000  71978 

6-4499828024 

radin.  of  EmOi  [d  En8li>liFaet=      20921665 

7-32069  62438 

2-6794^37562 

u            =      20862394 

7-31915  69222 

2-68084  40778 

atltnde  at  Equlor        ...             =        362732 

6-66668  69 

4-4404141 

...       »t«-      =        364643-H 

6-56174  94 

4-43836  06 

M              In  French  Matru          =    1-94903  GS9 

K18981  99924 

9-7101800076 

iM              In  Bpeli.li  Yarda           =    S- 131 53  084 

0-32869  16209 

^67130  83791 

M              in  Englidi  Feet             =   6-39468  252 

l)'S0661  28766 

9-18418  71244 

>t              iaEngliAFeot           =   1-06676  642 

[K)2767  16263 

9-97232  83747 

tn             in  Epg1i.h  Yard.          =    1 '09363  3067 

:)-D3B87  16284 

9-96112  83716 

4m             tn  Engli.li  Feat             =    3-28089  9167 

10-61699  28831 

9-46400  71168 

tn             in  EngliA  Inchoa         =39  37079 

1-58617  41291 

8-40482  66709 

Tiunatra  in  Engliih  Hilea           =    6-21382  424 

1-79336  89606 

9ii0664  10396 

cUr«         in  Engliih  AerM           =    2-47114  3 

0-39289  79 

9-60710  21 

unme        In  English  Drain,         =  16-44242 

118871  4928 

8-811286074 

unme        in  Imparial  Iba.  troj-    =    0-00268  0976 

7-42829  2443 

2-67170  7667 

ammo        in  Impor.  lb*,  aroin).  =   0-00220  6060 

7-343616866 

2-66638  3114 

l<igruuaainEng1i.liewta.            >=    0-01969  6964 

9-29439  8864 

1-70660  1136 

re              in  Engli.h  OaUoni        =    0^2009  687 

9-342613866 

0-65736  6134 

n             li  cnbie  incite.            =  61-02706  1 

1-78662  S8873 

8-21447  71127 

>llm>                        in  cnbic  In.       =277-274 

1-44290  90 

7'«6709  10 

'7,fS,?AS.i^™l  -  ■^■" 

D  11166 133 

9^88833867 

(2*)  onb.  in.  diet  water,  in  gn.    =         262-466 

6-40218  91374 

1.4021806(06 

cob.  foot  of  water,  in  oi.  mToiri.  =  99713696914 

4.68781  48181 

7.59781  6I81& 

=  436247-424]         in  Iba.  aroird.  =    62-32106067 

1-79483  48356 

8-20636  51646 

■63973  28766  V        in  oi.  troy      =  908-8488000 

2-96849  16381 

7-041(0  63618 

-36026  712461        in  lb.,  tro;     =   76-7374000 

1-87931  03931 

8-12068  96079 

ndnlnmlat.<rfOr.inin«lio.=p=    39-1393 

1-59261  30641 

S-407S8  69468 

Biity  in  lat.  of  Greenwich  J  j„  i_  _  <>m|.«uui 

2-66691280 
1 60773  166 

7-41306  720 
6-4gf26B4S 

